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Osvetlenie kratkych tunelov

Kratke tunely sa vyskytuju tam, kde prechadza cestna komunikacia pod inou komunikéciou (aj pod migra¢nou trasou zvierat) ¢i Zeleznic-
nym priecestim, alebo je zakryta - ako v pripade miestnych komunikacii. Konkrétne najkratsi dialni¢ny tunel na Slovensku - Lucivnd -,
ktory mé dizku 250 m a nach4dza sa na dialnici medzi Vazcom a Mengusovcami, sl(zi ako biokoridor. Dvojpruhovy obojsmerny tunel Stra-
tené na ceste prvej triedy I/67 s dizkou 324 m obchadza zasa dopravne tazko priechodny Stratensky karion.

Tunel Lucivna bol otvoreny 11. decembra
2007, t.j. v Case, ked sa osvetlenie krétkych tu-
nelov (do dizky 500 m) na transeurdpskej cest-
nej sieti TEM riesilo s pouzitim plného osvetle-
nia vjazdového pasma ako v pripade strednych
tunelov (dizky od 500 m do 3 000 m) ale-
bo dlhych tunelov (dizky nad 3 000 m). Zmlu-
vu o dielo na odstrdnenie o. i. nevyhovuju-
ceho osvetlenia v tuneli Stratend podpisala
Slovenska sprava ciest (SSC) so spolo¢nostou
Tubauy, a. s, v decembri 2019 na zéklade ve-
rejného obstaravania, v ktorom predlozilo po-
nuky devat uchadzacov. Osvetlenie by malo
byt dodané podla projektovej dokumentacie
zabezpecenej objedndvatelom, t. j. SSC, v reZi-
me Standardizovanych zmluvnych podmienok
podla Cervenej knihy FIDIC ete tento rok.

Urcovanie potreby osvetlenia cez
den v kratkych tuneloch
Podla TNI CEN/CR 14380 Osvetlenie a osvet-
[ovanie tuneloy, ktord je platna v sustave slo-
venskych technickych noriem od 1. augusta
2007, sa potreba osvetlenia kratkeho tune-
la cez den posudzuje podla pomerného vy-
hladu (LTP) prichddzajuceho vodica z brzd-
nej vzdialenosti pred vstupnym portdlom na
pozadf vystupného portalu. Matematicky je
pomerny vyhlad definovany ako podiel vi-
ditelnej plochy vystupného portdlu a vidi-
telnej plochy vstupného portalu tunelovej
rary s obdlznikovym prierezom v percen-
tach. V predpise [1] bol zavedeny korekény
Cinitel, ktory slizi na porovnanie priecneho
obrysu portélov s klenbou a portalov s ob-
dlznikovym prierezom a v pripade, ak je tu-
nel vodorovne a zvisle zakriveny, vyzaduje
sa v predpise urcit z péddorysu a zo zvislého
rezu vykresu alebo z fotografie zrakové uhly,
ktoré vymedzuju viditelnu cast zdanlivého
vystupného a vstupného portalu. Strop tu-
nela sa neberie do Uvahy, pretoze normalne
netvori pozadie, s ktorym by mohli splynut
pouzivatelia komunikdcie alebo prekazky.
Zaroven treba povedat, Zze hodnotu pomer-
ného vyhladu ovplyvriuje prenikanie denné-
ho svetla pri portaloch, ktoré skracuje zdan-
liva vizudlnu dizku tunela. Je overené, ze
zdanlivy vstupny portél je posunuty do tu-
nela asi 5 m a zdanlivy vystupny portél oko-
lo 10 m. Pomerny vyhlad sa poZaduje stano-
vit v osi jazdného pruhu, v pripade viacerych
jazdnych pruhov sa urcuje pre kazdy z nich.
NajkritickejSia situdcia je v najblizsom jazd-
nom pruhu k stene tunela v smere dopravy.
Na zdklade odporucania TNI CEN/CR
14380 Osvetlenie a osvetlovanie tunelov pla-
ti, Zze pri:
o LTP < 20 % je umelé osvetlenie cez der
vzdy potrebné,

o | TP > 50 % nie je umelé osvetlenie cez der
nikdy potrebné,

® 20 % < LTP < 50 % modZe byt umelé osvet-
lenie cez den potrebné.

Rozhodnutie, ¢i je v pripade 20 % < LTP <
50 % cez deri potrebné umelé osvetlenie, by
malo vzniknut na zéklade posudenia viditel-
nosti kritického relevantného objektu, ktory sa
umiestriuje v osi jazdného pruhu. Kritické rele-
vantné objekty musia byt v krdtkom tuneli vi-
ditelné ako tmavé siluety na svetlom pozadi
vystupného portalu. Ak je jedinym povolenym
uZivatelom cestnej komunikéacie motorové do-
prava, predstavuje tento objekt motorové vo-
Zidlo — obdlZnik so &irkou 1,6 m a vyikou 1,4 m.
V pripade zmiesanej dopravy sa pocita s chod-
cami alebo cyklistami — obdiZnik so &irkou
0,5 m a vyskou 1,8 m. Umelé osvetlenie cez
den je v pripade motorovej dopravy potreb-
né, ak viac ako 30 % kritického objektu repre-
zentujuceho motorové vozidlo nie je rozozna-
telné oproti zdanlivému vystupnému portély,
v pripade zmiesanej dopravy je potrebné, ak
viac ako 30 % kritickych objektov predstavuju-
cich chodcov/cyklistov nie je viditelnych oproti
zdanlivému vystupnému portalu.

Hlavné parametre navrhu

osvetlenia tunela Stratena

Tunel Stratena je priamy dvojpruhovy oboj-

smerny tunel s klenbovym prierezom, ¢o

zodpovedd vyhladovému dopravnému zata-

Zeniu. Investi¢na vystavba a sprava ciest, Ko-

Sice schvdlila pre ndvrh osvetlenia tunela tie-

to hlavné parametre:
o dizka kratkeho tunela - 324 m,
e orientacia tunela — vychod/zépad,
e priecne usporiadanie v tunelovej rure:
= Sirka jazdného pruhu - 3,50 m,
= Sirka betdnového poklopu priliehajlce-
ho k chodniku — 0,50 m,

= Sirka medzi zvysenymi obrubnikmi —
8,00m (05+2x350+0,5),

= vyska obrubnika - 0,10 m,

= Sirka nudzového chodnika — 2 X 0,40 m,

= Sirka tunelovej rdry v pate — 8,80 m (2 x
0,40 + 8,00),

= vyska prejazdného prierezu — 4,80 m,

= vyska klenutého tunela — 6,10 m,

o trieda odrazivosti povrchu vozovky v tune-
li R3 s odhadnutym priemernym sucinite-
fom jasu g, = 0,06 sr',

e odraznostou plechovych stien tunela do
vysky 2 m - 25 %,

e ndavrhova rychlost — 70 km/h,

e brzdna vzdialenost — 52 m,

e odhadovany jas priblizovacieho pédsma
L20 podla [1] - 2 040 cd/m?,

o poziadavky platné pre celkovi a pozdiznu
rovnomernost jasu: U, = 0,4; U, = 0,6,

e udrZiavaci ¢initel - 0,8,

e umiestnenie symetrickych svietidiel v tu-
nelovej rdre,

e umiestnenie svietidiel 5,5 m nad vozovkovy,

e umiestnenie svietidiel na doplnkové den-
né osvetlenie TEB a svietidiel v pasme na
osvetlenie svetelného bazénu medzi jazd-
nymi pruhmi; umiestnenie svietidiel na
osvetlenie vnutorného pasma v jednom
rade 0,75 m od stredu tunelovej rury,

e svetelny stred prvého svietidla na osvet-
lenie vnutorného pasma — 10 m od por-
talu, posledného na kéte cca 314 m; sve-
telny stred prvého svietidla na doplnkové
denné osvetlenie TEB — 1 = 96 m od porta-
lu po hranicu cca 138 m, dopInkové denné
osvetlenie TEB - 2 bude od hranice 184 m
po 226 m; svetelny stred prvého svietidla
na osvetlenie svetelného bazénu bude od
140 m po hranicu 182 m;

e jas LED svietidiel na doplnkové den-
né osvetlenie TEB a svietidiel v pdsme na
osvetlenie svetelného bazénu sa plynulo
reguluje vonkajsim jasomerom na 100, 75
a 50 % udrziavaného jasu; pozndmka: pri
navrhovej rychlosti 70 km/h sa jas moze zni-
Zovat iba na Uroven 50 % udrziavaného ja-
su; no¢né osvetlenie vnutorného pasma sa
znizuje na urover 50 % denného osvetlenia.

Pasma osvetlenia tunela Stratena
pocas dila s podporou svetelného
bazéna

Osvetlenie kratkeho tunela cez denr s podpo-
rou svetelného bazéna reprezentuje Uspornu
alternativu konvencného denného prevadzko-
vého osvetlenia cestnych tunelov. Pozndmka:
Termin svetelny bazén sa pouziva v norme [2].
V literatUre sa v pracovnom preklade ¢asto na-
hradzuje terminmi svetlik, svetelné vzduvadlo
alebo svetelna kaluz. Jeho Ulohou je z pohladu
vodica zabezpecit viditelnost kritického rele-
vantného objektu v prvej polovici kratkeho tu-
nela zvysenim jasu jeho pozadia, t. j. zvysenim
ich kontrastu. Dostato¢na viditelnost kritického
relevantného objektu v druhej polovici tunela
je zarucend dennym svetlom vystupného por-
talu. Tym vznikne vnem dvoch na seba nadvé-
zujucich kratsich tunelov.

Na dosiahnutie tohto zdmeru sa osvetli
kratke padsmo v strednej ¢asti tunela. UdrZiava-
ny jas na povrchu vozovky a jas stien do vysky
2 m v pasme svetelného bazéna je pritom od-
vodeny od udrziavaného jasu v prvej polovi-
¢i medzného pasma konvenc¢ného denného
prevadzkového osvetlenia cestného tunela
(Ly). S ohladom na predpokladany jas pribli-
Zovacieho pasma L20 a stanoveny koeficient
pomeru jasu medzného pasma k pri symetric-
kych svietidlach plati pre jas L, Ze:



L = keyyy X 120 = 0,06 X 2040 = 125 cd/m?.

Pozndmka: Koeficient kg, zavisi od druhu
osvetlenia a od navrhovej rychlosti. Pri sy-
metrickom osvetleni a ndvrhovej rychlosti
70 km/h je Ky, = 0,06.

Nasledne pociatocny priemerny jas na po-
vrchu vozovky bude:

(L), = L. /0,8 = 150 cd/m?

Podla [1] treba tieto hodnoty jasu pre
pasmo svetelného bazénu pri navrhovej
rychlosti 70 km/h upravit redukénym cinite-
lom 0,55, potom budu:

(L), = 125x% 0,55 =70 cd/m?,

Ly = 150 X 0,55 = 85 cd/m”.

Dizka svetelného bazéna v strednej ¢as-
ti dvojpruhového obojsmerného tunela
a pasma doplnkového denného osvetlenia
TEB sa podla [1] rovna 44 m.

Trvald prevadzka svetelného bazéna pri
maximalnom vykone odvodenom od hod-
noty jasu priblizovacieho pasma L20 by bola
nehospodarna. Preto treba zabezpecit regu-
laciu osvetlenia svetelného bazéna na zakla-
de Udajov vonkajsieho jasomera, prave tak
ako v pripade jasu prvej polovice medzného
pasma konven¢ného denného prevadzkové-
ho osvetlenia cestného tunela.

KedZe stupen vnikania denného svetla do
kratkeho tunela Stratend je nedostatocny,
treba pridat pdsmo doplnkového denného
osvetlenia TEB. Dizka tohto pasma zo sme-

ru vychodného aj zédpadného portalu sa rov-
na dizke svetelného bazéna (cca 2 x 44 m).
Udrziavany jas na povrchu vozovky v tomto
pasme je bez ohladu na navrhovu rychlost
a intenzitu dopravy 15 cd/m? Nésledne po-
Ciato¢ny priemerny jas dopinkového denné-
ho osvetlenia TEB bude:
(Lickregp = (Lihres / 0.8 = 25 cd/m?.

Prvé Useky vnutorného pasma tunela za vy-
chodnym a zapadnym portalom s dizkou 2 x
10 m si cez der nevyzaduju umelé osvetlenie.

Pre udrziavany priemerny jas vnutorného
pasma L, plati podla [1], Ze:

Ly= 2 cd/m?

Pociatocny jas vnutorného pasma (L)
bude:

p

(L), = 2/08 = 3 cd/m?

V noci sa zabezpecuje v celej dlzke tunelo-
vej rdry stale osvetlenie s jasom 50 % z poZa-
dovanej hodnoty maximalneho jasu vnutor-
ného pasma.

V Useku 2-nésobku dlzky brzdnej vzdiale-
nosti pred a za portédlom treba zabezpecit
osvetlenie pozemnej komunikécie. Jas vo-
zovky v tychto usekoch md v noci dosahovat
33 9% hodnoty jasu v tunelovej rdre v noci.

Zaver

Prevzatd metddu osvetlenia kratkych tune-
lov s podporou svetelného bazéna z normy
[1] dopracoval autor tohto projektu v Me-

Riesenia OBO pre
bezporuchovu prevadzku
a maximalnu bezpecnost
pri stavbe tunelov

ZvycCajne su neviditelné, ale zabezpecuju dobry
a bezpecny pocit. Systémy OBO na stavbu tunelov:

v’ zabezpeduju pasivnu poziarnu bezpeénost

v’ spolahlivo funguju v pripade poruchy

v’ zabezpe&uju bezchybné napéjanie a prenos dat
v’ splfiaju véetky poziadavky modernej poziarnej ochrany

www.obo.sk

Building Connections

www.inzenyrske-stavby.cz

todickej priru¢ke: PoZiadavky na osvetlenie
cestnych tunelov realizovanych a prevadz-
kovanych v podmienkach Narodnej dialnic-
nej spolo¢nosti, a. s., ktord schvélil: Ing. Stefan
Torok, prevadzkovy riaditel, ¢len predstaven-
stva s Uc¢innostou od 1. 5. 2015.

TEXT: prof. Ing. Pavol Hornak, DrSc.

Pavol Hornak je autor projektu osvetlenia kratkeho
tunela Stratend.
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Lighting of short tunnels

Short tunnels are found where a road
passes under another road (including un-
der an animal migration route) or a rail-
way crossing, or is covered as in the case
of local roads. Specifically, the shortest
motorway tunnel in Slovakia - Lucivnd

- which has a length of 250 m and is lo-
cated on the motorway between Vazec
and Mengusovce, serves as a biocorridor.
The two-lane two-way tunnel Stratend on
the first-class road | / 67 with a length of
324 m, bypasses the difficult-to-pass Stra-
tensky canyon.
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