Pri navrhu systému ochrany pred prepa-
tim (pozn. vnitorny systém ochrany pred
bleskom podla STN EN 62305) musime
brat do UGvahy nielen priame a nepriame
Ucinky blesku, ale aj rozne druhy spinacich
prepéti, ktoré sa v inStalacidch mozu obja-
vit napriklad pri poruche systému. Obvyklé
hodnoty — napétova odolnost beznych kon-
covych zariadeni a kéblov — s uvedené
v tab. 1.

Porovnanie

Rovnako ako pri prepatovej ochrane pre sil-
noprudovy techniku, aj v oblasti ochrany
datovych vedeni sa pristroje radia do roz-
nych tried. Podla toho mézu byt zaradené
tiez do rdznych zén ochrany pred bleskom
(tab. 2).

Pri spravnom navrhu si dalej treba uve-
domit, Ze datové vedenia nie su schopné
s ohladom na ich prierez preniest celé
bleskové prudy, preto sa dimenzuji na ma-
ximalne zatazenie 5 % z celkového blesko-
vého pradu (tab. 3).

Datové vedenia v stavbe a jej okoli sl
pri Udere ovplyviiované roznymi faktormi,
pri¢om prenos tychto ruseni nastava nasle-
dujtcimi vazbami:

1. Galvanicka vazba

Ak vstupi bleskovy prud, napriklad pri tde-
re blesku, priamo do vedenia, hovorime
o galvanickej vazbe (obr. 1). Ked bleskovy
prdd po Udere do zachytavacej tyCe preteka
zariadenim vonkajsej ochrany pred bleskom
do zeme, dostava sa asi 50 % bleskového
prudu cez systém vyrovnania potenciélov
do budovy a dochadza tak ku galvanickej
véazbe. Dovodom zavedenia bleskového pri-
du do vedenia pritom nie je vzdy externé
zariadenie ochrany pred bleskom, bleskovy
prid dokéze do budovy zavliect v principe
kazdé externé vedenie, ktoré je v budo-
ve ukonéené, napriklad pri tdere blesku
do trafostanice alebo vonkajsieho vedenia,
ktoré je prepojené s budovou. Bleskovy prad
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OCHRANA MaR PROTI PREPATIU,
PRICINY VZNIKU RUSENIA
A ICH ELIMINACIA

Meracia, riadiaca a regulaénd technika spolu so systémami priemyselnych zbernic
umoZiuji automatizovane riadit vyrobné linky alebo na dialku sledovat najréznejsie
senzory a akéné ¢leny. Tdto technika dnes tvorf srdce kazdého moderného priemyselného
podniku. Jej vypadky nutne vedd k vysokym finanénym stratdm. Aby sa im predislo,
treba systémy zabezpedit proti prepétiv v désledku indukénej a kapacitnej vazby.

V tomto ¢ldnku ukéZeme najbezneijsie rugivé vplyvy na IT systémy a MaR zariadenia.

pouzitie obvykla ochranné Groven
napatova prepatovej ochrany
odolnost 0BO
koncové datové zariadenia 1,5 kv <600V
koncové zariadenia MaR 1kV < 600V
inStalacné vodice — dorozumievacie systémy (F-vYAY)
Zila - Zila 0,5 kv <60V
Zila — tienenie 2 kv < 800V
datové vedenia — interkom
Zila - Zila 1 kV <60V
Zila - tienenie 1 kv < 600V
vodi¢ CAT7
Zila - Zila 2,5 kV <120V
Zila — tienenie 2,5 kv <700V
instalaéné datové vedenia — J-Y(ST)Y
Zila - Zila 0,5 kV <60V
Zila - tienenie 2 kV < 800V
vodi¢ Profibus 1,5 kv <800V
koaxialny vodi¢ 50 Q 2-10kV <800V
koaxialny vodi¢ SAT 75 Q 2 kv <800V
vodi¢ poziarnej signalizacie J YY BMK (JB-YY)
Zila - Zila 0,8 kV <60V
Zila - tienenie 0,8 kv <600V

Tab. 1 Napétova odolnost informacnej techniky

prepatova ochrana v silnopridovej | prepatova ochrana v slabopridovej
elektrotechnike elektrotechnike

skusobna norma STN EN 61643-11

STN EN 61643-21

princip aplikacie IEC STN P CLC/TS 61643-12

STN P CLC/TS 61643-22

LPZ 0B/1 (10/350 us) trieda | trieda D1
LPZ 1/2 (8/20 ps) trieda Il trieda C2
LPZ 2/3 (8/20 us) trieda Il trieda C2/C1

Tab. 2 Porovnanie noriem tykajucich sa prepétovej ochrany

trieda celkovy 5% Ciastkovy prad (kA) na Jednu Zilu n-zilového vedenia
ochrany bleskovy z celkového
LPL prud bleskového

(kA)
| 200 10 1,25
Il 150 7,5 3,8 1,9 1,25 0,09
Ialv 100 5 2,5 1,25 0,8 0,6
Tab. 3 Maximalne Casti bleskového pradu v Ziladch déatovych vedeni

6/2020| 17



moze zvonku preniest aj telekomunikacné
vedenie. V dosledku inStalovanej kovovej
ochrany proti hlodavcom moze bleskovy
prud prenasat dokonca aj optické kabeldz,
ktord je inak plne odolna proti elektromag-
netickému ruseniu.

Prepatovéd ochrana potom bleskovy prud
z prichéadzajlcich kéblov zvadza prostred-
nictvom systému vyrovnania potencidlov
do zeme. Zvadzany bleskovy prdd ma vy-
sokl energiu pri vysokej frekvencii. V do-
sledku tvaru krivky s priebehom 10/350 us
maé tento druh zavedeného pridu pomerne
kratke trvanie. Treba dat pozor, aby pri
prichadzajlicom vedeni boli k systému vy-
rovnania potenciélov pripojené aj ochranné
prvky ako tienenie, ochrana proti hlodav-
com atd., a to tak, aby boli schopné odolat
bleskovému prudu.

2. Indukéna vazba

Okolo vodica, ktorym pretekd prud, vznika
magnetické pole. Ak vodi¢om preteké vyso-
ky bleskovy prid, je magnetické pole o to
vacsSie. Zaroven dochadza k jeho indukcii
do vodicov, resp. sluciek, ktoré sa nacha-
dzaju v jeho dosahu. Aj vzdialené Udery
blesku vysielaju elektromagnetické viny,
ktoré sa mézu indukovat do sluciek (obr. 2).

Tym sa indukuje prepatie, ktoré moze rusit
alebo poskodit pripojené elektrické pristro-
je. Najma pri datovych vedeniach to Casto
vedie k zniCeniu pripojenej citlivej elektro-
niky. Podobne ako pri bleskovom pride
mozno aj v tomto pripade predpokladat
vysokU frekvenciu a kratke trvanie impulzu.
Indukované prepatie ma priebeh 8/20 us.
V porovnani s impulzom 10/350 us ma
mensiu energiu, ale strmsi nabeh a ukon-
¢enie. Avsak nielen bleskovy prad induku-
je rusivé napatie, ale aj vSetky elektrické
vodice, ktorymi prid preteka. Ako priklad
mbzeme uviest silové vedenia 230 V. Ak
sa datovy vodi¢ nachadza vnutri magnetic-
kého pola elektrického vodica, mbze dojst
k indukcii rusivého napétia. Velkost rusi-
vého napétia indukovaného do datového
vodica zavisi od vodi¢a magnetického pola
aj od jeho kons$trukcie. Indukovanu rusivu
veli¢inu dokéze vyrazne znizit tienenie ko-
munikacného kabla.

3. Kapacitna vazba

Kapacitna vazba nastéava v pripade napatia
medzi dvoma bodmi s vysokym rozdielom
potencialov. Prenos naboja médiom, ktoré
sa nachadza medzi tymito bodmi, sa poku-
$a vyrovnat potencialy, ¢im vytvara prepétie
(obr. 3).

Jednym zo spdsobov, ako dané chyby elimi-
novat, je vytvorit systém tienenia stavebne
alebo pouzitim tienenych vodicov. Na odtie-
nenie datovych vodiCov sa pouziva tienenie
v podobe félie alebo opradeni, pripadne
ich kombinécia. Féliové tienenie ma urcité
vyhody pri vysokej frekvencii, tienenie v
podobe opradeni zase pri nizkej frekvencii.
Kvalita tienenia sa vykazuje ako Gtlm, resp.
miera tienenia. Existujlice kéble a vede-
nia mozno tienit aj pomocou uzemnenych
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Obr. 1 Galvanicka vézba do datového vedenia cez systém vonkajsej ochrany pred bleskom
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Obr. 2 Indukéné vézba do datového vedenia pri Gdere blesku
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Obr. 3 Kapacitna vdazba do déatového vedenia pri tGdere blesku
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kablovych nosnych systémov alebo pomo-
cou systémov kovovych rirok. V poslednych
rokoch neustale rastie miera vyuzivania
elektronickych obvodov. Nezélezi na tom,
¢i ide o priemyselné zariadenia, lekarstvo,
domécnost, telekomunikaéné zariadenia,
motorové vozidla alebo elektrické domové
instalacie. VSade najdeme vykonné elektro-
nické pristroje a zariadenia, ktoré spinaju
Coraz vacsi prud, disponuju Coraz vacsim
dosahom bezdrotového prenosu a doka-
Zu na malom priestore preniest este viac
energie.

Ak nemozno z technickych ddévodov
a s ciefom zamedzit 50 Hz ,bzucivym*
sluckam zhotovit obojstranné priame pri-
pojenie kablového tienenia, mala by sa
jedna strana uzemnit priamo a druha ne-
priamo. Nepriame uzemnenie plynovou
bleskoistkou zaistuje pri beznej prevadzke
jednostrannu izolaciu kablového tienenia.
V pripade silnych vazieb sa moze vykonat
vyrovnanie potencialov zapalenim plynovej
bleskoistky (obr. 4). Jednostranne uzem-
nené tienenie funguje iba proti kapacitnej
véazbe. Obojstranne uzemnené tienenie fun-
guje aj proti indukénej vazbe. V zavislosti
od vézobného odporu kébla, resp. prierezu
tienenia mdze byt tienenie schopné odolat
bleskovému pradu. Tienenim vSak moze
pretekat tieZ vyrovnavajlci prid. To nastava
vo chvili, ked sa liSia uzemnovacie odpo-
ry rbznych uzemnovacich systémov, takze
vznikne rozdiel potencialov. Pri prepojeni

Obr. 4 Nepriame pripojenie tienenia na jednej strane cez prepatovi ochranu

oboch systémov pomocou tienenia sa vyrov-
navajlci prad pokisa kompenzovat rozdiel
medzi potencidlmi. Pri vacsich rozdieloch
v potenciadloch pretekd vodi¢om vacSinou
vyrovnavaci prad. Ak je vysoky natolko, ze
presahuje odolnost tienenia, moze dojst aj
k poziaru vodicov. V sietach TN-C mdze mat
navy$e za nasledok silné rusenie datového
vedenia. Datové vedenie s jednostrannym
nepriamym uzemnenim, ktoré zamedzuje
vyrovnavaciemu prudu, je nepriame uzem-
nenie jedného konca tienenia. Tienenie sa
pripdja k systému vyrovnania potencialov
cez plynovl bleskoistku, ktorda ma odpor
vo vySke niekolkych gigaohmov. Zamedzuje

preto priamemu prepojeniu uzemrovacich
systémov a tym aj prietoku vyrovnavacie-
ho pridu na zaklade vysokej impedancie
na jednej zo stran. Plynové bleskoistka sa
aktivuje len v pripade pbsobenia blesku
na tienenie, pricom druhy koniec ma nizky
odpor, lebo je priamo pripojeny k systému
vyrovnania potencialov. Bleskovy prud,
resp. prepatie mozno preto zvadzat na
oboch koncoch. K plnému zatazeniu tiene-
nia teda dochadza iba na jednej strane.

Ing. Jozef Dario

OBO Bettermann s.r.o.

Radovy ochranny pristroj MDP

v /Nominalny zatazovaci prud: 0,58 A
alebo 10 A

v Napéatové Grovne: 5V, 12V, 24 V, 48 V

v'_Ochranny pristroj pre viaczilové
systémy (2, 3 a 4-pblové prevedenie)

v Priame uzemnenie tienenia
bezskrutkovymi pripojovacimi
svorkami

v' Moznost skiiSania ochranného
zapojenia pomocou Life Control

v' Velky rozsah frekvencii 0-100 MHz
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