Skody a naklady na opravu

V oblasti verejného osvetlenia mé vymena chybnych komponen-
tov za nasledok nielen néklady na hardvér, ale tiez na zdvihacie
zariadenie a pracu technikov, v najhorSom pripade na odstavenie
komunikacie. Predradené prepatové ochrany chrania svietidla
pred Skodami spdsobenymi prepatim od priameho, blizkeho alebo
vzdialeného Uderu blesku. Cestné Useky su napajané z centralnych
rozvédzacov, v ktorych su instalované riadiace jednotky a ochranné
komponenty. Napajacie napétie sa do svietidla privadza v pripojo-
vacom priestore stipu vodi¢om uloZenym v zemi. Z pripojovacieho
priestoru sa potom napaja svietidlo. Riadiace jednotky, ako aj svie-
tidla samotné obsahuju velké mnozstvo polovodiovych stciastok,
ktoré maji pomerne vysoku citlivost na prepétie. Pre predstavu
uvadzame niekolko druhov obvodov a komponentov a ich citlivost
na prepétie v tab. 1.

Napite () Energia (WS

VMOS 30 - 18000 107 -10*
EPROM Max 100 10¢-10°
MOSFET 100 - 200 10¢-10°
OP-AMPS 190 - 2 500 10¢-10°
CMOS 250 -2 000 10¢-10*
Schottkyho diédy 300 -2 500 10°-10*
Bipolarne tranzistory 380 -7 000 10°-103
Schottkyho TTL 1 000 -2 500 10°-10*

Tab. 1 Energia postacujica na zni¢enie integrovanych obvodov

Zhotovenie uzemiovacich systémov

Pri novo zhotovovanej instalacii mozno napéjaci kabel proti zni-
¢eniu bleskovym pridom v zemi chranit uzemiovacim vodi¢om,
ktory sa nachédza nad nim. Podla nemeckej nérodnej prilohy 2
normy EN 62305-3 (IEC 62305-3) musi byt tento uzemnovaci
vodi¢ umiestneny 0,5 metra nad napéjacim kablom. Uzemnovaci
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Obr. 1 UloZenie napéjacich vedeni v zemi v ochrannom priestore
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vodi¢ vyrovnéva rozdiely potencidlov a minimalizuje preskoky na
napajaci kabel. Uzemnovaci vodi¢ vedeny nad napéajacim kablom je
znazorneny na obr. 1.

Miesto instalacie ochrany pred bleskom a prepatim

Pouzitie prepatovych ochrén je nevyhnutnym predpokladom spo-
[ahlivej prevadzky. Americké normy ANSI a IEEE uvadzaju pre
osvetlenie vo vonkajSom priestore odolnost proti razovému napatiu
vo vySke 20 kV pri zataZzeni razovym prddom 10 kA. Pre ochran-
ny Ucinok je vSak rozhodujlce to, aby ochranna Groven prepétovej
ochrany bola nizsia ako odolnost svetelnych zdrojov a riadiaceho
modulu LED svetiel proti rdzovému napatiu. Prepatové ochrany
musia zodpovedat poziadavkdm normy STN EN 61643-11 (IEC
61643-11) a musia byt schopné viackréat a bez znicenia zviest ra-
zovy prud vo vyske niekolkych tisic ampérov. Podla skiiSobnej nor-
my musi byt kazdé ochranné zariadenie vybavené monitorovanim
teploty a v pripade potreby spolahlivo odpojené. V norme STN EN
60598-1 Svietidla — Cast 1: Vieobecné poZiadavky a skisky je
v bode 4.32 stanovené toto: ,Prepatové ochrany musia byt v stlade
s STN EN 61643-11.“

V pripade priameho Uderu blesku do svietidla/stoZiaru (obr. 2) pre-
teCie velka Cast bleskového pridu priamo do zeme, pricom vytvo-
ri rozdiel v potencidli oproti napéjaciemu vedeniu. Prdd s velkou
energiou dokazu zviest vykonné zvodice bleskového pridu, resp.
kombinované zvodice.

Obr. 2 Ochranné zariadenia potrebné v pripade priameho Uderu blesku
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Tab. 2 Potrebné ochranné zariadenia pri ochrane
pred priamym Gderom blesku
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Vzdialeny uder a induk¢éna vazba

Uder blesku v okruhu do 1,5 km generuje prepétie, ktoré sa po na-
pajacom kabli prendSa do osvetlenia (obr. 3). Toto prepatie méa
mensiu energiu ako priamy Uder blesku, napriek tomu vSak dokaze
znicit elektronické komponenty. Indukénl véazbu vyrazne minima-
lizuje kovovy stip a svietidlo s kovovym puzdrom. Aj tu viak treba
prihliadat na prepatové impulzy prenasané po vedeni z napajacej
siete. Priklad vyberu prepétovej ochrany je v tab. 3.

Obr. 3 Ochranné zariadenia potrebné v pripade vzdialeného uderu blesku

Bl Hlava svetla Ochrana USM-LED 230
s LED systémom, pred prepatim typu 2
pred riadiacim modulom

Il Hlava svetla Alternativne: USM-A 230
s LED systémom, prepatova ochrana
pred riadiacim modulom | typu 3

VAl Pripojovaci priestor Ochrana USM-LED 230
svietidla na stoZiari pred prepéatim typu 2 | alebo V20...

KB Riadiaca skrifa Ochrana V20 3 +
s elektronikou, pred prepatim typu 2 | NPE-280
trojfazové napéjanie

KM Alternativne: riadiaca Ochrana V201 +
skrifia s elektronikou, pred prepatim typu 2 | NPE-280
jednofazové napajanie

"3 Uzemnovacie vedenie Ploché alebo kruhové
neizolované vodice

Napéjaci kabel

Tab. 3 Potrebné ochranné zariadenia pri ochrane
pri vzdialenom ddere blesku

Vnutorné osvetlenie v budovach a halach

K zniceniu systémov LED osvetleni priemyselnych zariadeni a admi-
nistrativnych budov dochédza spravidla indukovanym vysokym
napatim alebo vysokym napatim zapri¢inenym spinacimi operéacia-
mi. Ci je potrebny vonkajéi systém ochrany pred bleskom, mozno
zistit analyzou rizika podfa normy STN EN 62305 (IEC 62305).
Pri systéme ochrany pred bleskom musia byt napajacie vedenia
na vstupe do budovy chranené vhodnymi zvodi¢mi bleskovych pru-
dov. Nezavisle od toho by mali byt inStalované prepatové ochrany
pre cely osvetlovaci systém. V priemyselnych a Sportovych halach
sa svietidla inStaluju vo velkej vyske, takZze po poskodeni mozno
svetelné zdroje alebo riadiace moduly LED svetiel opravit len tazko.
Nedostato¢né osvetlenie pracoviska moéze zapriCinit Grazy alebo
chyby. Privody, ktoré st spravidla velmi dlhé, maju vysoky sklon
k indukénej vazbe prepatia. Preto sa prepatové ochrana instaluje
do napéjacieho podruzného rozvadzaca. Svietidld s vSak Casto
od tohto rozvadzaca vzdialené viac ako 10 metrov. Na ochranu
riadiacich modulov LED svietidiel a svetelnych zdrojov je potom
bezprostredne pred elektronickymi komponentmi nutnostou ochran-
ny pristroj. Ak sa svietidld montuju napriklad priamo pod ké&blové
nosné systémy, mozno prepatovil ochranu pouzit aj v odboénej Ska-
tuli pred svietidlami. Aby bolo mozné vyuzivat tieniacu funkciu ko-
vovych kéblovych nosnych systémov, musia byt na oboch stranach
zaclenené do systému vyrovnania potencialov.
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Pripojenie ochranného pristroja

Ochranny pristroj USM-LED 230 je vhodné instalovat sériovo ale-
bo paralelne so svietidlami. Rdznymi spésobmi zapojenia mozno
maximalizovat prevadzkyschopnost (paralelné pripojenie) alebo
v pripade poruchy ochranného pristroja vypnut svietidlo (sériové
pripojenie).

Paralelné pripojenie (obr. 4)

Prepatové ochrana sa pripaja pred LED svietidlo.

e Spravanie sa pri vypadku: zhasne indikator na pristroji USM-LED.
Prepatové ochrana sa odpoji. LED svietidlo nadalej svieti bez
ochrany.

Sériové pripojenie (obr. 4)

Prepatové ochrana sa zapéja sériovo s LED svetlom.

e Spravanie sa pri vypadku: zhasne indikator na pristroji USM-LED.
Prepéatové ochrana a prudovy obvod (L') sa odpoji. Vypadok je
signalizovany zhasnutim svietidla. Vhodny ochranny pristroj pred
elektronickymi riadiacimi modulmi LED svietidiel predstavuje
spolahlivll bariéru proti prepatiu. Zarucuje tak dlh( Zivotnost LED
svietidiel a chrani investiciu.
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L — faza privodu, L’ — fadza ochranného pristroja,
PE — ochranny vodi¢, N — pracovny vodi¢, LED — svetlo

Obr. 4 Zapojenie prepétovej ochrany
do obvodu paralelne (hore) a sériovo (dole)

V komercnej oblasti a vo verejnom osvetleni mozno pri dlhsej
prevadzke napriek vySSej obstaravacej cene dosiahnut enormné
Uspory néakladov na energiu. Navratnost investicie sa vSak moze pri
pred¢asnom vypadku v dosledku $kod spOsobenych prepatim ne-
prijemne prediZit. Investiciu mozno ochrénit napr. prostrednictvom
vhodnych opatreni spomenutych v tomto ¢lanku. Uvedeny ¢lanok
rozobera len vnatorn( ochranu pred bleskom a prepatim.
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