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Vysokonapatové izolované vodice (2. ¢ast)

Riadenie potencidlov

Pre bezpeénu prevadzku izolovaného zvodu su potrebné opatrenia, ktoré zamedzuju kizavym vybojom.
Na izolovanom zvode je indukované napétie len v pripade Gderu blesku. K zamedzeniu kizavych vybojov mozno
preto pouzit rezistivne riadenie pola. To je tym Gcinnejsie, ¢im mensi ma odpor. Smerom nadol je hodnota
obmedzend tym, Ze do budovy nemd odtekat Ciastkovy bleskovy prid. Smerom nahor je hodnota dand
poziadavkou na ucéinné riadenie pola. Zatazenie napatim pri Udere blesku zodpovedd razovému napétiu.
Rezistivne riadené pole pre cely priebeh rdzového napitia je mozné diskrétne vypocitat pomocou numerického
vypoctu pola.

Tymto sp6sobom je mozné optimalizovat hodnotu odporu rezistivneho riadenia pola. Zaklad pri tom tvoria
usporiadania, ktoré sa pouzivaju aj pri vysokonapatovych skuskach podla normy IEC TS 62561-8: 2018 a
predstavuju najnepriaznivejsi (Worst-case) variant. Ako priklad uvddzame na obr. ¢. 3 znazornenie pola pri
tomto usporiadani a privedenom impulznom napati vo vyske 1 000 kV v oblasti svorky pre vyrovnanie
potencialov.
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Obr. ¢. 3 Zndzornenie pola izolovaného zvodu na prvej svorke pre vyrovnanie
potencidlov pocas typovej skusky v éase t = 1,2 us pri napdtovom impulze 1,2/50.
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Na obr. €. 4 su v priecnom reze znazornené vektory hustoty pridu a ekvipotencidlne plochy. Oba obrazky
ukazuju, ako mozno pomocou numerického diskrétneho vypoctu optimalizovat rezistivne riadenie pola
tak, aby bol zachovany ¢o najmensi prud vo vrstve riadenia pola, a napriek tomu sa zamedzilo vzniku

kizavych vybojov.
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Obr. ¢. 4 Vektory prudovej hustoty v rezistivnom riadeni pola a potencidlovad hustota izolovaného zvodu
v Case t = 1,2 us priimpulze 1,2/50. 20 cm pod uzemnenou upevriovacou svorkou. Na vnutornom vodici je

potencial 1000 kV.

Na obr. &. 5 mozeme vidiet extrapoldciu intenzity elektrického pola pre kratkodoby rozsah v dizke
niekolkych stoviek nanosekund. Vychadza zo zaistenej prevadzkovej intenzity elektrického pola pre
frekvenciu 50 Hz v dlhodobom rozsahu. Extrapolacia sa prekryva s teoretickou intenzitou elektrického
pola pre kratkodoby rozsah vo vyske 250 kV/mm pre ¢asovy rozsah 100 ns uvadzany Ushakovom. Z
vykonanych typovych skisok je mozné vypoditat intenzity elektrického pola. Dané intenzity su na
obrdazku znazornené v podobe bodov a prekryvaju sa s teoretickou intenzitou elektrického pola.
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Obr. ¢. 5 Prehlad intenzity elektrického pola pre izolacné materidly VVN kablov, extrapolované hodnoty pre
krdatkodoby rozsah a dve zaistené hodnoty z typovych skusok izolovanych zvodov. (1 - intenzita elektrického
pola v kV/mm; 2 - doba namdhania v s; 3 - typické vzorky kdblov; 4 - teoretickd medza podla Ushakova; 5 -
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Technické udaje:

isCon BA 45 isCon PRO 75 isCon PRO+ 75 isCon PRO+ 75
Typ sw SW sw GR isCon PR 90 SW
farba Cierna dierna ¢ierna Sedd dierna
ekvivalentna vzdialenost
pre vzduch (cm) <45 <75 <75 <75 <90
ekvivalentna vzdialenost
pre pevny material (cm) |<90 <150 <150 <150 <180
priemer (mm) ~20 ~20 ~23 ~ 26 ~23
prierez Cu jadra 35 mm2
hmotnost ~0,570 kg/m |~ 0,570 kg/m ~ 0,694 kg/m ~ 0,868 kg/m ~ 0,666kg/m

inStalacnd teplota

min. -5 °C, max. 40 °C

prevadzkové teploty

min. -30 °C, max.70 °C

polomer ohybu

min. 200 mm

min. 200 mm

min. 230 mm

min. 260 mm

min. 230 mm

skuska bleskovym
pradom 10/350 ps

H1/150 kA

H1/150 kA

H1/150 kA

H1/150 kA

H2/200 kA

Tab. ¢. 2 Technickd Specifikdcia vysokonapdtovych izolovanych zvodov

V sulade s normami

Prierez medeného jadra je 35 mm?, &m je dodriand normativha podmienka na minimalny prierez
medenych zvodov podla normy STN EN 62305-3: 2012, kde je definovany minimalny prierez na 25 mm?2.
Rovnako je splnena poziadavka STN EN 62561-2: 2018, kde je minimalny priereze zvodu definovany na
28 mm?. Skusany podla IEC TS 62561-8: 2018.

isCon a dostato¢na vzdialenost podla STN EN 62305-3: 2012

| ked sa moze zdat, Ze pouzitie vysokonapatovych vodicov v ochrane pred bleskom je univerzélne
a najbezpecnejsie rieSenie, treba vziat na zretel ich technické limity a vystrihat sa pouzitia v rozpore
s ndvodom a fyzikalnymi zdkonmi. Pre vypocet dostatoCnej vzdialenosti podla STN EN 62305-3:

2012, ods. 6.3 v bode pripojenia zvodu isCon® plati: di?ka (I) sa meria od bodu pripojenia zvodu
isCon® po dalSiu Uroven vyrovnania potencidlov v ochrane pred bleskom (napr. uzemnovacie

zariadenie alebo ekvipotencialnu Uroveri). Je nutné skontrolovat, ¢i je vypocitand dostatocna
vzdialenost (s) mensia ako uvedend ekvivalentna oddelovacia vzdialenost zvodu isCon®. V pripade
prekrocenia uvedenej ekvivalentnej oddelovacej vzdialenosti je nutné nainstalovat dalSie zvody

alebo zvazit vhodnost pouzitia daného riesenia.
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Upozornenie:

Hodnoty z tabulky platia pre vSetky uzemnovace typu B a pre uzemnovace typu A, u ktorych sa zemny
odpor susednych elektréd uzemnovacov neliSi o viac ako faktor 2. Ak sa odpor uzemnovaca
jednotlivych elektrod lisi viac ako o faktor 2, je nutné pouzit vo vypocte koeficient kc = 1.

Trieda Max.
ochrany pred uvaZovany
bleskom LPL prud
| 200 kA 1
2
3 aviac
1l 150 kA 1
2
3 aviac
i+ 1v 100 kA 1
2
3 aviac

Pocet zvodov

Max. dizka pri Max. dizka pri Max. dizka pri
$s<£045 mna s<£0,75mna s<090 m na

vzduchu vzduchu vzduchu
- - 11,25 m
8,52 m 14,20 m 17,05 m
12,78 m 21,31 m 25,57 m
7,50 m 12,50 m 15,00 m
11,36 m 18,94 m 22,73 m
17,05 m 28,41 m 34,09 m
11,25 m 18,75 m 22,50 m
17,05 m 28,41 m 34,09 m
25,57 m 42,61 m 51,14 m

Tab. & 3 Maximdine diZky vysokonapdtovych izolovanych zvodov

Pripojenie potencidlu

Prvok na riadenie potencidlu je potrebné
vedenim = 6 mm? Cu alebo vedenim s
rovnakou vodivostou pripojit k vztaznému
potencidlu. Vztaznym potencidlom nesmie
pretekat bleskovy prid a musi sa nachadzat v
ochrannom uhle zariadeni ochrany pred
bleskom. Pripojenie potencidlu mozZno
vykonat prostrednictvom miestnej pripojnice
potencidlového vyrovnania, kovovych alebo
uzemnenych stresnych nadstavieb,
uzemnenych casti Struktdry budovy i
ochranného vodica nizkonapatového
systému.

V pripade dostatocnej vzdialenosti < 0,15 m nie
je vyrovnanie potencialov nevyhnutnostou. V
rdmci oboch pripojovacich oblasti je nutné
dodrzat prislusnd  vypoditani  dostatocnu
vzdialenost (s) od kovovych casti. V priestore
medzi pripajacim prvkom a pripojkou
potencidlu sa nesmu v okruhu vypocitanej
dostato€nej vzdialenosti nachadzat Ziadne
elektricky vodivé alebo uzemnené diely. Patria
medzi nich napriklad kovové ¢asti konstrukcie a
drziaky vedenia, ako aj armovanie. Ak je
vypocitand dostato¢na vzdialenost (s) mensia
ako ekvivalentnd oddelovacia vzdialenost
prislusného zvodu isCon® je moiné skratit
vzdialenost medzi prichytkou a pripajacim
prvkom (x).

Pre takzvanu oblast koncovky alebo vzdialenost od pripédjacieho prvku (koncovky) po pripojku

potencialu plati vzorec:
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Obr. ¢. 6 zavislost vzdialenosti ,,x“ od dostatocnej vzdialenosti ,,s“
1 —vzdialenost (x) svorky pre pripojenie potencidlu od pripojovacieho prvku v cm; 2 — vypocitand
dostatocnd vzdialenost (s) v cm; A —isCon BA 45 SW; B —isCon 75 a 75+; C—isCon PR 90 SW
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Obr. ¢. 7 zndzornenie pripojenie potencidlu
1 - pripojenie na vztaZny potencidl; 2 — pripdjaci prvok; 3 — oblast koncovky; 4 — prvok riadenia
potencidlu; 5 — napr. Cu vodi¢ min. 6 mm?

Newsletter 04/2021 www.obo.sk




Pomocky pre projektovanie a montaz podlahového systému

Technické poZiadavky na instalaciu Poziadavky plynuce zo stavebnej

koncepcie
Medzi technické poziadavky na instalaciu,

ktoré je treba pri projektovani avybere
J i ,p P J L, ) y Z architektonického projektovania budovy
podlahového systému zohladnit patria : L, L, i B
vyplyvaju okrem iného nasledujice

v oA P P predpoklady:
e Pocet roznych sieti (silové napajanie,

komunikacia, data . .

v . ) el , e Druh priestoru (suchy alebo mokry)

¢ Cinitel plnenia elektroinstalacnych kandlov « Prevedenie podiahove; krytiny (suché

¢ Polomery ohybu vodica alebo mokrépudriba) ) Krytiny

e Rezerva

Sutastné dinitel e Hrubka podlahovej krytiny

¢ Sucastné Cinitele
. . , , . e Druh a prevedenie mazaniny

¢ Urcenie pre vnutorné prostredie « Zatate podlahy

https://obo-construct.com/portal/underfloor-systems ¢ Okolita teplota (podlahové kurenie)

¢ V/nutorné prostredie

Obr. ¢. 8 : Vzorovd instaldcia v dvojitej podlahe
Obr. ¢. 9 :Vzorovd instaldcia v mazanine

Organizacné poziadavky

. L, Bezpecnostno-technické poziadavky
Organizacné poziadavky na podlahovy systém su

urované oblastou pouZitia elektroinstalacie a

poziadavkami, ktoré na fiu kladu uZivatelia. Téma bezpecnosti hra stale dolezitejSiu rolu
hlavne v oblasti datovej techniky.
Za rozhodujlce sa daji oznatit predovietkym Preto mdZe byt aj tento bod déleZity pri vybere
tieto kritéria: a koncipovani podlahového systému.
* Flexibilita pri pouzivani (napr. lahsie Je tomu tak napriklad vtedy, ked' je treba aby
prispdsobenie meniacimi sa poziadavkami na boli zabezpelené trasy pre datovu kabelaz.
vlastnosti)

® Bezproblémova zmena pristrojového osadenia
e Pouzivanie pevnych alebo flexibilnvch instalaci
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SME EKOLOGICKI
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SPAJAJTE S OBO

Pri zakupeni odbocnych krabic OBO Vdm

. ]
OBO . ZDARMA pribalime set univerzdlnych svoriek
.|

OBO!
BETTERMANN
MCD 50 B+C

Zdsuvné viacndsobné iskrisko OBO typu MCD 50 B+C
je zvodic¢ bleskovych prudov typu 1+ 2 podla STN EN
61643-11:2005 (starsie oznacenie B+C), konstruovany
pre pouZitie na rozhrani LPZ 0A aZ LPZ 2 podla

Spajajte s OBO

) a ; koncepcie zon ochrany pred bleskom z STN EN
Kdpou e xonl £ 1 62305-1 a2 4.
ziskate ZDARMA Do)
[l - » Vhodné pre vsetky
typy ochrany
pred bleskom.

> Vysokad schopnost
zvodu bleskovych
prudov.

» Vidy dve moznosti
pripojenia
pre vodi¢ L a N/PE.

> Spliia poziadavky
STN 33-2000-4-443.

™\ Building Viac informécii Vam radi poskytne
www.obo.sk W\ Connections ] .,
na telefbnnom ¢&isle 033/648 62 25 alebo

na info@obo.sk.
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Prebiehajuce akcie oBO

O
BETTERMANN

USETRITE AJ DOTANKUJTE!

Ziskaj az 30€*!

Kupte si vyhodne prepdtové ochrany a ziskate
10€ na ndkup v sieti OMV.

ZiSKAJ AZ 30€!

Kup dve prepdtové ochrany a dostanes tri
poukdzky OMV v celkovej hodnote aZ 30€. Akcia
plati na vybrané typy prepdtovych ochrdn.
Predajnd akcia plati do odvolania.

Viac infOI"ma,Cill Vé m ra dl pOSkytnem e * Kip dve prepafové ochrany a dostanes tri poukéiky OMV v celkovej hodnote aZ 30€.
, v, Akcia plati na vybrané typy prepatovych ochran.
na telefbnnom Cdisle 033/648 62 25 alebo
. Building
na info@obo.sk. www.obo.sk S\ Connedtions

Sledujte nas na Facebooku!

Novinky, zaujimavosti a aktudlne dianie. Starite sa nasim fanusikom na
facebookovej stranke OBO Bettermann Slovensko. TeSime sa na Vas!

ﬁ facebook.com/obobettermannslovensko

Kontakty

Obchodné oddelenie:

OBO Bettermann s.r.o. KTS/BSS — kdblové nosné systémy VBS — spojovacie a upevriovacie systémy
Vini¢nianska cesta 13 Bc. Juraj Laény Milo$ Weinzettl

902 01 Pezinok Tel. — 033 648 62 29 Tel.—033 648 62 30
www.obo.sk Mobil — 0910 444 620 Mobil — 0918 675 540
info@obo.sk Email — Jucny.juraj@obo.sk Email — weinzettl.milos@obo.sk

Tel. : +421 33 648 62 22

- Vnutorna sluzba:

TBS — ochrana pred bleskom a prepdtim - 2
Ing. Jozef Dafio Erika Marekova

nnnnn Tel. - 033 648 62 36 Tel. —033 648 62 27
Mobil — 0915 843 517 Email — marekova.erika@obo.sk

Email — dano.jozef@obo.sk

PEZINOK

Martina Pokorna
Tel. — 033 648 62 26
Email — pokorna.martina@obo.sk

AT LAV
UFS/LFS/EGS— podlahové a podparapetné
kablové systémy

Megr. Jaroslav Slesar

T Tel. — 033 648 62 28

' Mobil - 0905 610 511 Tel. —033 648 62 31

> Email — slesar.jaroslav@obo.sk Mobil - 0905 610 874
- N\ Email — elias.erik@obo.sk
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PEZINOK

Erik Elias
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