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Vysokonapatové izolované vodice (1. ¢ast)

Uvod do problematiky

Stdle komplexnejsie poziadavky architektov a stavebnikov vyZzaduju od projektanta systému ochrany
pred bleskom k jeho zhotoveniu v sulade s predpismi fundované odborné znalosti. Systém ochrany pred
bleskom musi byt prispésobeny sStruktire budovy. Si¢asne musi byt pri Gdere blesku zaruéena jeho plna
funkénost atiez musi byt zaistend elektromagneticka kompatibilita instalovanych elektrickych zariadeni.
Vyznamnu Ulohu vo vonkajsej ochrane pred bleskom pritom zohrava dostato¢na vzdialenost. Pre dodrZanie
bezpecnej dostatocnej vzdialenosti existuje cely rad zasad, na ktoré je treba davat pozor. Vedenie OBO isCon
bolo vyvinuté pre jednoduché a bezpecné dodrianie dostatocnej vzdialenosti, a to aj v budovach so zlozitou

Struktirou.

DodrZanie dostato¢nej vzdialenosti nie je
Pri. udrzani dostato¢nej vzdialenosti mozné u vsetkych systémov (napr. plochd
nedochadza k preskoku bleskového vyboja zo strecha svelkou hustotou uloZenia FV
zachytdvacej sustavy na chranend Cast panelov. na malom priestore), alebo
stavby. Takyto systém ochrany sa nazyva rekonstrukcie uz existujucich objektov, kde
ochrana oddialenym bleskozvodom. Pri nebolo vykonané vyrovnanie potencidlov,
zloZitych  konStrukcidch sa pouZiva na alebo je uZ technicky nerealizovatelné.
upevnenie zachytavacej tyce izolacna tyc V takomto pripade je mozné pouZit napriklad
z plastu zosilnena sklenym vldknom GFK. vysoko napatovy vodi¢ Specidlne

skonstruovany na zvedenie bleskovych
prudov.
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Konstrukcia vysokonapétovych zvodov

Izolovany vysokonapatovy zvod pozostava z niekolkych ¢asti. Medené jadro, ktoré ma prierez 35 mm?2.
Obklopuje ho vnutornd vodiva vrstva a izolacia z PEX odolna proti vysokému napatiu. TU potom
obklopuje vonkajsia vodiva vrstva a dalsi material, ktory ma slabu elektrick( vodivost. Bleskovy prud
pretekd medenym jadrom. Pred prevadzkou je nutné medené jadro prostrednictvom pripojovacieho
prvku prepojit so slabo vodivym plastom. Prepoj medzi zachytavacim zariadenim alebo s pokradujicim
zvodom vonkajsej ochrany pred bleskom smie byt realizovany iba cez otestovany pripojovaci prvok. Zvod
sa musi nachadzat v oblasti chrdnenej vonkajsim LPS a musi byt pripevneny stanovenym instalachym
materialom s maximalne metrovymi rozstupmi. Ak sa vykondava uloZenie v budove, je nutné dbat na
stanovené ochranné opatrenia, ako su napriklad poZiarne prepazky.

Obr. ¢. 1 Priklad zloZenia vysokonapdtového izolovaného zvodu

Vonkajsia ochrannd vrstva, EVA (etylén-vinyl-acetdt), UV stabilizovana
Vodiva vrstva PEX (sietovany polyetylén)

Izola¢na vrstva PEX (sietovany polyetylén)

Medené jadro 35 mm?

HWIN|F-

Tab. ¢. 1 ZloZenie vysokonapdtového izolovaného zvodu

Princip fungovania vysokonapatovych vodi¢ov v ochrane pred bleskom

Vysokonapatovy zvod je jednovodicovy kabel s koaxidlnou konstrukciou. Ako sme uz uviedli
v predchadzajucom texte, je vyrobeny z niekolkych vrstiev vodivého, slabo vodivého a izola¢ného
materialu a vnitorného vodic¢a so zodpovedajlcou schopnostou odolat/viest bleskovy prud. Tato
konstrukcia zarucuje na jednej strane dostato¢nu odolnost proti prerazeniu izolacie pri napatovych
impulzoch spbésobenych uUderom blesku a na druhej strane cielend manipuldciu s intenzitou
elektrického pola na oboch koncoch kabla. Tym sa zamedzuje inak sa vyskytujucim kizavym
vybojom. Kizavé vyboje vznikaji vidy na medznych plochdch medzi pevnym a plynnym izolantom.
V dosledku nerovnomernych elektrickych poli dochddza k miestnemu nadmernému zvyseniu
intenzity pola, ktoré pri dosiahnuti potiatoéného napatia kizavého vyboja zapritini vyboj
postupujuci po povrchu kabla smerom od kablovej koncovky. Tento jav je zndmy v oblasti vysokého
a velmi vysokého napatia.
Rovnaku problematiku treba riesit u izolovaného zvodu, avsak s tym rozdielom, Ze k izolovanému
zvodu nikdy nie je pripojené striedavé napatie a pocas celej Zivotnosti stavebného objektu dochadza
len k niekolkym malo zatazeniam napatim a pridom. Z tejto skutocnosti vyplyvaju pre izolované
zvody v ochrane pred bleskom poZziadavky na Specidlne riadenie potencialu.
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Obr. ¢. 2 Priklad pripojenia potencidlu vysokonapdtového izolovaného zvodu
(1 - bleskovy prud niekolko kA, 2 - pripojenie Cu jadra a pldsta, 3 - elektrické prepojenie s budovou,

vodivou strukturou, PUS)

Opatrenia zamedzujice vzniku kizavych
vybojov tak mozno vyberat bez zohladnenia
tepelnych efektov pri striedavom napati. Ako
zvlast vhodné sa osvedcilo rezistivne riadenie
pola. Zamedzuje tvorbe $kodlivych kizavych
vybojov zodpovedajucim riadenim intenzity
elektrického pola v kritickej oblasti prechodu
na zachytavac. Podobne ako u kablov VN a
VVN je pri tom vnutorny vodi¢ obklopeny
slabo vodivou vnutornou vrstvou, na ktorej je
naneseny izolacny material. Na tento izolacny
materidl sa umiestfiuje vonkajsia slabo vodiva
vrstva. Obe vodivé vrstvy vyrovnavaju
nerovnosti a zaistuju tak rovnomerné
rozdelenie pola. Kovové tienenie pouZivané u
VN a VVN kablov vsak u izolovanych zvodov
nie je technicky Ziaduce. Na rozdiel od VN a
VVN siete sa tu do tienenia kdbla v dosledku
indukénej vazby vyvolanej impulznym
pradom blesku indukuje velmi wvysoké
napatie. Toto napédtie vyZaduje dodrianie
oddelovacej vzdialenosti medzi tienenim
a chranenym  zariadenim.  Nedodrzanie
oddelovacej vzdialenosti by malo za nasledok
preskok a zavedenie vysokého impulzného
pradu do chranenych zariadeni [Beierl].

Izolacny material nie je s napatim v styku
trvalo, takZe procesy starnutia, ktoré
nastavaju napriklad u kablov VN a VVN v
energetike, nehraju rolu. lzolovany zvod
odolny proti vysokému napédtiu je v
priebehu ocakavanej Zivotnosti systému
ochrany pred bleskom iba niekolkokrat
namahany bleskovymi javmi. lIzolacny
material preto mozno vyuzit az tesne k
limitu teoretickej pevnosti 250 kV/mm
[Ushakov]. Predpokladom je vsak pouZitie
kvalitnych materidlov pre vnutornd a
vonkajSiu vodivu vrstvu.

(pokracovanie v NL 04/2021)
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Normalizované skusanie sucasti

ochrany pred bleskom TESTCENTER

v testovacom stredisku BET

> Kovové spajacie sucasti ako su konektory,
vazobné a premostovacie komponenty,
dilatacné vlozky, ako aj pripojnice
vyrovnania potencialu v systémoch ochrany
pred bleskom sa musia preskusat podla
normy STN EN 62561-1 ,Sucasti systému
ochrany pred bleskom (LPSC). Cast 1:
Poziadavky na pripdjacie prvky.” V uvedenej
skisobnej norme su predpisané pevne
stanovené poziadavky na skusky.
Mechanickej pevnosti ainych fyzikdlnych

velicin.

Obr. 3 Pohlad skusobného zariadenia simulujieho kondicionovanie

» Slcasti ochrany pred bleskom sa musia klasifikovat na zaklade svojej schopnosti viest bleskovy prud:
trieda H pre vysoké zatazenie/bleskovy prad 100 kA, 50 As, 2,5 MAZ?s a trieda N pre normadlne
zatazenie/bleskovy prad 50 kA, 25 As, 0,63 MAZs

» Pred zatazenim bleskovym pridom je nutné vykonat kondicionovanie/starnutie pdsobenim solnej hmly
a vlhkého ovzdusia so sirou. V Specidlnom pripade sucasti vyrobenych zo zliatiny medi s podielom medi
< 80 % je potrebné dodatocné osetrenie v ovzdusi s amoniakom.

» Po kondicionovani/starnuti sa vykona skuska bleskovym pridom s 3 impulzmi bleskového pridu, v
pripade skisobnej triedy H so 100 kA alebo v pripade triedy N s 50 kA.

» Po skuske bleskovym pridom nesmu
skisobné vzorky vykazovat Ziadne
poskodenie. Elektricky prechodovy
odpor miesta spojenia nesmie
prekroc¢it hodnotu 1 mQ a vo
zvlastnom pripade uslachtilej ocele
hodnotu 2,5 mQ. Okrem toho nesmie
uvoliovaci moment  skrutkovych
spojov poklesnit pod 0,25-ndsobok
hodnoty utahovacieho momentu resp.
prekrocit 1,5-nasobok hodnoty
utahovacieho momentu.

Obr. 4 Kontrola skrutkovych spojov po skiske bleskovym
prudom
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> Po uspesnej skuske sa vysledky
zdokumentuju v protokole o skuske.
Sucast ochrany pred bleskom sa opatri
skisobnou znackou BET podla svojej

skusobnej triedy — normalizované
skisanie  sucasti  ochrany pred
bleskom.

Obr. 5 Zariadenie na simuldciu prostredia — solnd hmla

Montaz podlahového systému
Praca musi byt koordinovand s jednotlivymi profesiami

Technici prevadzajlci instalacie by malisvoju cinnost odsuhlasit s vedenim stavby tak, aby bola
zaistena koordindcia s pracami, ktoré presahuju rdmec jednej profesie, Co zaisti plynuld montaz
systému elektroinstalaénych kandlov a zaruci vysoku kvalitu napriec vietkymi Usekmi stavby.

Obr. 6 : Priprava a koordindcia podlahového systému
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Zhotovenie mazaniny
Kandlové systémy ulozené v
mazanine a podlahové krabice
kanalového systému zaliateho
mazaninou sluZia ako zadvazna
Uroven pre urovnavanie maza-
niny.

Nivelaénd vyska prvkov systému
Sa riadi podmienkami stanove-
nymi vedenim stavby.
Zhotovitel musi mazaninu dobre
naviazat na pretahovacie krabice
a kandly a riadne ju zhutnita
urovnat.

Mazanina modze byt zniend
vznikom prasklin. Pokial chcete
zamedzit vzniku prasklin, nesmu Obr. 7 : Zhotovenie mazaniny
sa prilahlé systémy a prvky ulo-

Zené v mazanine pred kone¢nym

vytvrdnutim namahat.

Zhotovitelia podlah

Firma, ktord zhotovuje podlahovd  krytinu,
zodpoveda za to, Ze podlahova krytina bude na
miestach, kde sa nachdadzaju krabice a vystupy z
kanalového systému, presne vyrezana
a prispésobena.

Rozmery Spar je nutné odsuhlasit s vedenim
stavby.

Vekd podlahovych krabic a otvorenych kanalov
ulozenych v mazanine je nutné potiahnut
podlahovou krytinou.

Obr. 8 : Niveldcia podlahového systému

Cistenie stavby

Hlavne pri prvom cisteni podlahovych ploch je nutné pristrojové jednotky a instalaéné priestory svedomito
zbavit stavebného prachu a inych necist6t, ktoré by mohli mat negativny vlpyv na ich funkciu.

V priebehu pouzivania je nutné kontrolovat, ¢i sa pristrojové jednotky pouZivaju v stlade so svojim uréenim
a ¢i nie st poskodené, ¢im predchadzame pripadnym naslednym Skodam. Zvlast u pristrojovych jednotiek
pre podlahy s mokrou udrzbou (napr. kazety s tubusom, GRAF9 alebo GESR2) je nutné prevadzat pravidelnu
udrzbu a kontrolovat funkénost tesnenia. Tesnenie je potrebné pravidelne mazat.
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SME EKOLOGICKI
9 000 000 litrov

USETRENEJ VODY \.

22 000 MWh ,m"r'

USETRENEJ ENERGIE /

27 000 ton

MENEJ CO,

800 ton

SETRENB‘! CEI%

‘M*ff1 k

Building Connections www.obo.sk

SPAJAJTE S OBO

Pri zakupeni odbocnych krabic OBO Vdm

Y
OBO ‘ ZDARMA pribalime set univerzdlnych svoriek
]

OBO!
BETTERMANN
MCD 50 B+C

Zdsuvné viacndsobné iskrisko OBO typu MCD 50 B+C
je zvodic¢ bleskovych prudov typu 1+ 2 podla STN EN
61643-11:2005 (starsie oznacenie B+C), konstruovany
pre pouZitie na rozhrani LPZ 0A aZ LPZ 2 podla
J koncepcie zdn ochrany pred bleskom z STN EN

Spajajte s OBO

i i

Kdpou : EK“?Y 62305-1 a4,

ziskate ZDARMA b ol
i » Vhodné pre vsetky
typy ochrany
pred bleskom.

» Vysokd schopnost
zvodu bleskovych
prudov.

» Vidy dve mozZnosti
pripojenia
pre vodi¢ L a N/PE.

> Splfia poziadavky
STN 33-2000-4-443.

Q'Q‘

:
Buildi i i ACiil 3 i
A Obo =K Q) Buliding Viac informacii Vam radi poskytneme

- T ——
Afcious pomiics 23 VAR 60 1 Lvedns KOMDIRSCIa BIOE
Connections

na telefonnom ¢&isle 033/648 62 25 alebo
na info@obo.sk.
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Prebiehajuce akcie oBO

BETTERMANN

USETRITE AJ DOTANKUJTE!

Ziskaj az 30€*!

Kupte si vyhodne prepdtové ochrany a ziskate
10€ na ndkup v sieti OMV.

ZiSKAJ AZ 30€!

Kup dve prepdtové ochrany a dostanes tri
poukdzky OMV v celkovej hodnote aZ 30€. Akcia
plati na vybrané typy prepdtovych ochrdn.
Predajnd akcia plati do odvolania.

Viac informacii Vam radi pos kytneme * Kip dve prepatové ochrany a dostanes tri poukézky OMV v celkovej hodnote a 30€.
, ., Akcia plati na vybrané typy prepatovych ochran.
na telefbnnom Cdisle 033/648 62 25 alebo
. Buildin
na |nfo@obo.sk. www.obo.sk W ‘COnnetglons

Sledujte nas na Facebooku!

Novinky, zaujimavosti a aktualne dianie. Staiite sa nasim fanusikom na
facebookovej stranke OBO Bettermann Slovensko. TeSime sa na Vas!

E& facebook.com/obobettermannslovensko

Kontakty

Obchodné oddelenie:

OBO Bettermann s.r.o. KTS/BSS — kdblové nosné systémy VBS — spojovacie a upevriovacie systémy
Vini¢nianska cesta 13 Bc. Juraj Lucny Milo$ Weinzettl

902 01 Pezinok Tel. — 033 648 62 29 Tel.—033 648 62 30
www.obo.sk Mobil — 0910 444 620 Mobil — 0918 675 540
info@obo.sk Email — lucny.juraj@obo.sk Email — weinzettl.milos@obo.sk

Tel. : +421 33 648 62 22

P Vnutorna sluzba:

TBS — ochrana pred bleskom a prepdtim : 2
Ing. Jozef Dafio Erika Marekova

""""" Tel. —033 648 62 36 Tel. —033 648 62 27
Mobil — 0915 843 517 Email — marekova.erika@obo.sk

Email — dano.jozef@obo.sk

MALACKY

PEZINOK

Martina Pokorna
Tel.— 033 648 62 26
Email — pokorna.martina@obo.sk

BRATISLAVA

UFS/LFS/EGS- podlahové a podparapetné
kablové systémy

o Megr. Jaroslav Slesar

g Tel. — 033 648 62 28

; Mobil — 0905 610 511 Tel. - 033 648 62 31

\ Email — slesar.jaroslav@obo.sk Mobil — 0905 610 874
N Email — elias.erik@obo.sk
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PEZINOK

Erik Elias
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