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Zakladné vlastnosti blesku a prepatovych impulzov

Prepatie
Za prepatie sa poZaduje akékolvek napatie Zdroje prepiti:
vySsie ako prevadzkové napatie v elektrickom a) atmosférické prepitie (LEMP)

obvode. Charakterizuje sa bud maximalnou b) spinacie prepétie (SEMP)

hodnotou, alebo ako percentudlne zvySenie c) prepitie spbsobené atémovymi
nominalneho napatia siete. Prepdtia maju vybuchmi (NEMP)

najcastejSie charakter prechodovych javov. d) prepitie vznikajice pri vybojoch

Impulzné prepatie je kratkodobé prepatie statickej elektriny (ESD)

trvajuce niekolko ns aZz niekolko ms.
Amplitida impulzného prepdtia moze
dosahovat az stovky kV. Patri medzi
najvyraznejsie a najskodlivejsie prejavy

elektromagnetického  rusenia  a ohrozuje
zvlast elektronické zariadenia s vysokym
poctom polovodic¢ovych komponentov.
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Obr. 1: Druhy prepditi
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a) atmosférické alebo bleskové prepitie
(LEMP — Lightning ElectroMagnetic
Pulse) je prepatie spdsobené bleskom.
Z technického hladiska su to
atmosférické vyboje medzi mrakmi alebo
Castami mrakov ¢i zemou. Vznikaju ako
dosledok rozdielov medzi elektrickymi
nabojmi vo vzdusnom obale zeme.
Pozndame Styri zakladné druhy
atmosférickych vybojov.

» negativny vyboj mrak —zem
negativny vyboj zem — mrak

pozitivny vyboj mrak — zem

VYV V VY

pozitivny vyboj zem - mrak

ODbr. 2.: XXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

1.2.1 Vznik atmosférického vyboja

Vo vySke 2 — 5 km nad zemou vznikaju burkové mraky. Predstavme si, Ze lahké ladové
vlocky z vyssich casti mraku nesu kladny naboj a tazsie kusky ladu v jeho spodnej casti naboj
opacny, teda zaporny (typicky priklad negativneho vyboja mrak - zem). Vplyvom tejto polarizacie
vznikd na zemskom povrchu kladny zrkadlovy naboj. Po dosiahnuti intenzity elektrického pola
medzi mrakom a zemskym povrchom 0,5 — 10 kV/cm sa zacina postupne vytvarat atmosféricky
vyboj. DéleZitu ulohu hraji najma dielektrické vlastnosti ovzdusia. Od oblasti zaporného naboja
v spodnej ¢asti mraku je tvoreny ionizaciou casti vzduchu kanal blesku, ktory sa stuprovite blizi
k zemskému povrchu. V miestach s vySnym gradientom intenzity elektrického pola po prekroceni
elektrickej pevnosti vzduchu sa z povrchu zeme zaéne postupne opaénym smerom Sirit tzv. proti
vyboj. Po jeho spojeni s hlavnym kanalom blesku dochddza k vzniku hlavného bleskového vyboja,
ktory dosahuje 20 000 — 30 000 °C. Z hladiska ohrozenia elektrickych zariadeni ma délezity vyznam
pocetnost Uderov blesku pre danu oblast na 1 km?. Pre nasu oblast sa uvadza 25 az 30 bdrkovych
dni v roku.

Typy atmosférickych vybojov

» priamy uder blesku do objektu bez
vonkajsej ochrany pred bleskom

» priamy uder blesku do objektu
s vonkajSou ochranou pred bleskom

» priamy Uder blesku do nadzemného
vedenia nn

» priamy uder blesku do nadzemného
vedenia vn

»  blizky uder blesku

» vzdialeny uder blesku

» bleskovy vyboj medzi mrakmi
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b) spinacie prepatie (SEMP — Switching » odpinanie nezatazenych zariadeni

ElectroMagnetic Pulse). Vyskytuju sa vo sindukénostou pripojenou paralelne
vsetkych vysoko napatovych a nizko k zdroju napétia (napr. transformatory,
napatovych sietach. Ako uZ znazvu kompenzacné cievky, ochranné cievky,
vyplyva, na svedomi maju rozne vynutia najroznejsich relé a stykacov)
spinacie procesy. Maximalne hodnoty » odpinanie sériovo pripojenych zariadeni
takéhoto druhu prepatia niekedy s indukénostou od velkych pradovych
presahuju  az 10 kV. Medzi zdrojov, kompenzatorov alebo z vodivych
najvyraznejSie zdroje spinacich prepati sluciek (napr. zapinanie/vypinanie svetiel
patri: vo velkych haldch)

» spinacie prepatia sposobuju aj zariadenia
riadené frekvencne alebo fazovo

» iskrenie zberaCov na komutatoroch
a zberacich kruzkoch tocivych strojov

> skraty v napajacich sietach

c) prepatie sp6sobené atémovymi
vybuchmi (NEMP - Nuclear
ElectroMagnetic Pulse). Pri atémovom
vybuchu vznikd na dobu jednotiek ns

Elektrické a elektronické zariadenia Energetické hladiny (Ws)

Ziarenie gama, co je vlastne tok foténov

s velmi velkou energiou. Pri Sireni smerom S PR S -1
k zemi vo vyske 20 - 40 km sa fotdny Elektronky, vakuové prvky 10°-10"
stretdvaju s plynmi obsiahnutymi vo Reléové prvky T
vzduchu. Cast energie foténu staéi

sposobit  Unik orbitdlneho elektrénu Kondenzatory 10°-10°
zatdému a zbytok energie je vyZiareny Biieh; 10%-10°
v podobe nového menej energetického _ .
fotonu, ktory obdobne rozbija dalsie Tranzistory e
atébmové vazby. Drdha elektronov je Integrované obvody 107-10°
vplyvom zemského magnetizmu zakrivena

smerom k povrchu. Tymto postupom

vznikd elektromagneticky impulz s velkou

energiou. Casovy priebeh tohto impulzu je

vyrazne kratsi ako v pripade impulzov

vyvolanych atmosférickymi alebo Tab. 1: Energia postacujuca na znicenie elektrickych
spinacimi javmi. Preto ochranu pred prvkov a zariadeni

atmosférickym alebo spinacim prepéatim
nemdbzeme automaticky povazovat za
ochranu pred NEMP.
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d) prepatie vznikajuce pri

o o ) Prvok Napadtie (V) Energia (Ws)
vybojoch statickej elektriny VMOS 30-18000] 107-10*
(ESD — ElectroStatic Discharges). . S

, . .. EPROM Max 100 10°-10
Nastava pri vyrovnani naboja —
vzniknutého mechanickym MOSFET 100-2001 1010

_6 5
trenim dvoch izolantov. OP-AMPS 190-2500) 10°-10
Prikladom moZe byt vyboj pri CMOS 250-2000] 10°-10"
styku osoby obleéenej do Schottkyho diddy 300-2500 10°-10"
oble¢enia zo  syntetickych Bipolarne tranzistory 380-7000] 10°-10°
vlakien s kovovou  kostrou. Schottkyho TTL 1000-2500] 10°-10"

Vrcholova hodnota takto

vzniknutého vyboja dosahuje a2 Tab. 2 Energia postacujuca na znicenie integrovanych obvodov [1]
niekolko desiatok kV a aj napriek
svojej malej energii dokaze
poskodit mnozstvo citlivych
elektrickych suciastok. V Tab. 2
uvddzame energie postacujuce rojové
na znicenie réznych druhov otky

su

elektronickych obvodov. Napr.
pri beinej choédzi vtopankach
sizolovanou podrdzkou sa
¢lovek mozZe nabit na napétie osadit

vysSie ako 10 kV. pristrojovou
jednotkou
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Vyber vhodnych pristrojovych jednotiek

Stupen ochrany IP

(podla normy EN 50085-2-2)

ElektroinStalaéné kandlové systémy mozZno Pristrojové jednotky s tubusom chrani
pouzivat vyhradne v interiéri budov a v elektroinstalaciu aj pri pouzivani proti
zavislosti na konstrukénom prevedeni v preniknutiu vody, a to napriek niZzSiemu
podlahach so suchou, vlhkou alebo mokrou stupfiu  krytia I1P20. Prstenec tubusu
udrzbou. Spésob udrzby podlahovej krytiny zodpoveda poziadavkam normy EN 50085-
predstavuje rozhodujlce kritérium pre vyber 2-2 a vycnieval0 mm nad hornt hranu
vhodnej pristrojovej jednotky. Prisp6sobenim podlahovej krytiny. Az do tejto vysky do
pristrojovej jednotky pouZivanému spoOsobe inStalacného priestoru nezatecie voda z
udrzby podlahové krytiny zaistite, aby bola kaluZi alebo prudiaca voda.
elektroinstaldcie chranena pred vniknutim

vlhkosti a necistot.

Pristrojové jednotky OBO testujeme podla
normy EN 50085 a zodpovedajucim spésobom

ich oznacujeme. vSetky pristrojové jednotky

pre podlahy s mokrou udrzbou maju v 501
uzavretom stave stupen krytia najmenej IPx4, a
bez obmedzenia tak spiiiaju poziadavky normy
EN 50085-2-2.

Sucha udrzba Vihka udrzba Mokra udrzba

Hladké podlahové Mokra udrzba sa pouZiva najma

Suchd Gdriba sa krytiny ako u podldh z kameniny, dlaZdic,
pouZiva hlavne u linoleum, PVC, linolea a PVC alebo pri
textilnych napustené drevené keramickych  podlah. Tato
podlahovych krytin, podlahy alebo metdda Cistenia odstrani  aj
ktoré sa Cisti leStené  kamenné mimoriadne Uporné a pevne

vysavanim  necistot
bez pouzitie kvapalin
alebo s pouzitim ich

velmi malého
mnozstva. Ak sa
aplikuje Cistiaci

roztok, je potrebné
pouzit natolko malu
davku, aby nemohlo
dojst k tvorbe kaluzi
alebo k premoceniu
podlahovej krytiny.

podlahy splfiaju
predpoklady pre
vlhkd udrzbu. Odbor

Cistenie budov
definuje tento druh
udrzby

ako"Stieranie
prachu v jednom
pracovnom kroku s
mierne vihkymi
alebo napustenymi
textiliami ".

prilnuté necistoty. V prvom
pracovnom kroku sa pomocou
Cistiacich textilii nanesie tolko
Cistiace tekutiny, aby zmakli a
dali sa odstranit aj silne
prilnuté necistoty. V druhom
pracovhom kroku sa
zostavajlce kvapalina spoloc¢ne
s necistotami zotrie Cistiacimi
textiliami.

Obr. 14.: Ulrich Bettermann
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SME EKOLOGICKI
9 000 000 litrov

USETRENEJ VODY \.

22 000 MWh A«z‘;
USETRENEJ ENERGIE / a
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27 000 ton

MENEJ CO,

800 ton
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Building Connections www.obo.sk

SPAJAJTE S OBO

Pri zakupeni odbocnych krabic OBO Vdm

L]

OBO . ZDARMA pribalime set univerzdlnych svoriek
OBO!

. ]

BETTERMANN
MCD 50 B+C

Zdsuvné viacndsobné iskrisko OBO typu MCD 50 B+C

r= __u je zvodic¢ bleskovych prudov typu 1+ 2 podfa STN EN
Spalalte s OBO 61643-11:2005 (starsie oznacenie B+C), konstruovany
s pre pouZitie na rozhrani LPZ OA aZ LPZ 2 podla
! y\ koncepcie zon ochrany pred bleskom z STN EN

Kipou “‘Y 62305-1 a7 4.
ziskate ZDARMA
Ll MJ i » Vhodné pre vsetky
] typy ochrany

pred bleskom.

» Vysokd schopnost
zvodu bleskovych
prudov.

» Vidy dve mozZnosti
pripojenia
pre vodi¢ L a N/PE.

> Spltia poziadavky
STN 33-2000-4-443.

——— N o s Viac informacii Vam radi poskytneme
na telefbnnom ¢isle 033/648 62 25 alebo

na info@obo.sk.
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Prebiehajuce akcie oBO

BETTERMANN

USETRITE AJ DOTANKUJTE!

r - o *
Kupte si vyhodne prepétové ochrany a ziskate ZlSkaj az 30€*!
10€ na ndkup v sieti OMV.

ZiSKAJ AZ 30€!

Kup dve prepdtové ochrany a dostanes tri
poukdzky OMV v celkovej hodnote aZ 30€. Akcia
plati na vybrané typy prepdtovych ochrdn.
Predajnd akcia plati do odvolania.

Viac informacii Vam radi poskytneme
, v/ * Kip dve prepatové ochrany a dostanes tri poukéZky OMV v celkevej hodnote a2 30€.
na te|ef0nn0m C|S|e 033/648 62 25 a|eb0 Akgcia plati na vybrané typy prepafovych ochrén.

na info@obo.sk.

™\ Building
www.obo.sk \\ Connections

Sledujte nas na Facebooku!

Novinky, zaujimavosti a aktudlne dianie. Stante sa nasim fanusikom na
facebookovej stranke OBO Bettermann Slovensko. TeSime sa na Vas!

ﬁ facebook.com/obobettermannslovensko

Kontakty o

OBO Bettermann s.r.o. KTS/BSS — kdblové nosné systémy VBS — spojovacie a upevfiovacie systémy
Vini¢nianska cesta 13 Bc. Juraj Lucny Milo$ Weinzettl

902 01 Pezinok Tel. — 033 648 62 29 Tel. —033 648 62 30
www.obo.sk Mobil — 0910 444 620 Mobil — 0918 675 540

info@obo.sk . o Email — weinzettl.milos@obo.sk
- . . mail weinzett.milos(@oPo.s
Tel. : +421 33 648 62 22 Email —lucny Juraj@obo.sk

Vnutorna sluzba:
o Erika Marekova
Ing. Jozef Dano Tel. — 033 648 62 27

Tel. - 033 648 62 36 Email — marekova.erika@obo.sk
Mobil — 0915 843 517

il — .. . . ’
Email — dano.jozef@obo.sk Martina Pokorna

Tel.— 033 648 62 26
Email — pokorna.martina@obo.sk

Fa

TBS — ochrana pred bleskom a prepdtim

PEZINOK

UFS/LFS/EGS— podlahové a podparapetné

kdblové systémy

Mgr. Jaroslav Slesar Erik Eli4g
Tel. —033 648 62 28
Mobil — 0905 610 511

PEZINOK

Tel. —033 648 62 31
Mobil — 0905 610 874

¥ ’ Email — slesar.jaroslav@obo.sk . . .
N I @ Email — elias.erik@obo.sk
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