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Uvod

Spolecnost OBO Bettermann je jeden ze svétové nej-
zkusenéjsich vyrobcl systémU ochrany pred bleskem
a prepétim. Firma uz témér stovku let vyviji a vyrabi
soucasti ochrany pred bleskem, které odpovidaji
v8em relevantnim normam. UZ zadatkem sedmdesa-
tych let zapoCalo razantni vitézné tazeni od elek-
trickych  psacich stroji po moderni pocitace.
Spole¢nost OBO v této oblasti zareagovala svodi¢em
prepéti V-15, kterym rovnou vytvofila novy milnik.
Zaklad naSeho jedineéného, uceleného sortimentu
tvofi bezpocet novych produktd, napriklad prvni za-
suvné zafizeni prepétové ochrany typu 2, opatfené
zkuSebni znaCkou VDE, nebo prvni zasuvny svodic
bleskovych proudt typu 1 s karbonovou technologii.

Uz v padesatych letech zverejnila spolecnost OBO ja-
ko prvni vyrobce pfirucku na téma ochrany pred
bleskem. Zaméfovala se na vnéjsi ochranu pred
bleskem a na uzemnovaci systémy. Informace pak
byly v takzvanych Castech pro projektanty rozSifeny o
oblasti prepétové ochrany pro silnoproudé, datové a
MaR systémy. Heslo ,OCHRANA PRED BLESKEM
ZNAMENA BEZPECNOST* je v8ak naddle aktudlni a
vnéjsi ochrana pred bleskem zajistuje pasivni pozarni
ochranu v pfipadé pfimého uderu blesku.

Toto vydani pfirucky ochrany pred bleskem dnes
predstavuje dasledné pokracovani podpory pfi od-
borné instalaci modernich zafizeni ochrany pred
bleskem.

Vlastni vyzkum a vyvoj jsme v roce 1996 rozsifili o
nové vyzkumné stfedisko BET s jednim z nejvétSich
generatort bleskového rézového proudu v Evropé a
mnoha dalSimi zkuSebnimi zafizenimi. V dneSnim
testovacim stfedisku BET provadéji vysoce kvalifi-
kovani specialisté v souladu s plathymi normami
zkouSky prvkl ochrany pred bleskem a vyrobkl pre-
pétové ochrany, struktur na ochranu pred bleskem a
zarizeni prepétové ochrany.
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Z archivu: Motiv ochrany pfed bleskem z roku 1958

OBO podporuje a urychluje narodni i mezinarodni nor-
malizaci v oblasti ochrany pfed bleskem v podobé fa-
dy norem IEC/EN 62305 (VDE 0185-305).

Clenstvi v asociacich VDB (Sdruzeni némeckych firem
plsobicich v oblasti ochrany pred bleskem) a VDE-
ABB (Vybor pro ochranu pfed bleskem a vyzkum bles-
kd) umoznuje zohlednit aktualni zkuSenosti a aspekty
z védy i praxe.

Partnerstvi se zakazniky ma pro spole¢nost OBO nej-
vySSi dullezitost a v prfipadé otdazek k produktdm,
montazi nebo projektovani vam nasi pracovnici radi
pomohou v jakékoli fazi projektu. Zakladnim
stavebnim kamenem novych produktll a materiald je
neustalé vylepSovani. Cilem pfirucky je poskytovat
praktickou podporu. Radi si vyslechneme vaSe napa-
dy na zlepSeni a podnéty.

Véem dtenafim a odbornikim na ochranu pred
bleskem a prepétim prejeme hodné radosti pfi plso-
beni v této mimoradné zajimavé oblasti, ktera pomaha
chranit lidi, budovy i zafizeni.
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Andreas Bettermann
OBO Bettermann GmbH & Co.KG

www.obo.cz
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Kapitola 1 | VSeobecny tvod

O 4
Chraneno

Princip ,,Ochrana na ¢tvrtou*:

Vzajemné sladéné, bezpeCné a otestované systémy
ochrany pred bleskem OBO Bettermann chrani lidi,
budovy i majetkové hodnoty. OBO nabizi rozsahlé
spektrum produktd podle pozadované aplikace a roz-
sahu ochrany. Prepéti predstavuje trvalé ohroZeni pro
budovy i lidi. Uginnd ochrana je zaji$téna pouze pfi
postupném redukovani prepéti v ramci koncepce zén
ochrany pred bleskem. Nase systémy ochrany pred
bleskem a prepétim jsou optimalné vzajemné sladéné
a prizplsobené pozadavkim rlznych zon - od jimaci-
ho zafizeni, které musi svést vesSkerou energii pfi Ude-
ru blesku, az po jemnou ochranu sité, ktera eliminuje
posledni napétové Spicky pfimo pred koncovym za-

fizenim.
B Systémy ochrany pred prepétim : S
0 t_I
Systémy ochrany pred prepétim tvofi vicestup- 5 g
Ochrana pfed bleskem znamend fovou bariéru, jiZ neprojde zadné prepéti. . 3
bezpednost! . S
Ochrana pred bleskem zajistuje - 5
poZarni ochranu, . g
protoze zamezuje tvorbé jisker g
a pozaru pfi uderu blesku. Podle &
YA N SEA S et o VDE 0100-443 2
Prepétova ochrana zajistuje (IEC 60364-4-44) s
ochranu VDE 0100-534 S
. 2 12 o . (IEC 60364-5-53) %
proti pozaru, protoze zamezuje je ochrana pred prepétim 2
zkratum v pfipadé povinna 3
uderu blesku. -
N
%
@
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Systémy jimacich zafizeni a svodu

ee o000

Primé udery blesku s energii az 200 tisic ampérd spolehlivé zachyti jimaci
zafizeni, pficemz svodové systémy je pak bezpe&né vedou do uzemnovaci-
ho systému.

IEC/EN 62305
(VDE 0185-305)
+
stavebni predpisy podporuji
ochranu pred bleskem

© © 0 0000060000000 0000000000000000000000 e

) 600000 0 0

Uzemnovaci systémy

Jakmile svedeny bleskovy proud vstoupi do uzemnovaciho
systému, cca 50 procent energie se prfedava zemi a druha
polovina odtéka pres vyrovnani potencialu.

IEC/EN 62305
(VDE 0185-305)
+
dalsi predpisy
preferuji
zakladovy zemnié

Systémy vyrovnani potencialu

Tvofi rozhrani mezi vnéjSi a vnitini ochranou pred bleskem. Zajistuji, aby v bu-
dové nevznikaly nebezpedné potencialové rozdily.

oo 0 00

CSN 33 2000-1
(IEC/EN 60364-1 resp.
VDE 0100-100)
podporuje ochranu
pfed urazem

elektrickym proudem
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Udery blesku a prepéti zapficitiuji kazdorogné
ohrozeni a poSkozeni osob, zvifat i majetku. S rostouci
tendenci vznikaji vysoké vécné Skody. Vypadky elek-
tronickych pristroji maji za nasledek hospodarské
ztraty v primyslu a ztratu komfortu v soukromé ob-
lasti. Ochrana osob a pozarni prevence je pfimo vyza-
dovana pravnimi predpisy (stavebnim fadem). Zvlastni
ochranu zaslouzi také plnéni Ukoll rlznych statnich
slozek, napfiklad policie, zachrannych sluzeb nebo
hasicu.

Nutnost systému ochrany pred bleskem Ize urdit na
zakladé aktualnich norem. Dodatecné Ize dokonce i
porovnat hospodarnost na zakladé vyse Skod vznik-
lych pfi pouzivani zafizeni bez ochranného systému a
vySe Skod, kterym ochranny systém dokaze zamezit.
Technické provedeni potfebnych ochrannych opatreni
je upraveno v aktualnich normach. P¥i zfizovani systé-
mu ochrany pred bleskem je nutné pouzivat vhodné
komponenty.
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,Nejbezpecnéjsi zpusob, jak se v
domé ochranit pfed bleskem, je zfi-
dit bleskosvod. Matérie bourkoveho
mracna po bleskosvodu hladce sjiz-

di do zemé, aniz by se dotkla i jen

jediného tramu.

Bourkovy katechismus, Joseph Kraus, 1814
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1. VSeobecny uvod

Pfirodni blesk predstavuje jiskrovy vyboj nebo krat-
kodoby svételny oblouk. K vyboji mlze dojit mezi rliz-
nymi oblaky nebo také mezi oblakem a zemi. K bles-
ku zpravidla dochazi béhem bourky. Je doprovazen
hromem a fadi se mezi elektrometeory. Dochazi pfi-
tom k vyméné elektrického naboje (elektrond a iontl
plynu), tj. protéka elektricky proud. Blesky mohou vy-
chazet i ze zemé&, v zavislosti na polarité elektrosta-
tického naboje.

Devadesat procent vSech bleskovych vybojli mezi
mrakem a zemi predstavuji zaporné blesky mrak-
zemé. Blesk vznika v oblasti zaporného nabiti mraku a
Sifi se ke kladné nabité zemi.

Kapitola 1 | VSeobecny uvod

Prevazna vétsina vybojd vSak probiha uvnitf oblaku
nebo mezi rdznymi mraky.

Celosvétova ro¢ni hustota bleskl byla stanovena v ob-
dobi let 1995-2003 vesmirnou agenturou NASA. Diky
lokalnim hodnotam Ize rocni pocet Uder( blesku na
km2 zjistit i pro staty bez narodniho systému zaznamu
bleskovych impulz(. Pro ucely odhadu rizika podle
normy IEC/EN 62305-2 (VDE 0185-305-2 ) doporu-
cujeme tyto hodnoty zdvojnasobit.

cmeEmmeomsaerF R EEBEREY

Hustota blesku jako rocni thrn udert blesku na km? v obdobi 1995-2003

(www.nasa.gov)
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Cetnost tdert blesku v %

Amplituda blesku [kA] — kladné a zaporné blesky

Graf Cetnosti uderu blesku a jejich amplitudy

1.1 Blesk

Blesky a prepéti ohrozuji lidi i majetek. V Némecku
kazdoro¢né udefi asi dva miliony blesk(, pficemz
jejich pocet ma stoupajici tendenci. Bleskové napéti
se vybiji jak nad venkovskymi, tak nad husté osidleny-
mi oblastmi, kde ohroZuje lidi, budovy i technicka za-
fizeni. Pravé v dlsledku prepéti vznikaji kazdorocné
Skody radu stovek miliond eur.

Systém ochrany pred bleskem sestava z vnéjSich a
vnitfnich opatfeni na ochranu pfed bleskem a chrani
osoby pred poranénim, stavebni objekty pred zni-
¢enim a elektrické pfistroje pred vypadkem v dui-
sledku poSkozeni prepétim.

100

110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
> 200

Dulezité ukazatele tykajici se blesku

e Po celém svété kazdoroéné udefi 1 500 000 000
blesku

eV Némecku kazdoro¢né udefi 2 000 000 bleskd

¢ \VV Némecku kazdoro¢né vznikne v dusledku prepéti
450 000 skodnich pripadu

 Skody v dlsledku prepéti vznikaji v poloméru az
2 km kolem mista uderu blesku

e Velka ¢ast bleskl se pohybuje v rozsahu od 30 do
40 kA
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Bourka studené fronty

Tepelnad bourka

1.1.1 Vznik blesku
Kdyz se mraky rozpinaji ve vySce do 15 tisic metrd,
mohou vznikat bourkoveé fronty.

Vznik blesku oddélenim ndboju

1.1.1.1 Druhy bouiek

Bourky studené fronty vznikaji ve chvili, kdyz se vlhky
teply vzduch stfetne se studenou frontou. Konvekéni
bourky jsou vyvolavany intenzivnim slunec¢nim zafenim
a rychlym vzestupem vilhkého teplého vzduchu do
velkych vySek.

1.1.1.2 Oddéleni nabojua

Pri vzestupu teplého a vihkého vzduchu dochazi ke
kondenzaci vzduSné vilhkosti a ve vétSich vySkach se
tvofi ledové krystaly. Silny stoupavy vitr rychlosti az
100 kilometr( za hodinu vede k tomu, ze se lehké le-
dové krystaly dostavaji do hornich a kroupy do
dolnich oblasti mrak(. V disledku srazeni a treni se
oddéluji naboje.

1
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Skm

2 km

RozloZeni naboju v oblaku

1.1.1.3 RozloZeni naboju

Studie prokazaly, Ze padajici kroupy (oblast teplejsi
nez -15 °C) nesou zaporny naboj a ledové krystaly vy-
mrstované nahoru (oblast chladnéjsi nez -15 °C) ne-
sou naboj kladny. Lehké ledové krystaly odnasi stou-
pavy vitr do hornich oblasti mrak(, kroupy padaji do
jejich stfedni oblasti.

Typické rozlozeni naboju

¢\ horni &asti kladny, uprostfed zaporny, v dolni
Casti slabé kladny.

e V blizkosti zemé se nachazeji kladné naboje.

¢ Sila pole potfebna k vyvolani blesku zavisi na izo-
laéni schopnosti vzduchu a pohybuje se v rozsahu
0,5 az 10 kV/m.
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1.2 Nebezpedli hrozici v dusledku
bleskovych vyboju

At se jedna o vykon povolani nebo o soukromou ob-
last — naSe zavislost na elektrickych a elektronickych
pristrojich stale narlsta. Datové sité ve firmach nebo
objektech sluzeb, jako jsou nemocnice a hasicské
stanice, predstavuji zivotné dllezZitou patef vymény
informaci v redlném Case, bez niz se dnes jiz neobe-
jdeme. Citlivé soubory dat napt. z bankovnich institut(
nebo medialnich spolecnosti vyzaduji spolehlivé
funguijici pfenosové cesty.

Latentni ohroZeni pro tato zafizeni vSak nepredstavuji
jen pfimé udery bleskd. Podstatné Castdji dochazi k
poSkozeni souCasnych elektronickych zafizeni pfepé-
tim, jehoz pfiCinou jsou vzdalené bleskové vyboje ne-
bo spinaci procesy ve velkych elektrickych zafizenich.
Také pfi bourkach se uvolfiuje kratkodobé vysoké
mnozstvi energie. Souvisejici napétové Spicky mohou
vhiknout do budovy pfes vSechny mozné druhy elek-
tricky vodivych spojeni a zplsobit tam znacné Skody.

ag = =

Krokové napéti a potencidlovy trychtyr pfi uderu blesku

Kapitola 1 | VSeobecny tvod

1.2.1 Ohrozeni osob

KdyZ blesk udefi do budov, stroml nebo dokonce ze-
miny, vstoupi bleskovy proud do zeminy a vznikne tak-
zvany potencialovy trychtyf. S rostouci vzdalenosti od
mista vstupu proudu klesd napétovy potencial v ze-
miné. V duasledku rdznych potencidlll vznika krokové
napéti, které ohrozuje lidi a zvitata. U budov se za-
fizenim ochrany pred bleskem ma bleskovy proud na
uzemnovacim odporu za nasledek pokles napéti.
V8echny kovové soucasti v budové a na budové je
nutné propojit se systémem vyrovnani potenciall tak,
aby nepfedstavovaly nebezpedi v dlsledku vysokého
dotykového napéti. Kromé rizika pro budovu hrozi ne-
bezpedi rovnéz v dlsledku krokového napéti. Pokud
se nékdo dotkne zafizeni ochrany pfed bleskem, hrozi
mu nebezpedi zapfiCinéné vysokym dotykovym napé-
tim.

Krokové napéti U

Potencialovy trychtyr

HOR

Vedle mista Uderu blesku, resp. vedle svodu
je krokové napéti 1 vysoké.

S rostouci vzdalenosti se snizuje krokové napéti

Ve volném prostoru chrani podiep pred pfimym ude-
rem blesku

O]

13
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1.2.2 Ohrozeni budov a zafizeni

Budovy a zafizeni jsou ohroZzeny nejen pfimymi udery
blesku, ale také prepétim, které muize zapficinit uder
blesku az ve vzdalenosti dvou kilometrd. Prepéti néko-
likanasobné presahuji pfipustné sitové napéti (faktor
K/pfepéti). Bude-li prekrotena napétova odolnost
(Ur/V) elektrickych systém(, dojde k poruchdm &i
dokonce k trvalému zniceni.

K(ps
30 |—
26 |—
22 —
18 |—
14
10 |—

06 —

—
- @ B

Propady napéti / kratka preruseni

Vys$si harmonické v dusledku pomalych a rychlych
zmén napéti

Docasna zvyseni napéti

Spinaci prepéti

Bleskova prepéti

Pripad pouZiti — zafizeni prepétové ochrany

Typy pfepéti

14

Casto vznikajici permanentni prepéti se slabym vyko-
nem vyvolavaji vysokofrekvenéni rusice a sitové
chyby. V tomto pfipadé je nutné odstranit zdroje ru-
Seni nebo pouzit vhodné sitové filtry. Na ochranu bu-
dov a zafizeni pfed prepétim s velkou energii, vznikaji-
cimu v disledku spinani nebo Uderu blesku, je zapo-
trebi vhodnych systémU ochrany pred bleskem a pre-
pétim.

<o

B U

| 4000
(1)

2500
- an

={ 1500
(1)
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TBS Blitzschutz-Leitfa:

1.2.2.1 Transientni prepéti

Transientni prepéti je kratkodobé, mikrosekundové
zvySeni napéti, které mize dosahovat mnohonasobku
pfipojeného sitového napétil Mezi transientni prepéti
nepatfi trvala prepéti, ktera vznikaji v disledku nepfi-
pustnych podminek v siti.

Spinaci prepéti

Spinaci prepéti vznika z rlznych zdrojd, napfriklad pfi
spinani velkych indukénich zatézi, jako jsou motory.
Spinaci prepéti dosahuji zpravidla dvou az trojna-
sobku provozniho napéti.

Indukované piepéti

Indukované Spicky napéti v instalacich budov nebo si-
lovych pfivodech a datovych pfivodech mohou dosah-
nout mnohonasobku jmenovitého provozniho napéti
a zapricinit okamzity vypadek zafizeni.

1.2.2.2 Bleskové prepéti

Nejvétsi Spicky napéti ve spotrebitelské nizkonapétové
siti vyplyvaji z vyboji blesku. Bleskova prepéti mohou
ojedinéle dosahovat hodnoty 100 nasobku jmenovi-
tého napéti, z ehoz vyplyva velmi vysoka prfenasena
energie. PFi pfimém uderu blesku do zafizeni vnéjsi
ochrany pred bleskem nebo do nizkonapétového ven-
kovniho vedeni maji bez vnitfni ochrany pred bleskem
a prepétim zpravidla za nasledek poskozeni izolace
a totalni vypadek pfipojenych spotfebic.

Prepétim znicena zakladni deska

Kapitola 1 | VSeobecny uvod

1.2.2.3 Dusledky prepéti

Bleskové proudy s velkou energii Casto zapficini
okamzité zniCeni nechranénych zafizeni. Pfi malém
prepéti dochazi k vypadkim c¢asto i s ¢asovym zpoz-
dénim, nebot toto malé prepéti ma za nasledek pred-
Gasné starnuti postizenych pfistroji a jejich pomalé
poSkozovani. Podle pfesné pfiCiny, resp. mista uderu
bleskového vyboje jsou potfebna rozdilna ochranna
opatreni.

1.3 Normativni pfifazeni pfi¢in a typu
Skod

Za ucelem analyzy rizik podle normy IEC/EN 62305-2
(VDE 0185-305-2) se dusledky udert blesku ¢leni do
&tyF prigin vzniku $kod (S1-S4). Uder blesku vyvoldva
tti typy 8kod (D1-D3). Skody, resp. ztraty se pak &leni
do Ctyr typU ztrat (L1-L4).
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Misto uderu Priklady Zdroj $kod Pri¢ina skody Druh $kody
C1 D1, D4
Stavebni objekt S1 c2 D1, D2, D3, D4
C3 D1, D2, D4
Zemina vedle stavebniho objektu ____B S2 C3 D1, D2, D4
" 4 -
e
z .
2 .".m"'H.N L
e —
L o ____-F-'ér i C1 D1
Zavedené napdjeci vedeni #"’ = e S3 c2 D1, D2, D3, D4
f 5 c3 D1, D2, D4
1
3
Zemina vedle zavedeného napajeci- e
ho vedent —— - : S4 Cc3 D1, D2, D4
_'_,.r" (R
:|_ -,..."_..rf-'- ;

Analyza rizik podle normy IEC/EN 62305-2 (VDE 0185-305-2)
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Uraz elektrickym proudem v disledku dotykového a kro-
kového napéti

Ohen, vybuch, mechanické a chemické vlivy v disledku
fyzikalnich Gcinkd bleskového vyboje

Ruseni elektrickych a elektronickych systémU prepétim

Poranéni nebo smrtelné urazy

Vypadek sluzeb pro verejnost

Ztrata nenahraditelného kulturniho dédictvi

HEHNEBH H H

Ekonomické ztraty
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Ohrozeni primym uderem blesku

S1: Pfimy uder blesku do budovy

Udefii blesk pfimo do vnéjSiho zafizeni ochrany pred
bleskem nebo do stfeSnich nastaveb uzemnénych tak,
7e jsou schopny svadét bleskovy proud (napf. stfesni
antény), Ize energii blesku bezpecné svést na potenci-
al uzemnéni. Samotné zafizeni ochrany pfed bleskem
vSak jesté nic nezarudi. V disledku nenulové impe-
dance uzemnéni se totiz v okamziku zvySi potencial
celého uzemnovaciho systému budovy. Toto zvySeni
potencialu zplsobi prenos bleskovych proudd, které
pak protékaji nejen pres uzemnovaci systém budovy,
ale také pres pfipojené napajeci systémy a datova ve-
deni do sousednich uzemrovacich systému (sousedni
budova, nizkonapétovy transformator). Pfi pfimém
uderu blesku hrozi ztraty na Zivotech, vypadek sluzeb
pro vefejnost (telefon), zniceni kulturnich statkd (mu-
zea, divadla) a majetku (vlastnictvi). Systém ochrany
pfed bleskem chrani budovu a osoby pfed pfmymi
bleskovymi impulzy a pozarem.

Kapitola 1 | VSeobecny uvod
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OhroZeni prepétovym impulzem v dusledku indukéni a galvanické vazby

S2: Uder blesku vedle budovy a vznik prepéti
v okruhu az 2 km

Pri blizkém uderu blesku dale vznikaji silna magne-
ticka pole, ktera do systémU vedeni indukuji vysoké
napétové Spicky. Znacné skody tak mohou kvdli in-
duktivni nebo galvanické vazbé vznikat aZz v okruhu
dvou kilometrl od mista uderu blesku. Prepéti dokaze
i zniCit elektrické a elektronické systémy.

Zatizeni ochrany pfed bleskem a prepétim chrani pred
nekontrolovanym preskokem (jiskrami) a vyslednym
nebezpecim poZzaru.
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Ohrozeni bleskovym impulzem a dilcimi bleskovymi proudy pfendSenymi po vedeni

S3: Piimy uder blesku do napajeciho vedeni

Pfi pfimém uderu blesku do nizkonapétového vedeni
nebo datového kabelu se mohou do sousednich bu-
dov prenést vysoké dil¢i bleskové proudy. Ke znaéné-
mu ohrozeni pfepétim dochazi zejména u elektrickych
zarizeni na konci venkovnich nizkonapétovych vedeni.

Riziko zavisi na zpuUsobu uloZeni. Z tohoto hlediska
rozliSujeme venkovni vedeni a vedeni ulozena v zemi
a také zpUsob pripojeni stinéni k systému vyrovnani
potencidlll. Energie bleskového impulzu se na vstupu
do budovy vyrovnava pomoci vhodnych zafizeni
ochrany pred bleskem a prepétim.

Kapitola 1 | VSeobecny uvod
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Ohrozeni galvanicky zavddénym prepétim prendasenym po vedeni

S4: Piimy uder blesku vedle napajeciho vedeni
Blizkost uderu blesku ma za nasledek indukci prepéti
do vedeni. Spinanim nebo odpinanim induktivnich a
kapacitnich zatézi, stejné jako rychlym preruSenim
zkratovych proudU vznika spinaci prepéti. Zvlasté vypi-
nani vyrobnich zafizeni, osvétlovacich systémU nebo
transformatort mdze v blizkych elektrickych pfistrojich
zpUsobit zna¢né skody.
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Tvar impulzu 1: pfimy Uder blesku, simulovano bles-
kovym impulzem 10/350 us

E Tvar impulzu 2: vzdaleny Uder blesku nebo sepnuti, si-

mulovano proudovym impulzem 8/20 us (prepéti)

Druhy impulzu a jejich charakteristika

1.4 ZkuSebni proud a simulované
prepéti

PFi boufce mohou k zemi sméfovat vysoké bleskové
proudy. Je-li pfimo zasazena budova s vné&jsi
ochranou pred bleskem, vznikne na vyrovnani potenci-
ald ochrany pfed bleskem v dusledku nenulového od-
poru uzemneéni soustavy rozdil napéti, ktery pfedstavu-
je prepéti proti vzdalenému okoli.

Priklad:

¢ Bleskovy proud (i): 100 kA

e Uzemnovaci odpor (R): 1 Q

¢ Pokles napéti (U):
Rxi=1Qx100kA =100 000V

Zaver:
Napéti na uzemnovacim odporu naroste vici vzdalené
uzemnéné siti o 100 kV.

Toto zvySeni potencidlu znamena ohrozeni elek-
trickych systém0 (napf. silového napadjeni, telefonnich
zafizeni, kabelové televize, fidicich vedeni atd.), které
jsou pfivadény do budovy. Pro zkouSeni rdznych za-
fizeni ochrany pred bleskem a prepétovych
ochrannych zafizeni byly proto v narodnich a mezina-
rodnich normach stanoveny vhodné zkuSebni proudy.

Primy uder blesku: tvar impulzu 1

Bleskové proudy vznikajici pfi pfimém uderu blesku
mohou byt napodobeny razovou proudovou vinou s
pribéhem 10/350 ps. Zkusebni bleskovy proud na-
podobuje jak rychly narlst, tak i vysokou energii pfiro-
zeného blesku. Timto impulzem se testuji svodiCe
bleskovych proudd typu 1 a soudasti vnéjSi ochrany
pred bleskem.

Vzdalené udery blesku nebo spinani: tvar impulzu 2
Prepéti ze vzdalenych uderl blesku a spinacich ope-
raci jsou simulovana zkuSebnim impulzem 8/20 ps.
Obsah energie tohoto impulzu je vyrazné nizsi nez v
pfipadé zkusebni viny bleskového proudu 10/350 ps.
Timto zkuSebnim impulzem jsou pfi zkouSkach zaté-
zovany svodiCe prepéti typu 2 a 3.

Plocha proud/¢as pod kfivkou impulznich proudl od-
povida velikosti naboje. Naboj zkuSebniho bleskového
proudu s pribéhem 10/350 odpovida pfiblizné 20-ti
nasobku naboje razového proudu s pribéhem 8/20
pfi stejné velikosti amplitudy.
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Priklad: Ustava, stavebni zakon

1. Zakony pro vefejné budovy
a shromazdiste
e Priklad: Technicka pravidla provozni bezpecnosti statnich
2. Narizeni - o S . R
organu bezpecnosti prace a pracovniho lékarstvi
3. Predpisy Priklad: Pfedpisy o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci

4. Technicka pravidla

Priklad: IEC/EN 62305 (VDE 0185-305)

5. Dohody

Priklad: Smérnice pojistoven jako VdS 2010

/

Vzestupnd pravni zavaznost

1.5 Pravni otazky a nezbytnost

Nutnost ochrany pred bleskem urcuje pét faktord:

1. Zakony
na lidského Zivota a zakladnich spoleCenskych hodnot
(kulturnich statkl, zajisténi zakladnich potfeb atd.).
Ochrana pred bleskem je napfiklad vyzadovana mist-
nimi stavebnimi predpisy pro verejné budovy a shro-
mazdisté.

2. Nafizeni

Nafizeni neni vydavano parlamentem, nybrz exekutivni
sloZkou statu, napfiklad technicka pravidla pro provoz-
ni bezpecnost vydavana statnimi organy dozoru nad
bezpecnosti prace. Ochrana pfed bleskem je pfitom
zminovana hned v nékolika souvisejicich smérni-
cich jako moznost, jak zamezit vzniceni nebezpecné
vybusné atmosféry.

3. Piedpisy

Predpisy napfiklad o prevenci Urazll zavazuji kazdy
podnik k dodrzovani pravidel bezpecnosti prace
a ochrany zdravi na pracovisti.

4. Technicka pravidla

Normy a technicka pravidla uvadéji metody a tech-
nicka feSeni, které umoznuji dodrzet bezpelnostni
normou pro ochranu pred bleskem je norma IEC/EN
62305 (VDE 0185-305). Analyzu rizik tykajici se
nutnosti pouziti prepétovych ochrannych zafizeni Ize
provést dle normy CSN 33 2000-4-443 (IEC 60364-4-
44). Napf. v Némecku musi byt od fijna 2016 prepé-
tova ochrana pouzivana povinné.

5. Smlouvy

Pojistovny sestavily na zakladé skod a zni¢eného
majetku rdzné smérnice. Objekty, které jsou vybaveny
opatfenimi na ochranu pred bleskem a prepétim, byly
vypsany napfiklad ve smérnici VdS 2010. Vynatek ze
smérnice VdS 2010 na toto téma nabizi tabulka 1.5.
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1.5.1 Normy v oblasti ochrany pied bleskem a pre-
pétim

Pri projektovani a zfizovani systémd ochrany pred
bleskem je nutné zohlednit narodni dodatky,
zvlastnosti, aplikace nebo bezpecnostni Udaje z pfiloh
norem platnych v daném staté.

Systém ochrany pfed bleskem a prepétim sestava z
nékolika vzajemné sladénych systémd. Systém ochra-
ny pred bleskem a prepétim v zasadé sestava z
vnitfniho a vnéjsiho systému ochrany pred bleskem.
Ty se déle &leni na nasledujici systémy a opatreni:

e Jimaci zafizeni

e Svody

e Uzemnéni

e Stinéni mistnosti

¢ Oddélovaci vzdalenost

¢ Vyrovnani potencidl( v ochrané pred bleskem

Tyto systémy je nutné vybrat v souladu s danou
aplikaci a pouzivat je koordinované. Normativni za-
klad, ktery je nutné dodrzovat pfi zfizovani, tvofi riizné
aplikacéni a vyrobkové normy. Doplfikové informativni
Udaje (zohlednujici podminky v daném staté) byvaji
Gasto obsazeny v pfilohach mezinarodnich smérnic
Mezinarodni elektrotechnické komise IEC a v harmo-
nizovanych evropskych prekladech do jednotlivych
jazykd.

Vnéjsi ochrana pred bleskem

Jimaci
zarizeni

Systémy a opatreni vnéjsi a vnitini ochrany pred bleskem

Kapitola 1 | VSeobecny uvod

Vyrobkové normy

Aby komponenty odolaly zatizeni ocekavanému bé-
hem jejich pouZzivani, museji byt otestovany dle pfi-
slusné vyrobkové normy pro vnéjsi a vnitfni ochranu
pred bleskem.

Vnitfni ochrana pred bleskem

Oddélovaci
vzdalenost

T¥ida ochrany
Vyrovnani
potenciall
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Norma Il;l:ilrgﬁzka Obsah
EN 62305-1 (IEC 62305-1) Ochrana pred bleskem — Cdst 1: Obecné principy
EN 62305-2 (IEC 62305-2) Ochrana pred bleskem - Cést 2: Rizeni rizika
1 Ohrozeni uderem blesku v Némecku
Pomdcky pro vypocet k hodnoceni rizika Skod pro stavebni objekty
3 Dopliujici informace k aplikaci normy EN 62305-2
EN 62305-3 (IEC 62305-3) Ochrana pred bleskem — Cast 3: Hmotné §kody na stavbach a nebezped&i Zivota
1 Doplrujici informace k aplikaci normy EN 62305-3
2 Doplrujici informace pro zvlastni stavby
3 Doplriujici informace pro projektovani a udrzbu systémi

ochrany pred bleskem

Pouziti kovovych stfech v systémech ochrany pfed bleskem

5 Ochrana pfed bleskem a pfepétim pro FV napajeci systémy

EN 62305-4 (IEC 62305-4)

Ochrana pred bleskem — Cdast 4: Elektrické a elektronické systémy ve stavbach

1 RozlozZeni bleskového proudu

IEC 0675-6-11 (VDE 0675-6-11)

Ochrany pred prepétim nizkého napéti — ¢ast 11: Pfepétova ochranna zafizeni
zapojena v sitich nizkého napéti

CSN 33 2000-5-534 (IEC
60364-5-53)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a stavba elektrickych za-
fizeni - Odpojovani, spinani a fizeni - Oddil 534: Prepétova ochranna zafizeni

CSN 33 2000-4-443 (IEC
60364-4-44)

Elektrické instalace budov — Cést 4-44: Bezpe&nost — Ochrana pred rusivym na-
pétim a elektromagnetickym ruSenim - Kapitola 443: Ochrana proti atmosfé-
rickym nebo spinacim prepétim

GSN 33 2000-7-712 (IEC
60364-7-712)

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-712: Zafizeni jednoudelova a ve
zvlastnich objektech - Fotovoltaické (PV) systémy

EN 60 728-11

Kabelové sité pro televizni a rozhlasové signaly a interaktivni sluzby - Cast 11:
Bezpecnost

EN 61400-24 (IEC 61400-24)

Vétrné elektrarny - Cast 24: Ochrana pred bleskem

Tabulka 1.1: Ddlezité normy a pfedpisy v oblasti ochrany pfed bleskem, véetné ndrodnich priloh - Némecko

Vyrobkové normy

Obsah

CSN EN 62561-1 (IEC 62561-1)

Soucasti ochrany pfed bleskem - pozadavky na spojovaci soucasti

CSN EN 62561-2 (IEC 62561-2)

Soucasti ochrany pred bleskem - pozadavky na vodi¢e a zemnice

CSN EN 62561-3 (IEC 62561-3)

Soucasti ochrany pred bleskem - pozadavky na oddélovaci jiskfisté

CSN EN 62561-4 (IEC 62561-4)

Soucasti ochrany pred bleskem - pozadavky na podpéry vedeni

CSN EN 62561-5 (IEC 62561-5)

Soudcasti ochrany pfed bleskem - pozadavky na revizni skiiné a provedeni zemnicu

CSN EN 62561-6 (IEC 62561-6)

Soucésti ochrany pred bleskem - pozadavky na ¢itace tUderl bleskd

CSN EN 62561-7 (IEC 62561-7)

Soucasti ochrany pred bleskem - pozadavky na smési zlepsujici uzemnéni

IEC TS 62561-8 (VDE V 0185-
561-8)

Soucasti ochrany pred bleskem - pozadavky na prvky pro izolovany systém ochrany pfed
bleskem

IEC 61643-11 (VDE 0675-6-11)

Zafizeni prepétové ochrany pro pouZiti v nizkonapétovych zafizenich - Pozadavky a zkousky

IEC 61643-21 (VDE 0845-3-1)

Prepétova ochrana pro pouziti v telekomunikacnich systémech a sitich pro zpracovani signalu

Tabulka 1.2: Vyrobkové normy pro komponenty ochrany pfed bleskem a pfepétim
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1.5.2 Hierarchie norem: mezinarodni/evropské/na-
rodni

Kdyz je mezinarodni norma (IEC) Evropskym vyborem
pro normalizaci (CEN) a Evropskym vyborem pro nor-
malizaci v elektrotechnice (CENELEC) prevzata do Ev-
ropské normy (EN), museji vSechny &lenské staty tuto
normu beze zmény prevzit jako narodni normu (v CR
napftiklad CSN EN).

Celosvétové IEC
Mezinarodni norma

Kapitola 1 | VSeobecny tvod

1.5.3 Stav mezinarodnich norem v ochrané pred
bleskem

Aplika¢ni normy fady IEC 62305 Cast 1 az Cast 4 se
v tuto chvili pfepracovavaji. Treti vydani je na mezina-
rodni Urovni planovano na rok 2020. Soubézné s tim
by mélo byt 3. vydani zvefejnéno i na evropské urovni.
Pokud by existovala moznost, ze ve 3. vydani dojde
k velkym nebo dulezitym zménam jednotlivych témat
ochrany pred bleskem, poznate to podle jednoznacné-
ho upozornéni na pfislusném misté v tomto
2. prepracovaném vydani priruCky ochrany pred
bleskem OBO.

IEC 62305-1 az -4 2011-01

N

CENELEC
Evropska norma

Evropa

EN 62305-1 az -4 2011-02

2012-03 (T2)

N

CSN EN
Narodni ¢eska
norma

Ceska republika

CSN EN 62305-1... -4 2011-09
2012-01

2013-02

CSN EN 62 305-2 ed.2
Rizeni rizika
(2013-02)

CSN EN 62305-1
Obecné principy
(2011-09)

+

Némecko - priloha 1, 2
PFil. 1+2:2013-2
PFil. 3:2013-12

CSN EN 62305-3 ed.2
Ochrana stavebnich
objektl a osob
(2012-01)

+

Némecko - pfil. 1,2, 3
(2012-10)

Pri. 4:2007-11

Pfiloha 5:2014-02

CSN EN 62 305-4
Elektrické

a elektronické systémy
ve stavbach

(2011-09)

-+

Némecko - pfiloha 1
(2012-10)

Hierarchie norem v oblasti ochrany pfed bleskem (mezindarodni/evropské/ndrodni) a stav némeckych norem v oblasti

ochrany pfed bleskem: normy a predpisy
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Mestsky pozdr ve stfedovéku: Londyn, 1666

1.5.4 Stavebni pravo

Mohutné pozary ve stfedovéku mély jiz vbrzku za na-
sledek, ze se ¢lovék zamyslel na zplsobem zastavby
svych mést. Postupné mizela tésna zastavba a byly
zavadény takzvané zakony o Uzemnim planovani.

Ty dodnes definuji napfiklad odstupy mezi budovami,
které zamezuiji pfimému prenosu pozaru. | z tohoto dui-
vodu se dnes pro zakladni strukturu budovy a zastre-
Seni pouzivaji vyhradné nehoflavé materialy.

Stavebni rady

V  Némecku slouzi jako zaklad pro zfizovani
stavebnich objektd a pouzivani stavebnich vyrobkd
takzvany Vzorovy stavebni fad. V navaznosti na Vzo-
rovy stavebni fad vznikly v jednotlivych spolkovych ze-
mich zemské stavebni rady, protoze stavebni pravo
patfi do jejich kompetence.
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Stavebni pravo — zemské pravo — evropské pravo?
Ne ve vSech némeckych spolkovych zemich plati
stejny stav stavebnich radu, resp. piislusnych natizeni.
Je tedy mozné, ze existuji rozdily v predpisech od
jedné spolkové zemé k druhé. Také smérnice o vzo-
rovych vedenich je tim dotCena: zemé& maji pravo za-
pracovavat zmény nebo pfevzit navrh jedna ku jedné.
Proto je pfi planovani tfeba dbat jak na umisténi
stavebniho zaméru, tak i na tam platné predpisy.

V tuto chvili neexistuje spolecné evropské stavebni
pravo. Je nutné dodrzovat narodni predpisy. Harmo-
nizace stavebnich produktll podle evropského narizeni
0 uvadeéni stavebnich vyrobkd na trh méla v uplynu-
lych letech za nasledek stale volngjsi pohyb schva-
lenych stavebnich vyrobkl na trhu v Evropské unii.
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VSeobecné pozadavky

Zakladni pozadavky na stavebni objekt stanovuje pfi-
slusny stavebni fad. Podle n&j musi byt stavebni ob-
jekt ,usporadan, zfizen a udrzovan tak, aby nebyla
ohrozZena verejna bezpecnost a poradek, jakoZ i Zivot,
zdravi a pfirozené zivotni podminky“. Tim jsou minéni
jak lidé a zvifata, tak i majetkové hodnoty a jejich
prostfedi. Odpovédnost lezi v zavislosti na oblasti na
projektantovi, odborném femeslnikovi a provozovateli.

Pozarni ochrana ve stavebnich fadech

Prvni technické pozadavky pozarni ochrany jsou defi-
novany napfiklad v § 14 némeckého Vzorového
stavebniho fadu. Budova musi byt zfizena podle popi-
su vSeobecnych pozadavkl, aby bylo ,zabranéno
vzniku pozaru a Sifeni ohné a koufe a umoznéna
ucinna hasici opatfeni k zachrané lidi a zvifat. Tim
jsou stanoveny tfi dilezité cile ochrany.

Kapitola 1 | VSeobecny tvod

Smérnice pro elektroinstalaci

Kromé zakladnich narodnich pozadavkl z oblasti
stavebniho prava samoziejmé existuje i fada elektro-
technickych podminek. Tyto podminky a poZzadavky
stanovuji napfiklad organizace VDE, OVE, KEMA-
KEUR a dalSi. Z hlediska pozarni ochrany vSak popi-
suji jen technicka zafizeni. Ktera stavebni opatfeni je
nutné pfijmout, upravuji doplfikové stavebni Fady.
V Némecku je jako technicky stavebni predpis do
platného stavebniho prava spolkovych zemi zavedena
vzorova smeérnice o pozarné-technickych poZzadavcich
na vedeni (MLAR).

Tato smérnice definuje pozadavky na instalace v bu-
dovach. Plati pro elektroinstaladni vedeni, sanitarni
techniku a vytapéni, ale nikoli pro klimatizaci. Smérni-
ce MLAR je uplathovana na instalace v Unikovych
cestach, na vedeni skrze stény a stropy uzavirajici
prostor, jakoz i na zafizeni se zachovanim elektrické
funkénosti v pfipadé pozaru.

Tim jsou prakticky realizovany ochranné cile podle
stavebniho fadu. V dalSich evropskych zemich existuji
podobna ustanoveni nebo smérnice, které se zabyvaji
tématem pozarni ochrany technického vybaveni bu-
dov. V Rakousku ma napf. smérnice pro elektrické
rozvody, kitera se zabyva jen elektroinstalaci, oznaceni
OVE ONORM E 8002.

*———

Schematické zndzornéni rostoucich pozadavki na protipozarni opatreni podle druhu a velikosti budovy
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1.5.4.1 Cile ochrany ve stavebnich pravnich predpi-
sech

Pro pfipad poZaru je tfeba v budovach s velkym
mnozstvim osob uskutecnit opatfeni, aby nikdo neu-
trpél Skodu v dlsledku ohné a koure. Musi byt dana
moznost k bezrizikovému, rychlému opusténi budovy.
Pravé pro cizi osoby je v takové vyjimecéné situaci ob-
tizné spravné odhadnout nebezpedi a opustit budovu
nejpfimé&jsi cestou. Proto jsou nezbytné nutné tfi kroky
k efektivni pozarni ochrané ve stavebnim objektu.

Ochrana majetku a Zivotniho prostredi

Soudasti ochrany majetku neni jen ochrana samotné
budovy nebo objektu, ale také ochrana kulturnich stat-
ki a nenahraditelnych dat. Ve vztahu k ochrané Zivot-
niho prostfedi predepisuje némecky vzorovy stavebni
fad jeden specialni cil ochrany: stanovuje, ze ,nesmi
byt ohrozena bezpecnost vefejnosti a verfejny poradek,
ani Zivot, zdravi a pfirozené existenc¢ni zajisténi.

P¥i realizaci protipozarnich opatfeni je nezbytné ze zfe-
tele nepoustét ani ochranu zivotniho prostfedi. Za-
fizeni je nutné konstruovat tak, aby ani v pfipadé nou-
ze nedoslo ke zbyteCnému ohrozeni lidi &i pfirody. V
primyslovych oblastech je samoziejmé také po-
vinnosti dodrzet stavebné pravni pozadavky na
pozarni ochranu. Takova zafizeni mimoto ve vétsSiné
pripadl vyzaduji koncepci pozarni ochrany, bez které
zarizeni nemuUzZe byt schvéleno. | tato zafizeni by méla
obsahovat odpovidajici koncepci zén ochrany pred
bleskem.

Pro provozovatele se pozornost zaméfuje - kromé
bezpecnostnich hledisek pro lidi pracujici v objektu —
také na ochranu strojd, vyrobnich provoz( a skladd.
Tyto body stoji v popredi i pfi vyrobé energie. Hlavnim
argumentem pro koncepci ochrany pfed bleskem je
pravé ochrana vétSinou velmi vysokych investic.

1.5.4.2 Tiidy budov (na pfikladu Némecka)

Ne u vSech budov jsou kladeny vysoké naroky na
pozarni ochranu. Napfiklad v némeckém "Vzorovém
stavebnim radu" jsou definovany rizné tfidy budov, na
které jsou z hlediska pozarni ochrany kladeny rizné
pozadavky. Ve tfidach 1-3 tak Ize nalézt hlavné mensi
budovy, ve kterych se za normalnich okolnosti zdrzuje
jen maly pocet osob.

VySSi budovy pod hranici vyskového domu 22 m Ize
nalézt ve tfidach 4 a 5. V téchto budovach
regulovanych podle tfid 1-5 stadi jedina stavebni za-
sahova cesta, napfiklad schodisté. Do pobytovych
prostor v hornich podlazich mohou u téchto budov
mistni hasici pfistupovat pomoci pfenosnych zebrikd.

Pro vysSi budovy od 22 m (horni hrana podlahy nej-
vySSiho pobytového prostoru) jsou potfeba automobi-
lové zachranarské ploSiny nebo zebfiky. Ne kazda
obec ma hasiCsky zachranny sbor s potfebnou vy-
bavou, protoze k pofizeni téchto vozidel jsou zapotfebi
relativné vysoké finanéni prostfedky. V téchto obcich
tudiz vySkové domy najdeme jen malokdy.

Vytvoreni ekvipotencidlnich Urovni tu mdaze spoleéné
s izolovanym systémem ochrany pred bleskem pred-
stavovat inovativni a bezpe&nou koncepci na ochranu
proti vzniku pozaru v ddsledku pfimého uderu blesku.
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1.5.4.3 Specialni stavby

U vétSich stavebnich objektd se pozadavky zpfisnuji.
Pozadavky na specidlni stavby, jako jsou prdmyslové
budovy, vySkové domy nebo shromazdisté, upravuji
zvlastni nafizeni. Neni ni&im neobvyklym, Ze se
komplex budov déli do rdznych stavebnich usekd, kte-
ré jsou z hlediska pozarni ochrany posuzovany roz-
dilné podle zplsobu uzivani. Pokud pro néktery objekt
neexistuje specialni nafizeni, automaticky vstupuji v
platnost minimalni pozadavky pfislusného zemského
stavebniho fadu.

Pro klasifikaci budovy jako zvlastni stavby musi byt
podle Vzorového stavebniho fadu spinéna alespon
jedna z nasledujicich ,,skutkovych podstat®:
e prekroceni uréité padorysné plochy;
e prekroCeni stanovené vysSky budovy;
¢ vysoky pocet osob, které se obvykle nachazeji
v budové;
e vyuzivani ke zvlastnim uceldm;
e zpracovavani a skladovani nebezpecnych latek.

Jako priklad miZzeme uvést nasledujici specialni
stavby: vySkové domy, nakupni stfediska, Skoly, stadi-
ony, nemocnice. K nékterym z téchto specialnich
staveb existuji specialni technické stavebni predpisy
a nafizeni, naptiklad nafizeni o shromaZzdistich,
smérnice o vyskovych domech, stavebni fad pro
nemocnice a dalsi. Tyto druhy budov jsou oznacovany
jako ,regulované” specialni stavby. Kromé nich existuji
i takzvané neregulované specialni stavby, pro které
neni stanovena zvlastni Uprava. Uplatiuji se ale vSeo-
becné uznavana pravidla techniky a minimalni poza-
davky zemskych zakonu.

Klasifikace tfid budov podle Vzorového stavebniho fadu (Némecko)

a GK1 B GK2

———— |

Volné stojici budovy, Volné stojici budovy vy-

OKF <7 m, uzitné  uzivané k zemédélskym OKF < 7 m, uzitné

jednotky ! NE < a lesnickym uceldm jednotky ! NE <
400 m? 400 m?

Budovy v zastavbé,

OKF: horni hrana podlahy nejvyssiho podlazi
NE: uzitné jednotky, GK: tridy budovy
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GK3 GK4 GK5

—

I

—

—

.. E—

— —

S —

S —

S —

S —

= S —
E— S —

I $_ N .
Ostatni budovy OKF < 13 m, uzitné Ostatni budovy s vy-
sOKF<7m jednotky vzdy jimkou zvlastnich

s <400 m? staveb s OKF <22 m
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1.5.4.4 Ctyfi pilife protipozarni ochrany

VS8eobecna pozarni ochrana sestava ze Ctyf nosnych
pilitd: V oblasti pozarni prevence ze stavebni, systé-
mové technické a provozné organizacni pozarni
ochrany a dale ze Ctvrtého pilite, pozarni represe. To-
to rozdéleni dovoluje presnégji definovat rlizné oblasti
s jejich cili.

Protipozarni ochrana staveb

Na budovu jsou kladeny rozdilné pozadavky v zavis-
losti na zplsobu uzivani. Stavebné jsou tvofeny napt.
rizné pozarni Useky, definovany pozarné odolné
stavebni dily nebo stanovovana koncepce ochrany

Kapitola 1 | VSeobecny uvod

pfed bleskem. Jako zaklad slouzi stavebni vyhlasky
nebo zvlastni stavebni vynosy jednotlivych zemi. Zde
jsou stanoveny minimalni pozadavky na budovu podle
konkrétniho  zplsobu uzZivani. Kromé stavebné-
pravnich pozadavk( na stabilitu a dopravni bez-
pecnost budovy nebo stavebniho objektu jsou stano-
veny i dalSi pozadavky. Je tak bezpochyby v zajmu
provozovatell objektl, aby byla vénovana zvlastni po-
zornost bezpec€nosti a provozuschopnosti budovy.
Stejny zajem maji i pojistovny: Cim vic opatfeni ve
vztahu k bezpednému pouzivani provozovatel rea-
lizuje, tim vyhodné&jsi byvaji podminky pojisténi rizika.

Tvorba poZdrnich useku pres poZdrni stény, resp. poZzarné odolné stavebni dily
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1.5.5 Doporucené tridy ochrany pro preventivni protipozarni ochranu stavebnich objektt

predpisu / smérnice
(podle oblasti)

Stavba / Ochrana pied bleskem | Musi byt zajisténa ochrana Doporucena tfida Mozna nebezpeci, Dalsi informace,

technické POVINNA (viz 4.1.1): pred bleskem (viz 4.1.2): ochrany na poznamky, predpisy,

zafizeni Zvlastni stavby dle Jiné stavby (podle § 2 MBO / zakladé dals$i pozadavky smérnice,
zvlastniho stavebniho podle toho v LBO) EN 62305-2 na vyuziti pokyny

Horska chata

2Zvlastni stavby, zahrnuji-li
restauraci s vice nez 40 misty v

Nebezpeci krokového a
dotykového napéti.

Brozlra "Schutzhit-
te" sdruzeni ABB,

budovu s podlahovou plochou nad

1600 m? s nejvétsi pfistavbou, s

vyjimkou obytnych budov a garazi.

Zvy$ené nebezpecdi
pozaru:
1l

zvysené riziko pozaru.
- Poskozeni elektrickych
systému (napf. elektrické
osvétleni), které maze
zpUsobit paniku.
Ekonomickeé ztraty v dusledku
ztraty vyroby.

budové nebo vice nez 1000 - Problémy pfi evakuaci osob. VdS 2082
venkovnimi misty pro hosty, - Poskozeni elektrickych
ubytovani s vice nez 12 postelemi a systému (napf. elektrického
pristfeSek s vice nez 150 m2. osvétleni), které mlze vyvolat
paniku.
Domov SL® (HeimR)* 2Zvlastni stavby s uzivatelskymi i - Nebezpeci krokového a VdS 2226
dachodcu jednotkami pro péci o lidi, kteff ji dotykového napéti.
potiebuji nebo maji zdravotni - Problémy pfi evakuaci osob.
postizeni nebo jejichZ schopnost - Nebezpeci paniky
sama se zachranit je omezena
a) jsou ur€eny jednotlivé pro vice
nez 6 osob, nebo
b) jsou urCeny pro osoby s
intenzivni péci nebo
¢) maji spole¢nou Unikovou cestu
a celkem jsou uréeny pro vice
nez 12 osob.
Archiv 2Zvlastni stavby, zafizeni a I - ZvySené specifické pozarni
mistnosti, jejichz typ a pouziti jsou zatizeni
spojeny se srovnatelnymi riziky - Mozna ztrata dat
jako u definovanych specialnich - Ekonomicka ztrata
staveb.
Rozhledna / 2Zvlastni stavby, zafizeni a i - Nebezpeci krokového a Brozlra "Blitzschutz
plosina mistnosti, jejichz typ a pouziti jsou dotykového napéti. fur Schutzhatten"
spojeny se srovnatelnymi riziky - Problémy pfi evakuaci osob. sdruzeni ABB, VdS
jako u definovanych specialnich - Nebezpeci paniky 2171
staveb.
Zelezniéni Zvlastni stavby, zafizeni a I-1 - Primarni riziko zplisobené Dodrzujte pozadavky
stanice s mistnosti, jejichz typ a pouziti jsou pozarem, nebezpe¢nym DB a BO strab
prostory pro spojeny se srovnatelnymi riziky napétim a materialni $kody
komeréni jako u definovanych specialnich - Sekundarni riziko pfi vypadku
vyuziti staveb. napajeni
Banka Zvlastni stavby, pokud se jedna o 1 - V dlsledku inventéare existuje

Bazény (napf.
kryty bazén,
kombinovany a
zabavny bazén)

Zvlastni stavby pro volny ¢as a
z&bavu.

Kryty bazén: lll

Kombinovany /
zabavny bazén: Il

U v8ech objektu
musi hodnoceni na
misté provadét
odbornik (specialista
na ochranu pred
bleskem).

- Velké riziko krokového a
dotykového napéti.

- Naprosto nezbytné je fizeni
potenciall.

Brozura "Blitzschutz
fiir Bader und
Badebetrieb bei
Gewitter", brozura
"FuBball bei Gewitter",
brozira "Blitzschutz fur
Zuschaueranlagen”,
brozira 18
"Gefahrenbe-
reichsanalyse", vée
sdruzeni ABB.

Ubytovny,
nocleharny

2Zvlastni stavby, pokud je v budové

restaurace s vice nez 40 misty

- Nebezpeci krokového a
dotykového napéti.

VdS 2082
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nebo s vice nez 1000 misty venku - Problémy pfi evakuaci osob.
nebo ubytovani s vice nez 12 luzky - Poskozeni elektrickych

a zédbavni hala s vice nez 150 m2. systémU (napt. elektrického
osvétleni), které muze vyvolat
paniku.

Tabulka: Doporucené tfidy ochrany v rdmci poZdrni prevence ve stavebnich objektech (zdroj: sdruzeni VDB [Verband
Deutscher Blitzschutzfirmen] e.V., Pokyny VDB €. 1 ,,Pravni a normativni zaklady ochrany stavebnich objektu pred
bleskem*®, 2018).
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Stavba / Ochrana pied bleskem | Musi byt zajisténa ochrana Doporucena tfida Mozna nebezpeci, Dalsi informace,
technické POVINNA (viz 4.1.1): pred bleskem (viz 4.1.2): ochrany na poznamky, predpisy,
zafizeni Specialni konstrukce dle| Jiné stavby (podle § 2 MBO / zakladé dalsi pozadavky smérnice,
zvlastniho stavebniho podle toho v LBO) EN 62305-2 na vyuziti pokyny
predpisu / smérnice
(podle oblasti)
Chranéna dilna Zvlastni stavba, pro denni péci o 1 - Nebezpeci krokového a
vice nez 10 déti, stejné jako lidi se dotykového napéti.
zdravotnim postizenim a starych - Problémy pfi evakuaci lidi.
lidi. - Zvysené riziko paniky.
- Omezené vnimani.
Ubytovani pro SL (HeimR) 2Zvlastni stavby, budovy s uzitnymi 1 - Nebezpeci krokového a VdS 2226
télesné jednotkami pro Gcely oSetfovatelst- dotykového napéti.
postizené vi nebo péce o osoby potiebujici - Problémy pfi evakuaci lidi.
péci nebo o osoby se zdravotnim - Nebezpeci paniky.
postizenim, jejichZ schopnost
zachranit se je omezena, pokud se
pouzivaji jednotky a) uréené
jednotlivé pro vice nez 6 osob,
nebo b) uréené pro osoby s
intenzivni péci nebo
c) se spolecnou Unikovou cestou a
celkem pro vice nez 12 osob.
Asistované SL (HeimR) 2Zvlastni stavby, budovy s uzitnymi 1] - Nebezpedi krokového a VdS 2226
bydleni jednotkami pro Gcely oSetfovatelst- dotykového napéti.
vi nebo péce o osoby potrebuijici - Problémy pfi evakuaci lidi.
péci nebo o osoby se zdravotnim - Nebezpedi paniky.
postizenim, jejichz schopnost
zachranit se je omezena, pokud se
pouzivaji jednotky a) uréené
jednotlivé pro vice nez 6 osob,
nebo b) uréené pro osoby s
intenzivni péci nebo
c) se spole¢nou Unikovou cestou a
celkem pro vice nez 12 osob.
Kancelaiska a 2ZvI&stni stavba, budova s 1] - Nebezpecdi krokového a
spravni budova mistnostmi, které slouzi pro dotykového napéti.
kancelarské a spravni Géely a - Problémy pfi evakuaci osob.
jednotlivé maji vice nez 400 mz2. - Poskozeni elektrickych
systému (napf. elektrického
osvétleni), které mlze vyvolat
paniku.
Kancelaiska BY¢, BB’, HB® HE®, Zvlastni stavba, budovy s >30mlil - Nebezpeci krokového a VdS 2019
budova MV, NW", SL, SH™ konstrukéni vyskou vice nez30 m. | > 100 m I dotykového napéti.
> 22 m Il (HHR)™ - Problémy pfi evakuaci osob.
- Poskozeni elektrickych
systému (napt. elektrického
osvétleni), které muze vyvolat
paniku.
Kemp a Specialni stavby, kempy a Mistni vyhodnoceni | - Nebezpeéi krokového a Brozdra "Blitzschutz
rekreacni misto rekreacni mista odbornikem. dotykového napéti Sﬁ'dmaﬁfegzrr‘r’] Campen
- Riziko primych tdert: do Campingplatz” sdruzeni
ubytovaciho zafizeni ABB.
Historicky 2Zvlastni stavby, zafizeni a 1] - Hodnoty, které stoji za to VdS 2171
chranéna budova mistnosti, jejichZ typ a pouziti jsou zachovat. VDI 3817
(hrad, zamek, spojeny se srovnatelnymi riziky - Ztrata nenahraditelného Nutno dodrzet
zricenina, jako u definovanych zvlastnich kulturniho bohatstvi. pozadavky
archeologické staveb. Narodniho
naleziste atd.) pamatkového Gradu.
Porodnice SL' (KhBauR) Zvlastni stavby, jsou-li zafizeni a 1
mistnosti, jejich typ a pouZiti
spojeny se srovnatelnymi riziky
jako u definovanych specialnich
staveb.
Ubytovaci Obecné pozadavky 2Zvlastni stavby, jako jina zafizeni 1 - Nebezpedi krokového a Informativni
zafizeni pro « Haly pro ubytovani osob nebo obytné dotykového napéti dokument DKE™
uprchliky « Stany > 75 m? domy (napf. Bézna budova na - Problémy pfi evakuaci osob
« Kontejnery exponovaném misté). - Riziko paniky
- Nafukovaci haly

Tabulka: Doporucené tfidy ochrany v rdmci poZdrni prevence ve stavebnich objektech (zdroj: sdruzeni VDB [Verband

Deutscher Blitzschutzfirmen] e.V., Pokyny VDB ¢&. 1 ,Pravni a normativni zaklady ochrany stavebnich objektu pred
bleskem®, 2018).
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Kapitola 1 | VSeobecny tvod

Stavba /
technické
zafizeni

Ochrana pred bleskem
POVINNA (viz 4.1.1):
Specialni konstrukce dle
zvlastniho stavebniho
predpisu / smérnice
(podle oblasti)

Musi byt zajisténa ochrana
pred bleskem (viz 4.1.2):
Jiné stavby (podle § 2 MBO /
podle toho v LBO)

Doporuéena tiida
ochrany na
zakladé

EN 62305-2

Mozna nebezpeci,
poznamky,

dals$i pozadavky
na vyuziti

Mozna nebezpedi,
poznamky,

dalsi pozadavky
na vyuziti

Venkovni bazén
Volnoéasovy a
zabavni park

Zvlastni stavby pro volny ¢as a
zabavni parky.

Venkovni bazén:
mn

Volno¢asovy a
Zabavni park: Il

U vSech objektu
musi provést
hodnoceni na misté
odbornik.

- Nezbytnosti je fizeni
potencidll.

- Nebezpecdi krokového a
dotykového napéti.

Brozura "Blitzschutz fiir
Béder und Badebetrieb
bei Gewitter", "FuBball
bei Gewitter",
"Blitzschutz fir
Zuschaueranlagen" a
"18-Gefahrenbe-
reichsanalyse" od
sdruzeni ABB.

Pevné stany

2Zvlastni stavby, stavby do¢asné
povahy vyzadujici schvalent, jakoz i
docasné stavby nepodiéhajici
schvalovacimu procesu.

Nebezpeci krokového a
dotykového napéti.

Brozlra" Blitzschutz
flir Zuschaueranla-
gen" a brozlra
"Blitzschutz bei
Veranstaltungen und
Versammlungen".

Hasiésky
zachranny sbor
(pfistroje, velin)

Zvlastni stavby, zafizeni a
mistnosti, jejichz typ a pouziti jsou
spojeny se srovnatelnymi riziky
jako u definovanych zvlastnich
staveb.

Sluzba pro vefejnost,
dostupnost.

Forenzni ustav

Zvlastni stavby, jako napravna a
vazebni zafizeni.

- Omezené moznosti Uniku.
- Riziko paniky.

(pro komeréni
ucely, napf.
prumysl,
femesla, obchod,
obchodni dim)

mistnosti, jejichz typ a pouziti jsou
spojeny se srovnatelnymi riziky
jako u definovanych zvlastnich
staveb.

Penzion, 2Zvlastni konstrukce, jako 1 - Nebezpe&i krokového a VdS 2082
restaurace restaurace s vice nez 40 misty v dotykového napéti.

budové nebo s vice nez 1000 - Problémy pfi evakuaci lidi.

venkovnimi misty, ubytovani s vice - Poskozeni elektrickych

nez 12 lizky a herny o vice nez systému (napf. Elektrické

150 m2. osvétleni), které muze

zpusobit paniku.

Komeréni provoz Zvlastni stavby, zafizeni a 1 Osvédéeni o

protipozarni ochrané
/ hodnoceni rizika

Golfové hristé

Zvlastni stavby, jako objekty pro
volny ¢as a zabavni parky.

Utogigte: i

U v8ech nemovitosti
musi hodnoceni
provést na misté

- Naprosto nezbytné je fizeni
potencidld.

- Nebezpedi krokového a
dotykového napéti.

Brozura "Blitzschutz
Schutzhtten"
sdruzeni ABB.

zplsobit paniku.

odbornik.

Zastavky 1 - Zafizeni vefejné dopravy a Brozura "Blitzschutz
pomocna zafizeni s vyjimkou | fir Schutzhitten"
budov na letistich. sdruzeni ABB.

- Osobni ochrana.
Vyskovy dum BY, BB, HB, HE, MV, NW, | Zvlastni stavby s vyskou vétsinez | HHR::>22m il - Zvy$ené riziko uderu. VdsS 2019
SL,SH>22m Il (HHR) | 30 m. >100m Il - Je tfeba zvazit mozné boéni
Gdery.
Jinak: - Poskozeni elektrickych
>30mlil systému (napf. Elektrické
>100m 1l osvétleni), které muze

2Zvlastni stavby, pokud jsou police s
hornim okrajem zboZzi vySe nez 7,5
m.

Zvlastni stavby, pokud jsou
police s hornim okrajem zbozi
vy$e nez 7,5 m.

Systém ochrany
pred bleskem musi
podle VDI 3564
odpovidat
vyhodnoceni rizika.

Tabulka: Doporucené tfidy ochrany v rdmci poZdrni prevence ve stavebnich objektech (zdroj: sdruzeni VDB [Verband
Deutscher Blitzschutzfirmen] e.V., Pokyny VDB ¢&. 1 ,Pravni a normativni zaklady ochrany stavebnich objektu pred
bleskem®, 2018).




Kapitola 1 | VSeobecny tivod

postizené, jejichz schopnost
sebezachrany je omezena, pokud
pouzitelné jednotky slouzi pro vice
nez 6 osob, osoby s intenzivni
péci, maji spole¢nou Unikovou
cestu pro vice nez 12 osob

dotykového napéti.
Problémy pfi evakuaci lidi.
Riziko paniky.

Stavba / Ochrana pred bleskem | Musi byt zajisténa ochrana Doporucena tfida Mozna nebezpeci, Dalsi informace,
technické POVINNA (viz 4.1.1): pred bleskem (viz 4.1.2): ochrany na poznamky, predpisy,
zafizeni Specialni konstrukce dle| Jiné stavby (podle § 2 MBO / zakladé dalsi pozadavky smérnice,
zvlastniho stavebniho podle toho v LBO) EN 62305-2 na vyuziti pokyny
predpisu / smérnice
(podle oblasti)
Hotel Zvlastni stavba, pokud zahrnuje 1} - Nebezpeci krokového a VdS 2082
restauraci s vice nez 40 misty v dotykového napéti.
budové nebo vice nez 1 000 - Problémy pfi evakuaci lidi.
venkovnich mist k sezeni, - Poskozeni elektrickych
ubytovani s vice nez 12 lizky a systému (napf. Elektrické
hernu s vice nez 150 m2. osvétleni), které muze
zpusobit paniku.
Pramyslova / Zvlastni stavba, pokud se jedna o 1 - Vzhledem k velikosti budovy VDI 3564
vyrobni hala budovu s podlahovou plochou vice je velmi velka oblast hodnoceni rizika
nez 1600 m? s nejvétsi pfistavbou, zachyceni pro pfimé / nepfimé
s vyjimkou obytnych budov a 2Zvysené riziko tdery blesku.
garazi poZzaru (vysoké - Zvydené riziko pozaru v
specifické pozarni dtisledku obsahu skladu.
zatizeni a nebezpeti | - Ekonomické ztraty v désledku
pro Zivotni ztréty vyroby.
prostredi): - Poskozeni elektrickych
systému (napf. Elektrické
osvétleni), které mlze
1] zpUsobit paniku.
Internat Zvlastni stavba, jako dalsi zafizeni 1 - Nebezpedi krokového a
pro ubytovani lidi nebo obytné dotykového napéti
domy. - Problémy pfi evakuaci lidi
- Riziko paniky
Napravné a Zvlastni stavby, jako népravna 1 - Omezené moznosti Uniku.
vazebni zafizeni zafizeni a vazebni opatren. - Riziko paniky.
Détsky domov SL (KhBauR) Zvlastni stavby pro péci o déti nebo 1 - Nebezpeci krokového a VdS 2226

Kostel, mesita

2Zvlastni konstrukce, pokud se
jednd o budovy s jednotlivymi
prostory uréenymi od 100 do max.
200 osob.

Nebezpeci krokového a
dotykového napéti.
Poskozeni elektrickych
systémU (napt. Elektrické
osvétleni), které mlze
zpusobit paniku.
Nebezpeci z moznych bodd
uderu (napf. Kostel s vézi,
mesita s minaretem).

Prehledové brozary
sdruzeni ABB.

Skolky a jesle

Zvlastni stavby pro denni péci o
vice nez 10 déti, jakoz i lidi se
zdravotnim postizenim a starych
lidi.

- Nebezpeci krokového a
dotykového napéti.

- Problémy s evakuaci lidi -

zvySené riziko paniky.

Omezené vnimani.

Cistirna odpadnich

Sluzba pro vefejnost,

Posouzeni rizik.

elektraren

vod / éerpaci stanice dostupnost.
Klaster 2Zvlastni stavba, obdobné jinym 1] - Nebezpedi krokového a
zafizenim pro ubytovani lidi nebo dotykového napéti.
kobytnym domam. - Problémy pfi evakuaci lidi.
- Riziko paniky.
Elektrarny, 2Zvlastni stavby, z divodu ohnisté 1} Selhani vefejné sluzby. Brozira "Blitz-schutz
zafizeni an Abgasanlagen”

sdruzeni ABB,
hodnoceni rizika.

Krematorium

Selhani vefejné sluzby.

rozlra "Blitz-schutz an
Abgasanlagen"
sdruzeni ABB.

Tabulka: Doporucené tfidy ochrany v rdmci poZdrni prevence ve stavebnich objektech (zdroj: sdruzeni VDB [Verband
Deutscher Blitzschutzfirmen] e.V., Pokyny VDB ¢&. 1 ,Pravni a normativni zaklady ochrany stavebnich objektu pred
bleskem*®, 2018).
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Kapitola 1 | VSeobecny tvod

- Ztrata kontroly pfi selhani
systému.

Stavba / Ochrana pied bleskem | Musi byt zajiSténa ochrana Doporucena tfida Doporucena trida Dalsi informace,
technické POVINNA (viz 4.1.1): pred bleskem (viz 4.1.2): ochrany na ochrany na predpisy,
zafizeni Specialni konstrukce dle| Jiné stavby (podle § 2 MBO / zakladé zakladeé smérnice,
zvlastniho stavebniho podle toho v LBO) EN 62305-2 EN 62305-2 pokyny
pfedpisu / smérnice
(podle oblasti)
Nemocnice BW™, BB, NW, SL Nemocnice Tam, kde jsou k - Problémy s evakuaci. VdS 2226
(KhBauR) dispozici zdravotnické | - Nebezpec¢i krokového a
prostory skupiny 2 dotykového napéti.
podle CSN 33 | - Pogkozeni elektrickych
2000-7-710, mél by byt | guetemiy (napt. Elektrické
instalovén system LPS osvétleni), které muze
s ochranou pred . . .
bleskem tiidy Il (napr, | ZPUsobitpaniku.
Operaéni sal, jednotka | - Nebezpedi s§lhan| opatfeni
intenzivni péce) na podporu zZivota.
Ubytovny,
administrativni
budovy: lll
(viz narodni doplnék 2,
DIN VDE 0185-305-3)

Chladirna 2viastni stavby, jejichz zarizeni a 1 - Hospodaiské ztraty
mistnosti, jejich typ a pouziti jsou
spojeny s nebezpecimi srovnatelnymi
s nebezpecimi definované specialni
konstrukce.

Zemédélstvi a Zemeédeélstvi a lesnictvi (stavebni 1 - Primarni riziko zpGsobené VdS 2067

lesnictvi objekty) pozarem a nebezpe¢nym

(stavebni Skladovani sena / napétim - materialni $kody.

objekty) slamy: - Sekundarni riziko v disledku

vypadku napdjeni, nebezpedi
pro hospodarska zvifata v
dusledku selhani
elektronického Fizeni pro
ventilaéni a napajeci systémy.

Naleziste Zvlastni stavby, jestlize se jedna o I - Velmi velka oblast zachyceni | VDI 3564
budovu s podlahovou plochou vice | Zvygené riziko pro pfimé / neptimé Udery Posouzeni rizik
nez 1600 m? s nejvétsi pfistavbou, pozaru (vysoké blesku kvuli rozmérim budovy
s vyjimkou obytnych budov a specifické pozarni - V dusledku inventare zvySené
garazi. zatizeni a nebezpedi|  riziko pozaru

pro Zivotni - Ekonomické ztraty v dusledku
prostiedi): ztraty vyroby
- Poskozeni elektrickych
I systémU (napt. Elektrické
osvétleni), které muze
zpusobit paniku
- Ztrata dat

Sklad Zvlastni stavby, pokud jsou police s | Il podle VDI 3564 je | - Exponovany bod tderu. VDI 3564
hornim okrajem zboZzi vy$e nez 7,5 | vyzadovano zfizeni Posouzeni rizik.
m. systému ochrany

pred bleskem.

Logistické Zvlastni stavby, jestlize se jedna o 1l - Velmi velka oblast zachyceni

centrum budovu s podlahovou plochou vice . pro pfimé / nepfimé udery
nez 1600 m? s nejvétsi pristavbou, | ZvySené riziko blesku kvili rozmé&riim
s vyjimkou obytnych budov a pozaru (vysoké budovy.
garazi. specifické pozami | _ v dusledku inventate zvygené

zatizeni): riziko poZaru.
Il - Ekonomické ztraty v dusledku
ztraty vyroby.

- Poskozeni elektrickych
systému (napf. Elektrické
osvétleni), které muze
zpusobit paniku.

- Ztrata dat.

Spalovna 2Zvlastni stavby, z divodu ohnisté 1l Selhani sluzby pro vefejnost. Brozira "Blitzschutz

odpadu an Abgasanlagen”

sdruzeni ABB,
hodnoceni rizika.

Muzeum Zvlastni stavby, zafizeni a 1] - Skladovani zbozi s
mistnosti, jejichz typ a pouziti jsou nenahraditelnou hodnotou,
spojeny se srovnatelnymi riziky ekonomicky faktor.
jako u definovanych zvlastnich - Vefejnosti pfistupna budova s
staveb. vefejnym provozem.

Kontrolni 1l - Ekonomickeé ztraty v dusledku

mistnost ztraty vyroby.

Tabulka: Doporucené tfidy ochrany v rdmci poZdrni prevence ve stavebnich objektech (zdroj: sdruzeni VDB [Verband
Deutscher Blitzschutzfirmen] e.V., Pokyny VDB ¢&. 1 ,Pravni a normativni zaklady ochrany stavebnich objektu pred
bleskem*®, 2018).
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Kapitola 1 | VSeobecny tivod

Stavba / Ochrana pred bleskem | Musi byt zajiSténa ochrana Doporucena tfida Mozna nebezpeci, Dalsi informace,
technické POVINNA (viz 4.1.1): pred bleskem (viz 4.1.2): ochrany na poznamky, predpisy,
zafizeni Specialni konstrukce dle| Jiné stavby (podle § 2 MBO / zakladé dalsi pozadavky smérnice,
zvlastniho stavebniho podle toho v LBO) EN 62305-2 na vyuziti pokyny
predpisu / smérnice
(podle oblasti)
Akce pod Sirym 2Zvlastni stavby, do¢asné 11 (1) - Nebezpeci krokového a Brozira "Blitzschutz
nebem konstrukce vyZaduijici povoleni k Doporugeni: dotykového napéti. fair %usshgueranla- .
provedeni, jakoz i zabavni atrakee, | hodnoceni na - V rozsahlych oblastech gen" a "Blitzschutz bei
které nejsou doasnymi 74Kladé mistnich nebezpedi pfimych uderd v xeranstaltlungen"und
konstrukcemi a nejsou osvobozeny | oodminek oblasti divaku. ersammiungen
P sdruzeni ABB.
od schvalovani. odbornikem.
Parkovaci domy 2Zvlastni stavby, jako garaze / 1 - Na hornim parkovacim
parkovaci domy podlazi existuje nebezpeci
pfimych tder( blesku a
krokovych a dotykovych napéti.
Penzion Zvlastni stavby, pokud zahrnuiji 1 - Nebezpeci krokového a VdS 2082
restauraci s vice nez 40 misty v dotykového napéti.
budové nebo s vice nez 1000 misty - Problémy pfi evakuaci lidi.
venku, ubytovani s vice nez 12 - Poskozeni elektrickych
l0zky a hernu vice nez 150 m2. systémU (napt. Elektrické
osvétleni), které muze
zpusobit paniku.
Pecovatelsky SL (HeimR) 2Zvlastni stavby s uzivatelskymi 1] - Nebezpedi krokového a VdS 2226
dum jednotkami za Ucelem péce o lidi, dotykového napéti.
ktefi potrebuji pé¢i nebo maji - Problémy pfi evakuaci lidi.
zdravotni postizeni nebo ktefi se o - Riziko paniky.
né staraji, jejichz schopnost sama
se zachranit je omezena.
a) jsou uréeny jednotlivé pro vice
nez 6 osob nebo
b) jsou urCeny pro osoby s
intenzivni péci nebo
¢) maji spoleénou Unikovou cestu a
jsou uréeny celkem pro vice nez 12
osob.
Policie 2Zvlastni stavby, zafizeni a 1] Sluzba pro vefejnost,
mistnosti, jejichz typ a pouziti jsou dostupnost.
spojeny se srovnatelnymi riziky
jako u definovanych zvlastnich
staveb.
FV zafizeni Podle mista Brozlra "Nr. 11:
instalace v souladu s Blitzschutz fir
EN 62305-3, PVAnlagen"
némecky narodni sdruzeni ABB.
dopInék 5 (napf.
systém s otevienym
prostorem):
1]}
Vypocetni - Selhani internich systému
centrum kvali LEMP.
- Koncepce ochrany pred
bleskem podle EN 62304-4.
- Zkontrolujte potfebu
ochrannych opatfeni.
Sal (sal pro 2Zvlastni stavba, majici jednotlivé 1] - Nebezpeci krokového a
akce) prostory uréené pro vyuziti od 100 dotykového napéti.
az do max.. 200 lidi. - Nebezpecdi v dusledku
moznych mist uderd.
- Poskozeni elektrickych
systému (napt. Elektrické
osvétleni), které muze
zplsobit paniku.
Objekty a 1 - Sluzba pro vefejnost.
zafizeni lodni
dopravy (napf.
zdymadla)

Skoly, vysoké
Skoly a
podobna
zafizeni

BB, HE, MV, NI, NW,
RP?, SL, SN2, ST2, SH,
TH? (SchulbauR)Z

Zvlastni budovy, Skoly, univerzity a
podobné instituce

Nebezpeci krokového a
dotykového napéti.
Poskozeni elektrickych
systému (napf. elektrické
osveétleni), které maze
zpUsobit paniku.

Tabulka: Doporucené tfidy ochrany v rdmci poZdrni prevence ve stavebnich objektech (zdroj: sdruzeni VDB [Verband

Deutscher Blitzschutzfirmen] e.V., Pokyny VDB ¢&. 1 ,Pravni a normativni zaklady ochrany stavebnich objektu pred
bleskem®, 2018).
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Kapitola 1 | VSeobecny tvod

zpusobit paniku.

Stavba / Ochrana pred bleskem | Musi byt zajiSténa ochrana Doporucena tfida Doporucena tfida Dalsi informace,
technické POVINNA (viz 4.1.1): pred bleskem (viz 4.1.2): ochrany na ochrany na predpisy,
zafizeni Specialni konstrukce dle| Jiné stavby (podle § 2 MBO / zakladé zakladé smeérnice,
zvlastniho stavebniho podle toho v LBO) EN 62305-2 EN 62305-2 pokyny
predpisu / smérnice
(podle oblasti)
Skolici Zvlastni stavba, jedna-li se o 1 - Nebezpedi krokového a VStattVvze
stiedisko budovy s jednotlivymi prostory dotykového napéti.
uréenymi od 100 az do max. 200 - Nebezpedi v dusledku
0sob. moznych bodl uderu.
- Poskozeni elektrickych
systému (napf. Elektrické
osvétleni), které muze
zpUsobit paniku.
Ochranné 2Zvlastni stavby, pokud zahrnuiji 1 - Nebezpeci krokového a Brozura "Schutzhit-
pristfesky restauraci s vice nez 40 misty v dotykového napéti. te" sdruZeni ABB.
budové nebo s vice nez 1000 misty - Nebezpeti v disledku VdS 2082
venku, ubytovani s vice nez 12 Z,sz?:cr: gg‘;z‘ému pfi
lGZKky a hernu vice nez 150 m2. - Poskozeni elektrickych
systému (napt. Elektrické
osvétleni), které mlze zpUsobit
paniku.
Pecovatelsky Zvlastni stavba pro ubytovani lidi 1 - Nebezpeci krokového a
dum nebo obytny dim. dotykového napéti.
- Nebezpeci v dsledku potizi
pfi evakuaci osob.
- Nebezpedi vzniku paniky.
Lanovka Zvlastni stavby, pokud zafizeni 1] Ochrana osob.
podléhaji dohledu.
Zafizeni pro SL (HeimR) 2Zvlatni stavby, denni pedovatelské 1 Nebezpeéi krokového a
denni péci zafizeni pro vice nez 10 déti nebo dotykového napéti.
osob se zdravotnim postizenim a - Nebezpedi v dusledku potizi
starych lidi. pfi evakuaci osob.
- ZvySené riziko paniky.
- Omezené vnimani.
Studentska 2Zvlastni stavba pro ubytovani lidi 1 - Nebezpe¢i krokového a
kolej nebo obytny dim. dotykového napéti.
- Potize pfi evakuaci osob /
nebezpedi paniky.
Zafizeni na 2Zvlastni stavby, jedna-li se o 1] Selhani vefejné sluzby. Brozura "Blitzschutz
odstranovani spalovny. an Abgasanlagen,
mrtvych tél ArbSchG/Gefahr-
zvitat (kafilerie) dungsbeurteilung"
sdruzeni ABB.
Tribuna 2Zvlastni stavby, do¢asné stavby Il se zastfeSenim, - Nebezpedi krokového a Brozdra "Blitzschutz
vyzadujici povoleni k realizaci, dotykového napéti. flir Zuschaueranla-
stejné jako zabavni atrakce, které Il bez zastreSeni. gen" a brozdra
nejsou do¢asnymi stavbami a "Blitzschutz bei
nevyZzaduji stavebni fizeni. Doporuceni: Veranstaltungen und
Provést hodnocenf Versammlungen"
odbornikem dle sdruzeni ABB.
umisténi.
Véz, komin Véz, komin (volné stojici) I Brozlra "Blitzschutz
(volné stojici) an Abgasanlagen”
sdruZeni ABB.
Podzemni 2Zvlastni stavby, zafizeni a 1]
budova (dulni mistnosti, jejichZ typ a pouziti jsou
konstrukce, spojeny se srovnatelnymi riziky
podzemni jako u definovanych zvlastnich
parkovani, Bunkr staveb.
atd.)
Prodejni plochy | od 2.000 m2 Zvlastni stavby, prodejny a 1} - Nebezpeci krokového a
BW, BY, BB, HH, obchodni ulice, které maji celkovou dotykového napéti.
HE, MV, NI, NW, plochu vice nez 800 mz2. - Poskozeni elektrickych
RP, SL, SN, SH, systému (napf. Elektrické
TH (VKV) osvétleni), které mlze

Tabulka: Doporucené tfidy ochrany v rdmci poZdrni prevence ve stavebnich objektech (zdroj: sdruzeni VDB [Verband
Deutscher Blitzschutzfirmen] e.V., Pokyny VDB ¢&. 1 ,Pravni a normativni zaklady ochrany stavebnich objektu pred
bleskem®, 2018).
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chranény bytovy
dim

redukovana analyza
rizika.

Stavba / Ochrana pied bleskem | Musi byt zajisténa ochrana Doporucena tfida Mozna nebezpeci, Dalsi informace,
technické POVINNA (viz 4.1.1): pred bleskem (viz 4.1.2): ochrany na poznamky, predpisy,
zafizeni Specialni konstrukce dle| Jiné stavby (podle § 2 MBO / zakladé dalsi pozadavky smérnice,
zvlastniho stavebniho podle toho v LBO) EN 62305-2 na vyuziti pokyny
predpisu / smérnice
(podle oblasti)
Mista pro BW, BY, BB, HH, MV, NI, | Zvlastni stavby s celkovou 1] - Nebezpedi krokového a
setkavani vice NW, SL, SN, ST, SH kapacitou pfes 200 navstévnika, dotykového napéti.
osob (VStattV) maji-li shromazdovaci prostory - Poskozeni elektrickych
spole¢né Unikové cesty, venku se systému (napf. Elektrické
scénickymi prostory a venkovni osvétleni), které muze
sportovisté s tribunami, které zpusobit paniku.
nejsou do¢asnou stavbou celkem
pro vice nez 1000 navstévniku.
Vodni dilo 1] Sluzba pro vefejnost,
dostupnost
Vétrny mlyn 1]
Obytny diim Zvlastni stavby, pokud jejich vyska | >30 m Il - Zvy$ené riziko uderu. VdS 2019
presahuje 30 m. >100mll - Je tfeba zvazit mozné boéni
udery.
- Poskozeni elektrickych
systému (napf. Elektrické
osvétleni), které muze
zplsobit paniku.
Bytovy dim s 1 - Porucha elektrického systému. | Brozura sdruzeni
hoflavou - Pozar a vécné Skody. ABB ¢. 14:
stfechou (napf. - Poruchy elektrickych a "Blitzschutz von
doskova elektronickych zafizeni (napt. | Reetdachern".
stiecha) modem, pocitac, tel.)
Pamatkové Pamatkové chranény bytovy dum Vyzaduje se

Obytny dim
tridy 1:

Volné stojici
budova bez
zvlastniho
vyuziti. Budovy
s vyskou az 7 m
a max. dvéma
uzitnymi
jednotkami,
nejvyse 400 mz2,

VyZaduje se
redukovand analyza
rizika.

Rezidenéni
budova tfidy
2-4:

Obecna budova
bez expono-
vaného mista a
bez specialniho
vyuziti, do
vysky

13ma
mozného
vyuziti jednotek-
do 400 m2.

Vyzaduje se
redukovana analyza
rizika.

Tabulka: Doporucené tfidy ochrany v rdmci pozZdrni prevence ve stavebnich objektech (zdroj: sdruzeni VDB [Verband

Deutscher Blitzschutzfirmen] e.V., Pokyny VDB &. 1 ,Pravni a normativni zdklady ochrany stavebnich objektu pred
bleskem®, 2018).

Kalkulace tfidy ochrany pfed bleskem podle normy
IEC/EN 62305-2 (VDE 0185-305-2) mUze v zavislosti
na projektu vést k vySSim tfidam. Stejné tak mohou
zakonné predpisy nebo specifické prfedpisy provo-

zovatele predepisovat

vySSi

tfidy ochrany pred

bleskem. V téchto pfipadech je nutné vybrat vysSi

tfidu.
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1.5.6 Odpovédnost ziizovatele

Celkovou odpovédnost za elektrickou bezpecnost ne-
se technik provadéjici uvedeni do provozu. Zhotoveni
systému ochrany pfed bleskem je &asto spojeno s
rozsahlym zasahem do elektrotechnické infrastruktury
budovy. Tato skuteCnost se odrazi v fadé norem a
predpisu, které je nezbytné dodrzovat. Za jejich fadné
dodrzeni rudi zfizovatel zafizeni; dalSi véci, kterou je
nutné zohlednit, jsou pozadavky pojistitel(.

Specializovana firma, ktera elekirické zafizeni in-
staluje, ma ze zakona povinnost ho predat v bez-
chybném stavu. Napf. podle némeckého nafizeni o
pfipojovani  nizkonapétovych  rozvodld  (Nieder-
spannungsanschlussverordnung, NAV) smi elektro-
technik zapsany do rejstfiku technik( dodavatele
elektfiny k verejné elekirické siti pfipojovat pouze
fadné zrevidovana a zhotovena zafizeni.

Osoby, hospodadrska zvifata i maje-
tek musi byt chranény pred poSko-
zenim v dusledku prepéti, které
vznikd z atmosférickych vlivd nebo
zZe spinacich procesda.

CSN 33 2000-1 (IEC 60364-1)

Kapitola 1 | VSeobecny tvod

Dbejte také pfislusnych obecnych i lokéalnich za-
konnych pozadavk(. V zavislosti na typu zafizeni je
nutné dodrzovat tyto normy:
e Zfizovani instalaci nizkého napéti
« CSN 33 2000-4-41 (IEC 60364-4-41)
« CSN 33 2000-4-443 (IEC 60364-4-44)
« CSN 33 2000-5-534 (IEC 60364-4-534)
e Zkousky (zkouska pfi uvadéni do provozu) a doku-
mentace
« CSN 33 2000-6 (IEC 60364-6)
« CSN EN 50110-1 (EN 50110-1)
e Pozadavky na solarni fotovoltaické (FV) napajeci
systémy
e CSN 33 2000-7-712 (IEC 60634-7-712)
» CSN EN 62446 (IEC 62446)

1.5.7 Odpovédnost provozovatele

Provozovatel objektu je povinen k udrzbé prispivat
pravidelné opakovanymi kontrolami. Kontrolu a udrzbu
elektrické Casti objektu smeéji provadét jen pracovnici
s elektrotechnickou kvalifikaci.
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Skody na budové pti pfimém uderu blesku

1.6 Ekonomické nasledky Skod zpu-
sobenych bleskem a prepétim

Vyhradné ekonomické ztraty Ize brat v uvahu pouze
tehdy, pokud nejsou na zakladé zékonnych predpist
Ci pojistnych  podminek kladeny pozadavky na
ochranu osob.

Znicéenim elektrickych pfistroji vznikaji vysoké
Skody, a to zejména u:

e poditact a serverd;

¢ telefonnich systémd;

¢ elektrické pozarni signalizace;

e monitorovacich systémd;

¢ vytahU a pohonU garézovych vrat a zaluzif;

e zabavni elektroniky;

e kuchynskych pfistroj(.

a naslednymi skodami v pripadé:

e ztraty dat;

e vypadkl vyroby;

* nedostupnosti (web, telefon, fax);

* poSkozeni topného zafizeni;

e vypadkl nebo planych poplacht v pfipadé pozarni
signalizace nebo zabezpecCovaciho systému.

Vyvoj celkové urovné skod

Z aktudlnich statistik a odhadl pojiStoven poskytuji-
cich majetkové pojisténi vyplyva, ze vysSe Skod zplso-
benych prepétim (bez prihlédnuti k naslednym nakla-
dim a nakladim zpUsobenym prerusenim dinnosti) v
dusledku stoupajici zavislosti na elektronickych "po-
mocnicich" jiz davno nabyla hrozivych rozméru.

Neni proto divu, ze pojiStovny poskytujici majetkové
pojisténi stale Castéji sleduji Skodni pfipady. Proto ta-
ké vyzaduji instalaci zafizeni na ochranu pred prepé-
tim. Informace o potfebnych ochrannych opatfenich
obsahuje napf. némecka smérnice VdS 2010.

Rok Pocet Skod zptiisobenych bleskem a prepétim Uhrazena plnéni za Skody zpisobené bleskem a prepétim
1999 490.000 310 mil. €
2006 550.000 340 mil. €
2007 520.000 330 mil. €
2008 480.000 350 mil. €
2009 490.000 340 mil. €
2010 330.000 220 mil. €
2011 440.000 330 mil. €
2012 410.000 330 mil. €
2013 340.000 240 mil. €
2014 410.000 340 mil. €
2015 350.000 240 mil. €
2016 320.000 250 mil. €
2017(1) | 300.000 250 mil. €

Tabulka 1.3: Pocet skod zpusobenych bleskem a prepétim a plnéni uhrazend v rdmci sdruZzeného pojisténi

domdcnosti a pojisteni obytnych budov; zdroj: www.GDV.de , (1) pfedbézné, stav ¢erven 2018

42

TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29


http://www.GDV.de

TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29

1.7 Analyza rizik v ochrané pred
bleskem a zafrazeni do tfid ochrany
pred bleskem

Miru ohroZeni Uderem blesku Ize urdit analyzou rizik
EN 62305-2 (IEC 62305-2). Mistni riziko vyplyva ze
vztahu mezi Cetnosti uderd blesku, vynasobenou prav-
dépodobnosti Skody a faktorem ztraty, resp. vySky
Skody.

Uroveri ohroZeni potfebnd pro chranénou budovu se
vypoditava v zavislosti na ohrozeni Uderem blesku a o-
Sekavanych Skodach. Odpovida potfebné tfidé ochra-
ny pred bleskem (tabulka 1.4). Casto komplikovany
odhad rizika Skody pro stavebni objekty usnadfiuje
norma EN 62305-2, napf. v Némecku se tfemi na-
rodnimi pfilohami, pficemz pfiloha 2 obsahuje pfi-
slusné vypocetni pomucky.
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Alternativné Ize potfebnou tfidu ochrany pred bleskem
uréit na zakladé statistickych tdajl, napfiklad pomoci
statistiky Skodnich pfipadl poskytované pojistovnami.
Pritom je v tfidé ochrany pfed bleskem | s 98 procen-
ty definovana nejvyssi uginnost a v tfidé ochrany IV se
79 procenty nejnizsi ucinnost celého ochranného sys-
tému.

Pozadavky na zfizeni systému ochrany pfed bleskem
(napf. potfebny ochranny thel, vzdalenost ok a svod()
jsou u zafizeni tfidy ochrany | vy$si nez u systému tri-
dy ochrany IV.

Uroven ohrozeni (LPL = Lightning Protection Level)

Trida ochrany pied bleskem (LPS = Class of
Lightning Protection System)

v

%

Tabulka 1.4: Porovndni LPL a LPS

I: 3-200 kA (98%)

Il: 5-150 kA (95%)

1l 10-100 kA (86%)

IV: 16-100 kA (79%)

o o
S N

Amplituda blesku [kA] — kladné a zaporné blesky

(=] o o o o (=] o
[<2] < 0 © N~ [¢3] (&}

Cetnost uderu blesku v %

100

110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
> 200

Parametry bleskoveého proudu podle urovné ohrozeni LPL podle normy EN 62305-1
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SIEMENS
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Cetnost Udert blesku v Némecku.
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Zdroj: www.siemens.com
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Ekvivalentni sbérnd plocha pro pfimé udery blesku

Vykonnost systému ochrany pied bleskem odrazi

zarazeni do tiid ochrany pred bleskem | az IV:

¢ Tfida ochrany pred bleskem | = pro nejvyssi poza-
davky na ochranu, napf. nemocnice

¢ Tfida ochrany pred bleskem Il = pro vysoké poza-
davky na ochranu, prostfedi s nebezpecim vybuchu

¢ Tfida ochrany pred bleskem Il = pro nizké poza-
davky na ochranu, obytné domy

davek na ochranu (obvykle se nepouziva)

1.7.1 Cetnost Gdera blesku podle regiont

V mnoha statech jsou k dispozici narodni data o
Setnosti Uderd bleskd. Napfiklad v Némecku, Rakous-
ku a ve Svycarsku nabizi regiondini data lokaliza&nf
systém BLIDS. Napf. némecka norma DIN EN 62305-
2 uvadi tyto Udaje v narodni pfiloze 1. Norma doporu-
Cuje tyto hodnoty zdvojnasobit.

Kapitola 1 | VSeobecny tvod

Vyska stavebniho objektu

Sitka stavebniho objektu

EBHH

Délka stavebniho objektu

1.7.2 Ekvivalentni sbérna plocha

Pti analyze rizik se kromé realné plochy stavebniho
objektu jako na oblast ohroZzenou bleskem pohlizi také
na ekvivalentni sbérnou plochu. U stavebnich objekt(
maji pfimé a blizké udery blesku za nasledek vstup
bleskového proudu do budovy. Ekvivalentni sbérna
plocha odpovida obvodu o poloméru trojnasobku vys-
ky budovy kolem jeji zakladni plochy. Udery blesku do
uvedenych napajecich vedeni (&i vedle nich) mohou
zapricinit Skody.



Ekvivalentni sb&méa plocha pro nepfimé udery blesku Udaje o ohrozeni bleskem:

odpovidd obvodu ve vzdalenosti 500 metri kolem za- * Cetnost tUder( blesku podle region(
kladni plochy budovy a vzdalenosti 2000 metrd kolem ¢ Ekvivalentni sbérnd plocha
napajeciho vedeni.

1.7.3 Hodnoceni rizika Skod Mozné skody:

Riziko Skod se urCuje na zékladé Udaji o ohroZeni ¢ Poranéni nebo smrtelné urazy

bleskem a na zakladé moznych &kod. Cim vy&&i je e« Neprijatelny vypadek sluZeb

riziko Uderu blesku a o&ekavana skoda, tim vykonnéjsi e« Ztrata nenahraditelnych kulturnich statk(
systém ochrany pfed bleskem je nutné zhotovit. * Hospodarska ztrata
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Oblast pouziti

Tfida ochrany pred bleskem dle normy
VDE 0185-305 (IEC 62305)

Vypodcetni stfediska, vojenské prostory, atomové elektrarny

Ex prostory v primyslu a chemickych provozech

Fotovoltaicka zafizeni > 10 kW

Muzea, Skoly, hotely s vice nez 60 Itzky

Nemocnice, kostely, sklady, shromazdisté pro vice nez 100, resp. 200 osob Il

Administrativni budovy, prodejny, kancelarské a bankovni budovy s plochou pres

2 000 m2

Obytné budovy s vice nez 20 byty, vySkové domy s vySkou pres 22 m I

Fotovoltaika (< 10 kW)

Tabulka 1.5: Wriatek ze smérnice VdS 2010: Doporuceni pojistoven pro tridy ochrany pred bleskem

1.7.4 Empirické pfifazeni tfid ochrany pied bleskem

Jednou z moznosti urCeni tfid ochrany pfed bleskem
je zarazeni budovy na zakladé statistickych udajd. Po-
mdcku pfi tomto zarazovani predstavuje v Némecku
smérnice VdS 2010 (Ochrana pred bleskem a prepé-
tim na zakladé hroziciho rizika) vydavana Ustfednim
svazem némeckého pojistovnictvi (Gesamtverband
der Deutschen Versicherungswirtschaft e.V., GDV).
(tabulka 1.5)

Rozhodovani o tom, zda je nutné zfidit systém ochra-

ny pred bleskem a jakou ma mit podobu, podporuje

v Némecku sdruzeni VDB (Verband Deutscher Blitz-

schutzfirmen) e.V. prostfednictvim dokumentu Pokyny

¢. 1 ,Pravni a normativni zaklady ochrany stavebnich

objektl pred bleskem?®.

Opatfeni na ochranu pred bleskem je vzdy nutné zajis-

tit, pokud

e je vyzaduje pfislusny urad. V takovém pfipadé by
méla byt potfebna tfida ochrany pred bleskem
stanovena bud Uradem, nebo prostfednictvim vypo-
Stu;

¢ jsou opatfeni na ochranu pred bleskem vyzadovana
pravnimi pfedpisy;

¢ poskozeni stavebniho dila iuderem blesku muize
ovlivnit i okolni stavebni dila nebo zivotni prostredi
(napt. Sifeni pozaru, vybuch, chemické nebo radio-
aktivni emise).

1.7.5 Vypocet hospodarnosti zafizeni ochrany pred
bleskem

Pro stavebni objekty bez ohrozeni osob Ize na nutnost
opatfeni na ochranu proti blesku pohlizet z ekono-
mického hlediska. Na jedné strané stoji pravdé-
podobnost Uderu blesku a vySe pfipadné vzniklé
Skody. Na strané druhé jsou Skody snizené ochranny-
mi opatfenimi a naklady na zafizeni ochrany pred
bleskem.

1.7.5.1 Naklady bez zafizeni ochrany pred bleskem

U budovy bez opatfeni na ochranu pred bleskem vy-
plyvaji roéni naklady ze soucinu pravdépodobnosti
uderu blesku do budovy a oCekavanych vécnych Skod
zpusobenych Uderem blesku.

1.7.5.2 Naklady se zafizenim ochrany pred bleskem
U budovy s opatfenimi na ochranu pred bleskem
klesa pravdépodobnost vzniku Skod (zapfi¢inénych
uderem blesku do budovy). Ro¢ni naklady vyplyvaji ze
soudinu nizsi pravdépodobnosti uderu blesku a oce-
kavanych vécnych Skod zplsobenych Uderem blesku
s pri¢tenim ro¢nich naklad( na zafizeni ochrany pred
bleskem.

1.7.5.3 Srovnani nakladi na Skody zpuisobené s a
bez ochrany pied bleskem

Pfi ovéfovani hospodarnosti opatfeni na ochranu pred
bleskem se porovnavaji ro¢ni naklady u nechranénych
budov s ro¢nimi naklady chranénych budov.

Upozornéni

Pfesny vypocet s mnoha dalSimi parametry se provadi
prostfednictvim analyzy rizika dle normy CSN EN
62305-2 (IEC 62305-2).
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Hospodarnost bez zafizeni ochrany pred bleskem

Roc¢ni naklady v pfipadé

Uderu blesku (pozar,

Skody zpUsobené prepétim)

x niz8i pravdépodobnost x
vzniku (Uder blesku

do budovy)

Hospodarnost se zafizenim ochrany pred bleskem

Ro¢ni naklady v pfipadé

Uderu blesku (pozar,

Skody zplsobené prepétim) +
x niz8i pravdépodobnost

vzniku (uder blesku

do budovy)

Ro¢ni naklady:

a opravy

Srovndni ndkladu

Priklad (Skody zpusobené bleskem bez zafizeni

ochrany pred bleskem)

* Hodnota budovy s vybavenim: 500 000 €

e Pocdet uderl bleskl ro¢né: < 1,6 na km? (zdvojna-
sobeni < 3,2 na km?)

e Velikost budovy: 10 m na délku, 20 m na Sitku,
10 m na vysku

¢ Sbérna plocha: 4 827 m2

Riziko — pravdépodobnost vzniku
e 3,2/ 1000000 m?2x 4827 m2= 0,015 (= kaz-
dych 65 let) / teoreticka hodnota

Ro¢éni naklady u nechranéné budovy
* 500 000 € x 0,015 (totalnf ztrata) = 7 500 € rocné

Priklad (Skody zplUsobené bleskem se zafizenim

ochrany pred bleskem)

e Hodnota budovy s vybavenim: 500 000 €

e Pocet uderl bleskl ro¢né: < 1,6 na km2 (zdvojna-
sobeni < 3,2 na km?2)

e Velikost budovy: 10 m na délku, 20 m na Sitku,
10 m na vysku

e Sbérna plocha: 4 827 m2

Riziko — pravdépodobnost vzniku

¢ Tfida ochrany pred bleskem 3 = 86% ochranny Uci-
nek = zbytkové riziko 14 % (0,14)

¢ Riziko — pravdépodobnost vzniku: 3,2 x 14 % /
1 000 000 m2 x 4 827 m2 = 0,0022 (kazdych
462 let)

Rocni Skody u chranéné budovy (bez nakladti na za-
fizeni ochrany pired bleskem)

e 500 000€ x 0,0022 = 1 000 € rocre

48

Pravdépodobnost vzniku -
(uder blesku do budovy) -

kontrola, udrzba, uroky

Rocni naklady bez
ochrannych opatieni

— Ro¢ni naklady
s ochrannymi opatfenimi

Vypocd rocrich nakladi na zd&izeni ochrany pred

bleskem

e Naklady na zarizeni ochrany pred bleskem:
10 000 €

e Naklady / doba odepisovani (20 let): 500 € / rocné

e Roc¢ni Urokové zatizeni investici (5 %): 500 €

e Roc¢ni naklady na udrzbu zafizeni ochrany pred
bleskem (5 %): 500 €

e Celkové ro¢ni naklady na zarfizeni ochrany pred
bleskem: 1 500 €

Rocni naklady s ochrannymi opatienimi (s naklady

na zafizeni ochrany pied bleskem)

e Roc¢ni Skody: 900 €

* Celkové ro¢ni naklady na zafizeni ochrany pred
bleskem: 1 500 €

e Celkové naklady: 2.600 € za rok

Priklad
Vhodna opatfeni na ochranu pred bleskem snizila
ro¢ni naklady o 4.900 EUR.
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Testovaci generdtor ve stredisku BET

1.8 Soucasti ochrany pred bleskem
a prepéetim ve zkusebni laboratofi

V testovacim stfedisku BET provadeéji vysoce kvalifi-
kovani specialist¢ zkousky prvkd ochrany pred
bleskem a vyrobkd prepétové ochrany, struktur na
ochranu pred bleskem a zafizeni prepétové ochrany
v souladu s platnymi normami. Kromé toho se zde vé-
decky zkouma uginek bleskovych udalosti.

Stfedisko BET je vybaveno zkuSebnim generatorem
pro zkousky bleskovym proudem az 200 kA a hyb-
ridnim generatorem pro zkousky razovym proudem do
napéti 20 kV.

K jeho Ukolim patfi zkousky provazejici vyvoj novych
zarizeni prepétové ochrany OBO ¢&i jejich modifikact
podle zkuSebni normy IEC 61643-11 (VDE 0675-6-
11). Zkousky prvk( ochrany pred bleskem se prova-
déji podle normy IEC/EN 62561-1 (VDE 0185-561-1 ),
zkouSky oddélovacich jiskfist pak podle normy
EN 62561-3 (IEC 62561-3).

Zkou$ky pfistroju pro ochranu datovych vedeni podle
normy IEC 61643-21 (VDE 0845-3-1) ,Ochrany pred
prepétim zapojené v telekomunikacnich a signa-
lizaCnich sitich® se provadéji pomoci hybridniho gene-
ratoru.
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Zafizeni pro zkouseni poSkozeni oxidem sificitym ve stre-
disku BET

V souladu s normami Ize provadét tyto zkousky:

e Prvky ochrany pred bleskem podle EN 62561-1

Oddélovaci jiskfisté podle EN 62561-3

Drzaky podle EN 62561-4

Izolované soucasti podle IEC TS 62561-8

Citace bleskovych proudd dle EN 62561-6

Zafizeni prepétové ochrany podle EN 61643-11

Pristroje pro ochranu datovych vedeni podle EN

61643-21

e Zkouska v okolnim prostfedi dle EN ISO 9227 (trva-
la zkouska neutralni solnou mlhou)

e Zkouska v okolnim prostfedi dle EN 60068-2-52
(cyklicka zkouska solnou mihou)

e Zkouska v okolnim prostfedi dle EN ISO 6988
(zkouSka poskozeni oxidem sifiCitym)

e Stupen kryti IP dle EN 60592

e Pevnost v tahu dle EN 10002-1

Provadét vSak lIze také specifické zkouSky dle zakaz-
nickych pozadavkl, nepokryté normami, a to az do
nasledujicich parametr(:

e Impulzni bleskovy proud (10/350) do 200 kA,

100 As a 10 MA2s

Impulzni razovy proud (8/20) do 200 kA
Kombinované razy (1,2/50) do 20 kV

Kombinované razy (10/700) do 10 kV

Zafizeni na nasledny proud 255V, 50 Hz, az 3 kA
Méreni izolace az do 5 kV AC, 50 Hz a az do 6 kV
DC

e Méreni vodivosti az do 63 A, 50 Hz

e Pevnost v tahu a tlaku az do 100 kN
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1.8.1 Zkousky podle norem Testujeme nové vyvinuté produkty i upravené verze
Odborné zkouSeni systémdl ochrany pred prepétim  stavajicich vyrobkld a rovnéz provadime srovnavaci
a blesky znacky OBO ma v testovacim stfedisku BET  testy soucasti ochrany pfed bleskem, zafizeni prepé-
prioritu. tové ochrany a svodicu bleskovych proudd.

BET

TESTED

Pri projektovani a zfizovani systémd ochrany pred
bleskem je nutné zohlednit narodni normy, dodatky a
bezpecnostni Udaje z pfiloh norem platnych v daném
staté. Pri vybéru pouzivanych produktl je v kazdém
pfipadé nutné dbat potfebné péce a davat pozor na
soulad s aktualnim stavem techniky.

Spolecénost OBO jako predni vyrobce a dodavatel
kompletnich systémU v oblasti ochrany pred bleskem
a prepéti nabizi projektantiim, instalacnim technikdm a
znalclim maximalni podporu.

Zpravy o zkou$kach, certifikaty, prohlaseni o shodé a navo-
dy k montazi jsou pfimo na strankach jednotlivych produktt
pfipraveny ke stazeni na webu www.obo.de.

Dewimlasd

L

@

- i . -

ST

TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02

50



TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29

1.8.2 Certifikace

Produkty spoleCnosti OBO Bettermann podléhaji pfi
VyVvoji, vyrobé i prodeji pfisnym standardim kvality a
mezinarodnim normam. OBO Bettermann uplatiiuje uz
po desetileti systém Fizeni kvality certifikovany dle 1ISO
9001, ktery zaroven splfiiuje pozadavky smeérnice
ATEX 2014/34/EU pro produkty do prostfedi s nebez-
pecim vybuchu. SpoleCnost OBO také vyuziva certifi-
kovany energeticky management podle ISO 50001 a
je dlouholetym ¢lenem némeckého Primyslového sva-
zu Zarovych zinkoven.

Kapitola 1 | VSeobecny tvod

Testovaci stfedisko BET je zkuSebni laboratof uznana
a certifikovana sdruzenim VDE k provadéni zkouSek
podle fady mezinarodnich norem pro systémy ochrany
pred bleskem.
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1.9 Komponenty ochrany pred
bleskem a prepétim

Kazdy systém ochrany pfed bleskem a prepétim se-
stava z nasledujicich oblastf:

1. Systémy jimacich zafizeni a svodua

Systémy jimacich zafizeni a svod( zachycuji pfimé
udery blesku s energii az 200 tisic ampérd a pak je
bezpecné vedou do uzemnovaciho zafizeni.

2. Uzemnovaci systémy

Uzemnovaci systémy predavaji cca 50 procent sve-
deného bleskového proudu do zeminy, druha polovina
se rozdéli v systému vyrovnani potenciald.

3. Systémy vyrovnani potenciald

Systémy vyrovnani potenciald tvofi rozhrani mezi
vnéjsi a vnitini ochranou pred bleskem. Zaijistuji, aby v
budové nevznikaly nebezpedné rozdily mezi potenci-
aly.

Komponenty ochrany pfed bleskem a pfepétim

o0 D

4. Systémy ochrany pred prepétim
Systémy ochrany pfed prepétim tvofi vicestupriovou
bariéru, jiz neprojde zadné prepéti.
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Zafizeni pfepétové ochrany typu 2 v rozvodu

1.9.1 Pfepétova ochrana jako souéast vyrovnani po-
tenciald

Ochrana pred prepétim je nyni upravena relativngé
novymi edicemi norem CSN 33 2000-4-443 (ed.3) a -
5-534 (ed.2). Projektanti a realizaéni pracovnici by
méli na okolnosti z nich plynouci upozornit stavebnika.

CSN 33 2000-4-443: KDY je nutna prepétova
ochrana?

U naprosté vétSiny novych budov a také pfi zméné ne-
bo rozsifovani stavajicich elektrickych systémd.

CSN 33 2000-5-534: KTERA opatieni jsou vyZzadova-
na a JAKOU museji mit podobu?

Prepétova ochrana musi byt instalovana co nejblize k
napajecimu bodu elektrického systému. Pokud vzda-
lenost mezi zafizenim prepétové ochrany a chranénym
pfistrojem ¢ini vic nez 10 m (délka veden), jsou nutna
dalsi opatreni.

Prepétova ochrana zamezuje selhani izolace v dui-
sledku vysokého napéti a predchazi pozarim v dui-
sledku zkratu.

Kapitola 1 | VSeobecny uvod

Podle norem

CSN 33 2000-4-443
CSN 33 2000-5-534

je ochrana pred
pFfepétim povinna

Piepétova ochrana musi byt v podstaté souéasti
vSech budov!

Ve vSech novych nebo rozSifovanych elektrickych sys-
témech je nutné provést koordinaci izolace. Zafizeni
prepétové ochrany (min. typu 2 nebo typu 2 + 3) za-
mezuji selhani izolace. Tim predchazeji zkratim a
pozaru.

PFi napajeni z venkovniho vedeni je ochrana vétsi-
nou povinnosti!

Budovy napajené z venkovniho vedeni jsou ohroZeny
diléimi bleskovymi proudy. To plati i v pfipadé, ze je
napajeci vedeni mezi poslednim stozarem venkovniho
vedeni a budovou zhotoveno jako zemni kabel. Na na-
pajecim bodé elektrického systému se proto museji
pouzivat zafizeni prepétové ochrany schopna svadét
bleskovy proud (typu 1 nebo typu 1 + 2).




Bleskovy proud musi byt zachycen a sveden systée-
mem ochrany pred bleskem, ktery pfi pfimém uderu
blesku zaroven zajiStuje pozarni ochranu budovy. Ji-
maci zafizeni nabizeji optimalni misto Uderu a jsou
prostrednictvim svodl propojena s uzemriovacim za-
fizenim. Umoznuji tak spolehlivé svedeni bleskovych
proudl do zeminy. Jimaci zarizeni tvofi chranéné
prostory, které lze urCit napfiklad pomoci takzvané
metody bleskové koule.

IEC/EN 62305
(VDE 0185-305)
+
stavebni pfedpisy pod-
poruji ochranu pred

+

bleskem

54

IEC/EN 62305
(VDE 0185-305)

dalSi predpisy
preferuji

zakladovy zemni¢

Kromé jimaciho zafizeni a svodU patfi do vnéjSiho sys-
tému ochrany pred bleskem také uzemrovaci systém.
Bleskovy proud musi byt bez tvorby jisker a preskok
do jinych kovovych instalaci spolehlivé svadén do
uzemnovaciho systému. Spojeni s budovou zajistuje
systém vyrovnani potenciald.

CSN 33 2000-1
(IEC/EN 60364-1 resp.
VDE 0100-100)
podporuje ochranu
pred urazem

elektrickym proudem
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2. VnéjSi system ochrany pred 2.1 Jimaci zafizeni
bleskem

VnéjSi systém ochrany pfed bleskem sestava z jima- Jimaci zafizeni jsou soudasti systému ochrany pred
cich zafizeni, svod( a uzemnovaciho zafizeni. Splfiuje  bleskem, ktery stavebni objekt chrani pred pfimym
tak poZadavky na zachyceni pfimych uderd blesku, Uderem blesku.
svedeni bleskového proudu do zemé a jeho rozdéleni
v zeming. Jimaci zafizeni sestavaji z libovolné kombinace nasle-
dujicich soucasti:
* jimaci tyGe (vCetné volné stojicich stozard)
e napnuta lana
e rozvétvené vodiCe

Jimaci zafizeni
Svody
Uzemnovaci systém

Soucdsti vnéjsiho systéemu ochrany pfed bleskem
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Uhel k h,

a, Uhel k h,

h, Vyska budovy + jimaci ty¢
h, Vyska jimaci tyCe

O, | Ochranny uhel

R Polomér

m velikost ok

Projektovani metodou ochranného uhlu, mrizové soustavy a bleskové koule

2.1.1 Metody projektovani jimacich zarizeni

V zavislosti na praktickém hodnoceni stavebniho ob-

jektu se zvoli jedna z nasledujicich metod projektovani

nebo jejich kombinace:

¢ metoda bleskové koule (zvlast vhodna pro slozité
objekty);

¢ metoda ochranného uhlu (snadné projektovani,
napf. pro jimaci tyce);

¢ metoda mfizové soustavy (snadné projektovani,
napf. pro ploché stfechy).
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5 km

2km

chranéna oblast

oblast ohrozena uderem blesku
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Elektricko-geometricky model blesku / metoda bleskové koule

2.1.1.1 Metoda bleskové koule

Na zakladé oddéleni nabojl vznika mezi mraky a zemi
rozdil v potencidlech, ktery zapficini vznik vidciho vy-
boje s hlavou blesku. Z rlznych bodd, jako jsou
stromy, domy nebo antény, zacnou k hlavé vidéiho
vyboje stoupat tzv. vstficné vyboje. V bodé, jehoz
vstiicny vyboj jako prvni dosahne hlavy vidéiho vy-
boje, dojde ke konec¢nému prlrazu. V ddsledku toho
je nutné pred pfimym Uderem blesku chranit vSechny
body na povrchu koule, jejiz polomér odpovida trase
konec¢ného prarazu a stred tvorfi hlava vidcéiho blesku.
Tuto kouli v nasledujicim textu oznadujeme jako bles-
kovou kouli. Polomér bleskové koule je urCovan tridou
ochrany pred bleskem, do které spada chranéna bu-
dova.

Bleskovy proud musi byt zachycen a sveden systé-
mem ochrany pred bleskem, ktery pfi pfimém uderu
blesku zaroven zajiStuje pozarni ochranu budovy. Ji-
maci zafizeni nabizeji optimalni misto Uderu a jsou
prostrednictvim svodU propojena s uzemriovacim za-
fizenim. Umoznuji tak spolehlivé svedeni bleskovych
proudl do zeminy. Jimaci zafizeni tvofi chranéné
prostory, které lze urCit napfiklad pomoci takzvané
metody bleskové koule.

Polomér bleskové koule spolec¢né s minimalnimi Spic-
kovymi hodnotami proudu ve vztahu k pfislusné tridé
ochrany pred bleskem tvofi elektrogeometricky model
(EGM), ktery jako jediny fyzikalné uznavany zakladni
model slouzi k vytvareni koncepce zdén ochrany pred
bleskem podle normy IEC/EN 62305-1 (VDE 0185-
305-1).

Jiné, teoretické modely, které povoluji malé oblasti s
vySSimi Spickovymi hodnotami proudu, nez jaké jsou
uvedeny v normé IEC/EN 62305-1 (VDE 0185-305-1),
se pfi projektovani normativné uznaného systému
ochrany pfed bleskem nesméji pouzivat. Jejich repro-
dukovatelnou ucinnost se nepodafilo prokazat pomoci
uznavanych védeckych metod. Ochranna opatfeni bli-
ze specifikovana v normach IEC/EN 62305-3 (VDE
0185-305-3) a IEC/EN 62305-4 (VDE 0185-305-4)
uginng chrani pred uderem blesku pouze tehdy,
pokud se jejich aktualni technické hodnoty pohybuji v
rozsahu maximalnich a minimalnich $pickovych
hodnot proudu definovaném tfidou ochrany pred
bleskem (viz nasledujici tabulku).
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(Ul.rlgl‘.’e:liz;rt?\?rfglprotection level) Ert;:&?l:’e koule :mz?: Lfg:;%k: :’IakA LG S0 e B [ el o B
| 20 m 3 200
I 30m 5] 150
I 45 m 10 150
\% 60 m 16 100

Polomér bleskové koule v zavislosti na tridé ochrany pred bleskem

Moderni CAD programy umoziuji bleskovou kouli po-
hybovat v trojrozmérném prostoru po celém chrané-
ném zafizeni. Napfiklad u budov s tfidou ochrany pred
bleskem | se koule dotyka ploch a bodl, které se
u budov s tfidou ochrany pfed bleskem Il (resp. Il ne-
bo IV) jesté nachazeji v chranéné oblasti. Pomoci me-
tody bleskové koule Ize chranéné zafizeni rozdélit do
rliznych vnéjsich zén ochrany pred bleskem (,Lighting
Protection Zones" = LPZ, resp. ,Lightning Protection
Level* = LPL):

LPZ 0A
Ohrozeni pfimym uderem blesku a plnym elektro-
magnetickym polem blesku.

LPZ 0B
Chranéno proti pfimému udderu blesku, avSak
ohrozeno plnym elektrickym polem blesku.

Upozornéni

U stavebnich objektd, které jsou vySSi nez polomér
bleskové koule, mize dochazet k bocnim uderdm
blesku. U objektl s vySkou do 60 m je vSak pravdé-
podobnost bo¢niho uderu blesku zanedbatelna.

Metoda bleskové koule a vysledné zony ochrany pred
bleskem (LPZ)

TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29



TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Metoda bleskové koule (tmavé Sedé oblasti jsou ohrozené tderem blesku)

Chranéna budova musi byt jimacimi zafizenimi vyba-
vena tak, aby se budovy nemohla dotknout koule s
polomérem dle tfid ochrany pred bleskem. V tmavé
Sedych oblastech museji byt instalovana jimaci za-
fizeni.

Pomoci metody bleskové koule lze navrhnout po-
tfebnou délku jimacich tyCi a také rozestup mezi jima-
cimi tyemi. Jimaci ty&e museji byt usporadany tak,
aby se vSechny Casti chranéného zafizeni nachazely v
chranéné oblasti jimaciho zafizeni.

U vSech druhl jimacich zafizeni se smeji pfi projek-
tovani podle normy IEC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-
3 ) zohledhovat jen skute¢né rozméry kovového jima-
ciho zafizeni. To je tfeba zohlednit i u vSech tak-
zvanych ,aktivnich® jimacich ty&i jako ESE ,Early
Streamer Emission”. Pfi projektovani se mohou brat
v Uvahu jen metody projektovani uvedené v normé
IEC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-3). Jiné, jako je
,Collection Volume Method“ (CVM), norma nezna.

Jimaci ty¢

Polomér bleskové koule

Ochranny prostor jimaci ty¢e podle metody bleskové
koule




Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Zajisténi stiesnich nastaveb nékolika jimacimi tyce-
mi

Pokud se k zajisténi objektu pouZije nékolik jimacich
ty¢i, nutno zohlednit hloubku priniku mezi jednotlivymi
jimacimi ty¢emi. K ziskani rychlého prehledu pom(ze
tabulka 2.1, pfipadné Ize k vypoctu hloubky priniku
pouzit nasledujici vzorec:

Vzorec pro vypocet hloubky pruniku

Hloubka priniku

Polomér bleskové koule

Vzdalenost jimaciho zafizeni

B aE

Hloubka pruniku (p) bleskové koule mezi jimacimi tyemi

Vzdalenost Hloubka praniku Hloubka praniku Hloubka praniku Hloubka praniku
jimaciho za- Trida ochrany pired Tfida ochrany pired Trida ochrany pred Trida ochrany pired
fizeni bleskem I bleskem Il bleskem I bleskem IV

(d) v metrech

Bleskova koule: r =20 m

Bleskova koule: r =30 m

Bleskova koule: r =45 m

Bleskova koule: r = 60 m

2

0,03

0.02

0,01

0,01

3 0,06 0,04 0,03 0,02
4 0,10 0,07 0,04 0,04
5 0,16 0,10 0,07 0,05
10 0,64 0,42 0,28 0,21
15 1,46 0.96 0,63 0,47
20 2,68 1.72 1,13 0,84

Tabulka 2.1: Hloubka pruniku (p) podle tfidy ochrany pfed bleskem dle CSN EN 62305 (IEC 62305)

oso
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Oddélovaci vzdalenost
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Ochranny uhel a oddélovaci vzddlenost jimacich tyci na fotovoltaickém zafizeni

2.1.1.2 Metoda ochranného uhlu

Pouzivat metodu ochranného uhlu doporucujeme jen
u jednoduchych nebo malych budov nebo u jednot-
livych ¢asti budovy.

Metoda ochranného uhlu by se proto méla pouzivat
pouze tam, kde jiz ochranu budovy zajistuji jimaci
tyCe, rozmisténé na zakladé metody bleskové koule
nebo mfizové soustavy. Metoda ochranného Uhlu se
dobte hodi pro rozmistovani jimacich tyci, které maiji
dodateéné chranit jen nékteré vycnivajici ¢asti budovy
nebo konstrukce.

VSechny stfeSni nastavby museji byt chranény pomoci
jimacich ty&i. Za timto ucelem je nutné dodrzet oddé-
lovaci vzdalenost (s) mezi uzemnénymi stfeSnimi na-
stavbami a kovovymi systémy.

Pokud ma stfeSni nastavba vodivé pokracovani do bu-
dovy (napf. v podobé trubky z uslechtilé oceli s napo-
jenim na vétraci nebo klimatizani zafizeni), musi byt
jimaci ty¢ instalovana v oddélovaci vzdalenosti (s) od
chranéného objektu. Vzdalenost spolehlivé brani pre-
skoku bleskového proudu a nebezpecénému jiskieni.
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Ochranny uhel

LPZ 0,: ohrozeni pfimym uderem blesku

LPZ Og: chranéno proti pfimému uderu blesku, avSak
ohrozeno

h,: vySka jimaci tyCe

r,. polomér chranéné plochy

Z: vy$ka chranéné plochy

Chrédnéna plocha jimaci ty¢e vypoctend pomoci zjednodusené metody ochranného uhlu

Ochranny uhel (a) pro jimaci tyCe se méni v zavislosti
na tfidé ochrany pred bleskem. Pro nejcastéji pouzi-
vané jimaci tyGe délky do 2 metrd najdete ochranny
uhel (o) v tabulce 2.2.

Chranéna konstrukce (Cast budovy, pfistroj atd.) musi
byt vybavena jednou nebo vice jimacimi tyCemi tak,
aby se nachazela pod kuzelovym plastém s odpovida-
jicim dhlem u hrotu jimaci tyée. Za chranéné oblasti
lze povazovat oblasti vymezené horizontalni rovinou
(povrch stfechy) a oblasti obklopené kuzelovym
plastém.

Pokud by byla znama vySka chranéného objektu na
stfeSe, je moZzné pomoci vzorce:

rz =(h1 —-z)xtan (a)

urCit chranénou oblast jimaci tyCe, resp. jeho preve-
denim zjistit potfebnou délku jimaci tyce.

64

i

Tfida ochrany pred bleskem

Ochranny uhel o pro
jimaci tyce
do délky 2 m

70

72°

76°

79°

Tabulka 2.2: Ochranny uhel podle tfidy ochrany pred
bleskem dle normy EN 62305-3 (IEC 62305-3) pro jima-

ci ty¢e do délky 2 m
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Délka budovy

velikost ok

Mrizovy systém na ploché strese

2.1.1.3 Ochrana mfizovou soustavou, polozeni ok
Podle tfidy ochrany budovy pfed bleskem se pouzivaji
rlizné velikosti ok mfizové soustavy. V nasem prikladu
ma budova tfidu ochranu pfed bleskem Ill. Proto ne-
smi byt prekrocena velikost ok 15 x 15 m. Pokud je
celkova délka |, jako v nasem prikladu, vétSi nez do-
poruCena vzdalenost z tabulky 2.4, musi byt vlozena
dilatacni soucast pro eliminaci zmén délky v zavislosti
na teploté.

Trida velikost ok
| 5x5m

Il 10x10m
I 15x15m
\% 20x20m

Tabulka 2.3: Velikost ok dle tfidy ochrany pred bleskem

e Y

i
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20 Y

Bl

[ 1] ‘ Vygka budovy h > 60 m

Dilatagni dil

Metoda mrizové soustavy a ochrana proti bo¢nimu tderu
blesku

2.1.1.4 Ochrana proti bo¢nimu uderu blesku
U budov s vySkou pres 60 metrl a v pripadé rizika
vzniku velkych Skod (napf. na elektrickych nebo elek-
tronickych zafizenich) se doporucuje instalace ob-
vodového vedeni proti boénim Uderdm blesku.

Kruh se instaluje v 80 % celkové vySky budovy a ve-
likost ok se, stejné jako pfi ukladani na stfechu, fidi tfi-
dou ochrany pred bleskem. Napfiklad tfidé ochrany
pred bleskem Il odpovida velikost ok 15 x 15 metrd.

Dodatec¢na ochrana proti boénim uderim u budov
do vysky 60 m podle IEC CDV 62305-3:2018

Boc¢ni udery blesku u budov s vySkou mensi nez 60
metr(l Ize povaZzovat za zanedbatelné malé. Mohou ale
byt ohrozeny prvky vyCnivajici mimo rozmeéry budovy
(napfiklad balkény, kamery, antény atd.).

PFi pouzivani metody pro bocni uder je umisténi jima-
ciho zafizeni dostate¢né, pokud se vSechny &asti
chranéného prvku nachazeji pod povrchem tvofenym
pfimkou s uhlem o = 15° vidi vertikdle. Vodorovna
Sitka chranéné oblasti je omezena na w = r/10 m.
Vyska o pfi tom nezavisi na tfidé LPS.

Tato metoda bude normovana az od 3. vydani normy
IEC 62305-3, jestlize se pro ni najde dostatecna
shoda. Do té doby je pouze informativni.

n Svorka

Oko mfize s dilatacnim dilem

\

W§7~Z————~

Oblouk bleskové koule

Stfed bleskové koule

Objem chranény na zakladé ochranného uhlu (15°)

Vyska namontované jimaci tyCe < 60 m

W =R/10

-l -

Dodatec¢nd ochrana proti bocnim uderum
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2.1.2 Zména délky podminéna teplotou

Pri vySSich teplotach se napriklad v 1ét€ méni délka ji-
macich zafizeni nebo svodud. Tyto zmény délky podmi-
néné teplotou je nutné zohlednit pfi montazi. Dilatacni
dily museji prostfednictvim geometrie (napf. tvar S)
nebo jako flexibilni vedeni zajitovat flexibilni
kompenzaci délky. V praxi se pfi pouzivani dilatacnich
dild osvédcily vzdalenosti uvedené v tabulce 2.4.

Material Rozestup dilatacnich dil v metrech
Ocel <15
Uslechtila ocel <10
Méd <10
Hlinik <10

Tabulka 2.4: Dilatacni dily ke kompenzaci zmén délky
podminénych teplotou

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

2.1.3 VnéjsSi ochrana pred bleskem pro sties$ni na-
stavby

StfeSni nastavby museji byt zahrnuty do systému
vnéj§i ochrany pred bleskem dle normy CSN EN
62305 (IEC 62305-3), jestlize prekraduji hodnoty uve-
dené v tabulce 2.5.

Stresni nastavby Rozméry

0,3 m nad urovni stfechy

Kovove 1,0 m2 celkova plocha
2,0 m délka nastavby
Nekovové 0,5 m nad jimacim zafizenim

Tabulka 2.5: Zaclenéni stfesnich ndstaveb
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Prirozené soucdsti (zde atikovy plech) jako jimaci zafizeni dle IEC 62305-3(VDE 0185-305-3)

2.1.4 Vyuziti pfirozenych soucasti
Pokud se na stfeSe nachazeji vodivé prvky, mlze byt
vhodné je vyuzit jako pfirozené jimaci zafizeni.

Prirozenymi soucastmi pro jimaci zafizeni dle normy

IEC 62305-3 (VDE 0185-305-3) mohou byt:

e oblozeni z kovového plechu (napf. atika);

¢ kovové soudasti (napf. nosniky, propojené ar-
movani);

¢ kovové dily (napf. stfesni Zlaby, dekorace nebo za-
bradli);

e kovové trubky a zasobniky.

Musi byt trvale zajisténa elektrickd prichodnost mezi
riznymi dily, napriklad spajenim natvrdo, svarenim, sli-
sovanim, spojenim na polodrazku, seSroubovanim ne-
bo snytovanim. Podminkou je, aby neexistovalo zadné
elektrické spojeni smérem do vnittku budovy. Tfida
ochrany pred bleskem v tomto pfipadé pfi volbé pfiro-
zeného jimaciho zafizeni nehraje roli.

Parametry nezavislé na tfidé ochrany:

¢ Minimalini tloustka kovovych plechd nebo kovovych
trubek u jimacich zafizeni

e Materialy a podminky jejich pouzivani

e Materialy, tvar a minimalni rozméry jimacich za-
fizeni, svodd a uzemnovacich prvki

¢ Minimalni rozméry propojovacich kabeld
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MozZné provedeni propojeni kovového zakryti atiky v podobé prfemosténi pomoci flexibilniho kabelu

Pro pfipojeni kovovych stfesnich prvk( (napf. atik),
které odola bleskovému proudu, existuji rdzné
premostovaci a pfipojovaci komponenty. V zavislosti
na vyrobku je Ize v souladu s normami namontovat na
stfeSni prvek. Za timto UCelem poskytuje aplikacni nor-
ma rlizné moznosti.

Svorka OBO Kalzip® odolnd vici bleskovym proudium

Kovové kryty na ochranu obvodové stény Ize pouzit ja-
ko pfirozenou soucast jimaciho zafizeni, jestlize je ak-
ceptovatelné protaveni na misté uderu blesku (tabulka
2.6).

Jako pfirozené jimaci a svodové zafizeni Ize pouzivat
kovové stfechy, které spliuji pozadavky normy
IEC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) na tloustku mate-
rialu. Pevné pfipojeni odolné proti bleskovému proudu
je nutné zhotovit pomoci otestovanych svorek. K za-
jisténi kompenzace zmén délky podminénych teplotou
je v8ak vedeni tfeba ulozit volné.
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PriSroubovéani kovového krytu atiky, zdroj: VDE 0185-305-3, pfiloha 1:2012-10

4 trhaci nyty o priméru 5 mm

5 trhacich nytl o prdméru 3,5 mm

2 trhaci nyty o prdméru 6 mm

2 Srouby do plechu, prdmér 6,3 mm,
z nerezavejici oceli, napf. material 1.4301

Tloustka t v mm (zamezuje prodéravéni,

Tloustka t mm (pokud neni dulezité zamezit

EUE] pfehrati a vzniceni) prodéravéni, pfehrati nebo vzniceni)
Olovo - 2,0

Ocel (nerezavéjici/zinkovana) 4 0,5

Titan 4 0,5

Méd 5 0,5

Hlinik 7 0,65

Zinek - 0,7

Tabulka 2.6: Minimaini tloustka kovovych plechi nebo kovovych trubek u jimacich zarizeni dle normy EN 62305-3
(IEC 62305-3), trida ochrany LPS: |-IV

70
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Spravné dodrzend oddélovaci vzddlenost (s) mezi svodovymi zafizenimi a stfreSnimi ndstavbami

2.1.5 Oddélovaci vzdalenost (s)

VSechny kovové Casti budovy a také elektricky napa-
jené pristroje a jejich pfivody musi byt zahrnuty do
ochrany pfed bleskem. Toto opatfeni je nezbytné pro
eliminaci nebezpecného jiskfeni mezi jimacim za-
fizenim a svody na jedné strané a kovovymi &astmi
budovy a elektrickymi pfistroji na strané druhé.

Co je oddélovaci vzdalenost?

Pokud je zajiSténa dostate¢né velka vzdalenost mezi
vodiCem, jimz protéka bleskovy proud, a jinymi
kovovymi ¢astmi budovy, je prakticky vyloucena
moznost vzniku elektrického oblouku. Takovyto odstup
se oznacuje jako bezpecna oddélovaci vzdalenost (s).

Oddélovaci vzdalenost (s) nezamezuje indukovanému
prepéti!

Dily s pfimym pfipojenim k systému ochrany pred
bleskem

Uvnitf budov s propojenymi vyztuzemi stén a stfech
nebo s propojenymi kovovymi fasadami a kovovymi
stfechami neni tfeba dodrzovat oddélovaci vzdalenost.
Obecné je ale tfeba uvazovat, Zze kovové komponenty,
které nemaji vodivé pokracovani do chranéné budovy
a jejichz vzdalenost od vodi¢e vnéjsi ochrany pred
bleskem je mensi nez jeden metr, musi byt pfimo spo-
jeny se zafizenim ochrany pfed bleskem. Mezi tyto
komponenty patfi napfiklad kovové mfize, dvere,
trubky (s nehoflavym, resp. nevybusnym obsahem),
prvky fasady atd.
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Varianty izolovane ochrany pred bleskem

1.

Dodrzovani odstupové vzdalenosti (s) bez mechanickeé-
ho pfipojeni

K dodrzeni oddélovaci vzdalenosti je mozné pouzit velky
pocet jimacich ty¢i a systéml z naSeho portfolia. S témito
produkty se oddélovaci vzdalenost realizuje pomoci
vzdu$né vzdalenosti od chranéného objektu.

Montaz pomoci jimacich ty¢i nebo systému

2.

Dodrzovani odstupové vzdalenosti (s) s mechanickym
pripojenim

Pokud by vSak kvdli konkrétnim pozadavkim projektu nebo
z ekonomickych ddvodi bylo zapotfebi pfimé mechanické
spojeni s chranénym objektem, je mozné pouzit izolované
systémy OBO fady ,101".

Montaz pomoci izolacniho pficniku ze sklo-
laminatu

3.

Dodrzeni ekvivalentni oddélovaci vzdalenosti (Se)

Nas izolovany svod isCon® odolny proti vysokému napéti
splfiuje pozadavky normy IEC/EN 62305 na oddéleny sys-
tém ochrany pred bleskem. Jeho pouZiti se nabizi vzdy,
kdyz je to v zajmu architektonickych hledisek nebo nelze do-
drzet potfebnou oddélovaci vzdalenost. Svod isCon® si-
muluje v tomto pfipadé skute¢nou vzdusnou vzdalenost.

Montaz pomoci svodu isCon®

Rozhodujici veli¢ina: oddélovaci vzdalenost (s)

VSechny kovové Casti budovy a také elekirické pfistroje a jejich pfivody museji byt zahrnuty do ochra-
ny pred bleskem. Toto opatfeni je nezbytné pro eliminaci nebezpecného jiskfeni mezi jimacim za-
fizenim a svody na jedné strané a kovovymi ¢astmi budovy a elektroinstalaci na strané druhé. Pokud
je zajisténa dostatecné velka vzdalenost mezi vodiCem, jimz protéka bleskovy proud, a jinymi kovovy-
mi ¢astmi budovy, je prakticky vylou¢ena moznost vzniku elektrického oblouku. Takovyto odstup se
oznacuije jako bezpecna oddélovaci vzdalenost (s).
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Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Bleskovy svod na odpadni destové trubce Primé pripojeni mista instalace FV zafizeni ke svodu na
ochranu pfed bleskem

Priklad pouziti 1: Ochrana pred bleskem

Situace
Kovové konstrukce, jako jsou montazni ramy, mfrize,
okna, dvefe, trubky (s nehoflavym, resp. nevybusnym
obsahem), prvky fasady bez vodivého pokracovani do
budovy.

Reseni
Propojeni zafizeni ochrany pred bleskem s kovovymi
dily.
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Izolovand ochrana pfed bleskem s dodrZzenou oddélovaci vzdalenosti (s)

Priklad pouziti 2: StfeSni nastavby

Situace

Klimatizace, fotovoltaicka zafizeni, elektrické snimace
/ akéni Cleny nebo kovové odvétravaci trubky s vo-
divym pokracovanim do budovy.

Reseni
Izolace prostfednictvim oddélovaci vzdalenosti (s)

Upozornéni
Je nutné dat pozor na indukované prepéti.

V zavislosti na zvolené tfidé ochrany

ki systému ochrany pred bleskem
K V zavislosti na (diléim) bleskovém proudu, ktery
c protéka svody
K V zavislosti na materialu elektrické
m izolace
Vertikalni vzdalenost od bodu, v némz se ma
L(m) zjistit oddélovaci vzdalenost (s), az k nejbliz§imu

bodu vyrovnani potenciald

Vzorec pro vypocet oddélovaci vzdalenosti
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Kroky pfi vypoétu oddélovaci vzdalenosti dle CSN EN 62305-3

. tfida ochrany I: k. = 0,08
1. krok . '
Zjistéte hodnotu koeficientu k : trida ochrany II: & = 0,06
) ! . tfida ochrany lll a IV: k, = 0,04
. 1 svod (jen v pfipadé oddéleného systému ochrany pfed bleskem: k, = 1
. 2 svody: k= 0,66
2. krok . 3 a vice svodu: k, = 0,44

Zjistéte hodnotu koeficientu k

(Ziednodugeny systém) Hodnoty plati pro v8echny zemnice typu B a pro zemnice typu A, u nichz

se odpor sousednich elektrod zemnice nelisi
o vice nez faktor 2. Jestlize se odpor zemnice jednotlivych

elektrod li§i vice nez o faktor 2, je nutné pouzit k, = 1

. material vzduch: k= 1
3. krok . material beton, cihly: k= 0,5
K . . izolaéni tye OBO GFK: k_ = 0,7
Zjitziie neeinoil SEteie 1, PH vyuZivani vice izoladnich materidld se zpravidla pouZiva

nejniz8i hodnota k...

L je vertikalni vzdalenost od bodu, v némz se ma zjistit oddélovaci
vzdalenost ,s“, az k nejbliz8imu bodu vyrovnani potencialt.

4. krok

Zjistéte hodnotu L

Tabulka 2.7: Vypodet oddélovaci vzdélenosti dle normy CSN EN 62305-3 (IEC 62305-3)

Priklad stavebniho objektu

Vychozi situace:

e Tfida ochrany pfed bleskem llI

¢ Budova s vice nez 4 svody

e Materidl: beton, cihly

¢ VlySka/bod, na jejimz zakladé se vypocte oddélova-
ci vzdalenost: 10 m

Zjisténa hodnota:
* k,=0,04
* k,=0,44
* k,=05
e L=10m

Vypocet oddélovaci vzdalenosti:
s =k;xk/k, xL=0,04x0,44/0,5>x10m=0,35m




Zatizeni vétrem popisuje pusobeni
na budovy a instalovana zafizent.
Je nutné ho zohlednit pri projek-

2.1.6 Zatizeni vétrem tovani.

Zatizeni vétrem v ramci vnéjSi ochrany pred bleskem

je ve spole¢nosti OBO Bettermann dilezitym tématem

jiz desitky let. NaSe vypoCetni modely a systémy jima-

cich stozard jsou vysledkem velkého poctu vyzkumu a

dlouholetych zkuSenosti s vyvojem.

Veskera zatizeni nosnych konstrukci byla dfive uprave-

na jednotlivé, specifickymi normami na narodni drovni.
Eurokody (EK) jsou vysledkem evropské normalizace
ve stavebnictvi. EK 0 az EK 9 zahrnuji dokumenty fady
EN 1990 az 1999. Pfidavaji se k nim pfislusné na-
rodni pfilohy (NP). Narodni pfilohy obsahuji ustano-
veni, kterd presahuji ramec uUpravy eurokédl a byla
doposud zakotvena v narodnich normach.

Po vydani narodnich pfiloh EK byla s odpovidajicim
pfechodnym obdobim zruSena platnost starych norem
(tabulka 2.8).

Stara norma Nova norma

Eurokdd 1 (CZ): CSN EN 1991-1-4:2013-04: ¢ast 1-4: Zatizeni konstrukei - Cast

DIN 1055:2005-03 Cast 4: Zatizeni vétrem 1-4: Obecna zatiZzeni - Zatizeni vétrem + narodni pfiloha: 2013-07

DIN 1055:2005-03 ¢ast 5: Zatizeni snéhem Eurokdd 1 (CZ): CSN EN 1991-1-3: 2013-06 -; &ast 1-3: Obecna zatizeni — za-
a ledem tizeni snéhem + narodni pfiloha: 2013-08

DIN V 4131:2008-09 Ocelové nosné konstruk- | Eurokéd 3 (CZ): CSN EN 1993-3-1: 2008-09: &ast 3-1: Stozary a kominy —
ce antén Stozary + narodni pfiloha: 2012-05

Tabulka 2.8: Ndvaznost starych némeckych narodnich norem pro vypocet zatizeni vétrem na soucéasné normy evrop-
Ské a Ceské
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1. krok: Uréeni zony zatizeni vétrem

Jednim z faktor( pfi urGovani zatizeni vétrem je zdéna
zatizeni vétrem, v niz se objekt nachazi (tabulka 2.9).

Normy neupravuji nasledujici body:

¢ pfihradové stozary a véze s nesoub&znymi narozni-

mi stojkami,

e Kkotvené stozary a kominy,
e Sikmé visuté a zavéSené mosty,

e torzni kmitani.

Z6na Rychlost vétru Kineticky tlak
vm/s v kN/m2

1 22,5 0,32

2 25,0 0,39

3 27,5 0,47

4 30,0 0,56

Tabulka 2.9: Zakladni rychlosti a kineticky tlak

2. krok: Ur€eni kategorie terénu
Druhy faktor pfi kalkulaci zatizeni vétrem predstavuje
zatizeni a mérny tlak specificky pro urCity terén

(tabulka 2.10).
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® Hamburg

® Bremen

Hannover

[ ] -
Berlin
[ ]

[ ]
Magdeburg

. Halle
« Leipzig

o Stuttgart

Zatizeni vétrem v Némecku podle ndrodni pfilohy normy
DIN EN 1991-1-4 (udaje vdzané ke konkrétnimu stdtu)

Kategorie terénu (KT) | Definice

Kategorie terénu | Oteviené more; jezera s min. 5 km volné plochy po sméru vétru; hladka, plocha krajina bez prekazek

Kategorie terénu Il

Terén s nizkou vegetaci, izolovanymi usedlostmi, domy nebo stromy,
napf. zemédeélska oblast

Kategorie terénu lll Predmésti, primyslové nebo komeréni oblasti; lesy

Kategorie terénu IV 15m

Méstské oblasti, jejichz plocha je nejméné z 15 % zastavéna budovami, jejichz stfedni vysSka prekracuje

Tabulka 2.10: Kategorie terénu dle EN 1991-1-4
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3. krok: Uréeni zony maximalni

rychlosti poryvu

PFi pouzivani jimacich tyCi je vzdy nutné odolnost proti
pfevrzeni a posunuti navrhovat v souladu se spe-
cifickymi podminkami projektu. Referencni vyska od-
povida vySce budovy a 2/3 délky jimaci tyCe. Maxi-
malni rychlost poryvl se uréuje na misté projektu.

Jimaci ty¢ s podstavcem

Rychlost poryvi v zoné zatizeni vétrem | Rychlost poryvi v zoné zatizeni vétrem Il
Referenénivyska | KTI KT KT KT IV Referenéni KTI KTl KTl KT IV
v metrech vkm/h | vkm/h | vkm/h | vkm/h vyska [m] v km/h v km/h v km/h v km/h
0 112 105 100 93 0 124 117 111 104
5 122 108 100 93 5 136 120 111 104
10 136 124 103 93 10 145 131 114 104
16 136 124 111 93 16 152 138 123 104
20 139 128 115 98 20 155 142 127 109
30 145 134 122 106 30 161 149 136 118
40 149 139 128 112 40 165 154 142 125
70 157 148 139 126 70 174 165 155 139
100 162 155 147 135 100 180 172 163 150

Rychlost poryvi v zoné zatizeni vétrem llI Rychlost poryvi v zoné zatizeni vétrem IV
Referenéni KT I KT Il KT Il KT IV Referencni KT KT I KT Il KT IV
vyska [m] v km/h v km/h v km/h v km/h vyska [m] v km/h v km/h v km/h v km/h
0 137 129 122 114 0 149 140 133 124
5 149 132 122 114 5 163 144 133 124
10 159 144 126 114 10 174 157 137 124
16 167 152 135 114 16 182 166 148 125
20 170 156 140 119 20 186 170 153 130
30 177 164 149 129 30 193 179 163 141
40 182 170 156 137 40 198 185 170 150
70 192 181 170 153 70 209 198 185 167
100 198 189 180 165 100 216 206 196 180
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4. krok: Uréeni potiebnych betonovych podstavcu

Pomoci hodnoty maximalni rychlosti poryvi lze v za-
vislosti na pouzivané jimaci tyci urdit poCet potfebnych
betonovych podstavct (10kg nebo 16kg). Hodnota
v tabulkach musi byt vy$8i nez maximalni rychlost po-
ryvl na misteé.

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Priklad
Maximalni rychlost poryv( na misté ¢ini 142 km/h.

Pouzije se zuzena trubkova jimaci ty¢ typu 101
VL2500 o vysce 2,5 m.

Hodnota v tabulce 2.15 musi byt vy$Si nez maximaini
rychlost poryvl na misté (zde tedy 142 km/h). Nej-
blizs8i mozna hodnota je proto 164. Z toho vyplyva, Ze
je nutné pouzit 3 betonové podstavce po 16 kg.

Pocet betonovych podstavcu pro zizené trubkoveé jimaci tyce

Vyska ji Potfebné
maci tyée 1,5 2 2,5 3 3,5 4 .
m betonové podstavce
Typ 101 VL1500 | 101 VL2000 | 101 VL2500 | 101 VL3000 | 101 VL3500 | 101 VL4000
Vyr. €. 5401980 5401983 5401986 5401989 5401993 5401995
117 - - - - - 1x 10 kg
164 120 95 - - - 2x 10 kg
Rychlost
vétru km/h 165 122 96 - - - 1x 16 kg
- 170 135 111 95 - 2x 16 kg
- 208 164 136 116 102 3x 16 kg
Pocet betonovych podstavct pro jimaci ty¢ jednostranné pfipojenou
Vyska jima- . .
oi tyce 1 1,5 2 2,5 3 Potrebne
m betonové podstavce
Typ 101 ALU-1000 101 ALU-1500 101 ALU-2000 101 ALU-2500 101 ALU-3000
Vyr. €. 5401771 5401801 5401836 5401852 5401879
97 - - - - 1x 10 kg
Rychlost 196 133 103 - - 1x 16 kg
vétru km/h | - 186 143 117 100 2x 16 kg
- - 173 142 121 3x 16 kg

Pocet betonovych podstavcu pro jimaci ty¢ jednostranné pfipojenou s pfipojovacim jazyckem

Vyska jimaci tyCe Potiebné
m ! 1.5 betonové podstavce
Typ 101 A-L 100 101 A-L 150
Vyr. €. 5401808 5401859
100 - 1x 10 kg
Rychlost 192 129 1x 16 kg
vétru km/h - 177 2x 16 kg
- 214 3x 16 kg

Tabulka 2.15: Potfebny pocet betonovych podstavct OBO
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Zatizeni vétrem a jimaci stozar isFang Pocet betonovych podstavcl Ize napfiklad v zéné zati-
Tabulka 2.16 znazorfiuje vliv zony zatizeni vétrem, re- Zeni vétrem 1 pfi referencni vySce do 10 m, do 800
ferencni vySky a kategorie terénu na jimaci stozar n.m., omezit pouze na Sest (dva betonové podstavce
isFang z hliniku (obj. &. 5402880) se stojanem jimaci- na kazdém rameni stojanu).

ho stozaru (obj. ¢. 5408967).

Pocet betonovych podstavct pro jimaci stozary isFang

Zona zatizeni vétrem 1 2

Referenéni vyska v metrech 10 40 75 10 40 75
Kategorie terénu | 12 15 - 15 - -
Kategorie terénu Il 9 15 15 12 - -
Kategorie terénu lll 9 12 15 9 15 -
Kategorie terénu IV 6 9 12 9 12 15

Tabulka 2.16: Potfebny pocet 16kg betonovych podstavcti OBO podle norem EN 1991-1-4 a EN 1991-3-1
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Uder blesku, bleskovy proud vstupuje pres kovové sou-
¢asti do budovy

Na pfipojnici potencialového vyrovnani se bleskovy
proud zavadi do uzemnovaciho zafizeni

Prepéti v silnoproudém a datovém vedeni v dusledku
elektromagnetické vazby

Nebezpedi vyplyvajici z neoddéleného systému

2.1.7 Provedeni jimacich zafizeni

U jimacich zafizeni se rozliSuji oddélené a neoddélené
systémy, pficemz oba druhy se sméji také kombi-
novat. Neoddélené systémy se montuji pfimo na
chranény objekt a svody se ukladaji na povrch za-
fizeni.

Oddélené systémy zamezuji pfimému uderu blesku do
chranéného objektu, resp. zafizeni. Oddélené systémy
je mozné na chranéném objektu, resp. zafizeni zho-
tovovat prostfednictvim jimacich ty¢i a stozar(, ale ta-
ké upevnénim pomoci izola¢nich drzakd ze sklolami-
natu (plast zesileny skelnymi viakny). V obou pfipa-
dech je nezbytné dodrzet oddélovaci vzdalenost (s).
Pokud by to nebylo mozné, predstavuje moznost, jak
fesit oddélené jimaci zafizeni v neoddéleném systému,
izolovany svod isCon® odolny proti vysokému napéti.
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Oddéleny systéem se sklolamindtovymi drzaky

Izolovand ochrana pfed bleskem se stozdarem IsFang

2.1.7.1 Izolovana jimaci zafizeni odolna proti vysoké-
mu napéti

Modularni systém jimacich stozarli OBO isFang nabizi
rychlé a libovolné osaditelné feSeni pro izolované ji-
maci stozary o vysce az 10 m a zajistuje maximalni
mozny ochranny uhel.
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Jimacr stoZdry s vnéjsim svodem isCon®

2.1.7.1.1 lzolované jimaci stozary s vnéjSim svodem
isCon®

Izolované instalované jimaci stozary chrani elektrické
a kovové stfesni nastavby s prihlédnutim k vypoctené
oddélovaci vzdalenosti (s) podle normy EN 62305-3
(IEC 62305-3). DostateCnou vzdalenost od vSech
stfeSnich nastaveb zajistuje izolovany uUsek z plastu
zesileného skelnymi viakny (GFK) o délce 1,5 metru.
Pomoci rozsahlého systémového pfisluSenstvi Ize
chranit i budovy s komplexni vnitfni strukturou.

Jimacf stoZdr s vnitfnim svodem isCon®

2.1.7.1.2 Izolované jimaci stozary s vnitinim svodem

isCon®

Tridilny izolovany jimaci stozar z hliniku a sklolaminatu

umoziuje uloZit svod isCon® (Cerny a svétle Sedy) do

vnittku jimaciho stozaru, ¢imz zachovava jak dokonaly

vzhled, tak optimalni funkénost. Nabizi tak nasledujici

vyhody:

o Gisty vzhled diky svodu isCon® ulozenému ve
vnitfnim prostoru;

o Gtyfi varianty: vySka 4 m az 10 m;

¢ vCetné pfipojovaciho prvku pro pfipojeni potencialu
ve stozary;

¢ volné stojici instalaci Ize kombinovat se stojanem ji-
maciho stozaru isFang s boénim vyvodem.
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Vzhledové atraktivni a funk&né optimalizovany izo-
lovany jimaci stozar pro flexibilni, snadnou a rychlou
instalaci. Diky vnitfnimu svodu isCon® nabizi jimaci
stozar pouze minimalni plochu, ktera je vystavena vé-
tru, diky cemuz jej Ize instalovat i na vysoka a vétrna
mista.

Tabulka 2.17 uvadi potfebny podet betonovych pod-
stavcl FangFix podle maximalné pfipustné rychlosti
poryvl a vysky jimaci ty¢e. Hodnoty je nutné porovnat
s hodnotami uvedenymi v tabulkach 2.11-2.14.
Pokud by hodnota byla mensi, je tfeba zvolit odpovi-
dajici pocet betonovych podstavcu.
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Izolovany jimaci stozar je tfeba vedenim = 6 mm?2 Cu
nebo vedenim z jiného materialu, ale se stejnou vo-
divosti, pfipojit ke vztaznému potencialu. Vztaznym po-
tencialem nesmi protékat bleskovy proud a musi se
nachazet v ochranném prostoru zafizeni ochrany pfred
bleskem. Pripojeni potencidlu tak Ize provést
prostfednictvim kovovych nebo uzemnénych stfesnich
nastaveb, vSeobecné uzemnénych c¢asti struktury bu-
dovy ¢i ochranného vodi¢e nizkonapétového systému.

Pocet betonovych podstavci pro izolované jimaci stozary VA a AL

S - Potiebné
Vyska jimaci ty¢e m 4 6 4 6 betonové podstavce
Materidl VA VA Al Al
vyr. ¢. 5408942 5408946 5408943 5408947
ngo‘j”y stojan jimaciho stozaru 5408968 | 5408969 | 5408966 | 5408967

120 94 120 92 3x 16 kg
161 122 163 122 6x 16 kg
Rychlost
vatry km/h 194 145 197 147 9x 16 kg
222 165 227 168 12x 16 kg
246 182 252 187 15x 16 kg
Pocet betonovych podstavcu pro izolované jimaci stozary s vyvodem

o - Potiebné
Vyska jimaci ty¢e m 4 6 8 10 betonové podstavce
vyr. &. 5408938 5408940 5408888 5408890
ngoo'”y stojan jimaciho stozaru 5408930 | 5408932 | 5408902 | 5408902

110 85 93 82 3x 16 kg
148 111 116 102 6x 16 kg
Rychlost
vitru km/h 178 132 134 119 9x 16 kg
204 151 151 133 12x 16 kg
227 167 166 146 15x 16 kg

Tabulka 2.17: Betonové podstavce pro izolované jimaci stoZdry




Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Izolované jimaci zafizeni s oddélovaci vzdalenostr (s)

2.1.7.2 Oddélena jimaci zafizeni

Pomoci oddélené ochrany pred bleskem znacky OBO
muzete bezpecné, v souladu s normami a hospodarné
zfizovat oddélena jimaci zafizeni. Kovova a elektricka
zafizeni vy&nivajici nad stfechu kladou se svymi
komplexnimi konturami mimofadné pozadavky na
ochranu pred bleskem a na dodrZzovani oddélovaci
vzdalenosti.

Jimaci stozar z hliniku

2.1.7.2.1 Jimaci stozary z hliniku

TFidilné hlinikové jimaci stozary s délkou 4-8 m do-
plfuji klasicky jimaci systém, sestavajici z jimaci tyCe
a betonového podstavce, ktery Ize pouzit do vySky
az 4 metr(. K upevnéni rlznych jimacich stozar( slou-
Zi rozlicné drzaky, umozfujici montaz na sténu, na
trubky i do rohd, a také dva stojany jimaciho stozaru
isFang s raznymi Sitkami rozevreni. Poget betonovych
podstavcl FangFix se mize ménit podle mistniho zati-
zeni vétrem (tabulka 2.19).

Pocet betonovych podstavct pro jimaci stozar isFang se stojanem jimaciho stozaru VA

Vyska jimaci ECHERIE
/ 4 45 5,0 5,5 6,0 6.5 7,0 7.5 8,0 betonové
ty&e [m]
podstavce
Jimaci stozar 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402
Ob. 864 866 868 870 872 874 876 878 880
Odpovidajef 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408
s 968 968 968 968 969 969 969 969 969
143 124 110 99 104 96 89 83 78 3% 16 kg
193 168 148 133 138 127 117 109 102 6x 16 kg
Rychlost 232 202 178 159 165 151 139 129 121 9 16 kg
vétru km/h
266 231 203 182 188 172 159 147 138 12x 16 kg
296 257 226 202 208 191 176 163 152 15x 16 kg

Tabulka 2.18: Potfebny pocet betonovych podstavct FangFix
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Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Pocet betonovych podstavci pro jimaci stozar isFang se stojanem jimaciho stozaru

Vyska jimaci tyde A2
my ] Yy 4 4,5 5,0 5,5 6,0 6,5 7,0 7,5 8,0 betonové
podstavce
Jimaci stozar 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402 | 5402
Ob. 864 | 866 | 868 |870 |872 |s874 |s876 |s878 | 880
;’tr;‘?;:‘{,macfho — 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408 | 5408
e 966 | 966 | 966 | 966 | 967 | 967 | 967 | 967 | 967
120 | 122 | 108 |97 101 | 93 86 80 76 3x 16 kg
) 191 | 166 | 146 | 131 | 1386 | 124 | 115 | 107 | 100 | 6x16kg
nvenlostvetry 230 | 200 | 176 | 158 | 163 | 149 | 138 | 128 | 120 | 9= 16 kg
264 | 229 | 202 | 181 | 186 | 170 | 157 | 146 | 136 | 12x 16 kg
295 | 255 | 225 | 201 | 206 | 189 | 174 | 162 | 1561 | 15x16kg

Tabulka 2.19: Potfebny pocet betonovych podstavct FangFix

2.1.7.2.2 Systémy teleskopickych jimacich stozaru
do vysky 19,5 m

Jimaci stozary ze systému OBO irod se vypinaji az do
vySky pres 19 metrl. Flexibilni systém spolehlivé
chrani vysoce citlivé bioplynové stanice i volné stojici
FV elektrarny nebo instalace v prostfedi s nebezpedim
vybuchu pfed pfimym uderem blesku.

Prednosti systému irod: Neni tfeba sahat po lopaté ne-
bo shanét bagr, ktery provede zemni prace, ani lit be-
tonové zaklady. Jimaci stozary a stojany s dosta-
teCnou silou drzi stabilni betonové podstavce o
hmotnosti 16 kilogramU. V pribéhu instalace Ize sys-
témy zcela snadno nasmérovat pomoci zavitové tyce.
Diky tomuto predpokladu se systém irod idealné hodi
k instalaci do existujicich zafizeni.

Teleskopické jimaci stoZary — pouZiti v bioplynové stanici
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2.1.7.2.3 Systémy se sklolaminatovymi drzaky
Jadrem systému je izolani ty¢ z plastu zesileného
skelnymi vlakny, ktera zabezpecCuje dodrZzeni oddé-
lovaci vzdalenosti a zamezuje vzniku nekontrolované-
ho preskoku s nebezpecnym jiskienim. Do budovy se
tak nedostane zadny dil&i bleskovy proud.

Dvé tloustky materialu pro rizné aplikace
Izolovany systém ochrany pfed bleskem sestava ze
sklolaminatovych ty¢i o prdméru 16 nebo 20 mm.
Vlastnosti jsou znazornény v tabulce 2.20.

Tyée GFK 16 mm Sklolaminatové tyce 20 mm

Délka 0,75-1,5a3 m Délka 3 a6 m
UV stabilni UV stabilni
Svétle Seda Svétle Seda

Faktor materialu k : 0,7 Faktor materialu k : 0,7

Prafezovy modul:
> 750 mms3

Prirezovy modul:
> 400 mm?3

Nosnost: 105 N (1,5 m)

Nosnost: 54 N (1,5 m)

Vlastnosti izolovanych sklolamindtovych tyci

Jimaci stoZdr s nastavitelnym izolacnim pricnikem

Mimoiadné snadna instalace diky pfredem smon-
tovanym sadam

Kromé modularnich produktl nabizime také predem
smontované sady pro nejbéznéjSi instalacni poza-
davky:

e Sada se dvéma upevniovacimi deskami

e Sada s uhelniky pro pfipojeni ke sténé

e Sada k upevnéni na lemy

e Sada k upevnéni na trubky

/19 09:53:29 09:53:29
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Priklad: Jimaci systém s kombinovanou sadou Iso pro
trojuhelnikové upevnéni

Priklad: Jimaci systém s kombinovanou sadou Iso pro
pripevnéni ve tvaru V

Trojuhelnikové upevnéni

Kombinovana sada lIso (typ 101 3-ES-16, obj. C.:
5408976) pro trojuhelnikové pfipevnéni ke zfizeni izo-
lovaného jimaciho zafizeni v bezpecné oddélovaci
vzdalenosti (s).

Upevnéni ve tvaru V

Kombinovana sada Iso (typ 101 VS-16, obj. &.:
5408978) pro pfipevnéni na sténu ke zfizeni izo-
lovaného jimaciho zafizeni v bezpecné oddélovaci
vzdalenosti (s) v délce az 750 mm. K montazi na sté-
ny a stfesni nastavby se dvéma upevnovacimi des-
kami. K uchyceni jimacich ty¢i a kruhovych vodici s
primérem 8, 16 a 20 mm.

Priklad: Jimaci systém s kombinovanou sadou Iso pro
prinevnéni na lem

T

Priklad: Jimaci systém s kombinovanou sadou Iso pro
prinevnéni k trubce ve tvaru V

Upevnéni na lem

Kombinovana sada Iso (typ 101 FS-16, obj. C.:
5408980) pro pfipevnéni na lem ke zfizeni izolované-
ho jimaciho zafizeni v bezpe&né oddélovaci vzda-
lenosti (s). K montazi na lem nosnikd a stfeSnich na-
staveb pomoci lemovych svorek, tloustka lemu max.
20 mm. K uchyceni jimacich ty¢i a kruhovych vodicl s
primérem 8, 16 a 20 mm.

Pripevnéni k trubce ve tvaru V

Kombinovana sada lIso (typ 101 RVS-16, obj. &.
5408982) pro pfipevnéni k trubce ve tvaru V ke
zfizeni izolovaného jimaciho zafizeni v bezpecné od-
délovaci vzdalenosti (s). K montazi na trubky pomoci
dvou trubkovych pfichytek. K uchyceni jimacich tyéi a
kruhovych vodi¢i s primérem 8, 16 a 20 mm.
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2.1.7.3 Princip instalace — budova s plochou stie-
chou

U budov s plochymi stfechami se zpravidla pouziva
mrizova soustava. StfeSni nastavby, napriklad fotovo-
ltaické systémy, klimatizace, svétliky nebo ventilatory,
jsou chranény dodate¢nymi jimacimi tyemi.

Budova s plochou stfechou a systémem ochrany pred bleskem
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Piichytka

Preklenovaci dil

StresSni drzak vodice

Drzak vedenf

Izolovany distanéni drzak

Podstavec jimaciho zafizeni

Jimaci ty¢

Protipozarni bandaz nad izolovanym atikovym plechem

Dilata¢ni dil

e e e e -

Rychlosvorka Vario
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1. krok: Instalace jimaciho zafizeni

Na vSechna preferovana mista Uderu blesku, jako jsou
hrebeny, klenby nebo hrany, se nejprve polozi kruhovy
vodi¢. Ochranny prostor se ur¢i nasledujicim postu-
pem: Vysku budovy preneste do grafu a odectéte
ochranny uhel. V nasem pfikladu &ini tento uhel 62° v
pripadé tridy ochrany Il a vySky budovy do 10 metrd.
Preneste ochranny uhel na budovu. VSechny &asti bu-
dovy uvnitf tohoto uhlu jsou chranéné.

al |
ol

Chranéna oblast

Ochranny uhel

Vzdalenost chranéné oblasti

Vyska budovy

Instalace jimaciho zafizeni

70 AN

60 <

.

40

30

20

10

0 10 20 30 40

n Uhel ochrany pred bleskem o

n Vyska hfebenu h v metrech

B} | Tiidy ochrany pred bleskem I, II, Iil, IV

50 60 n

Pomocny diagram k uréeni ochranného uhlu podle normy IEC/EN 62305 (VDE 0185-305)

Druhy krok: Urcete ochranny uhel

Priklad:

VysSka budovy (zde: 10 m) se pfenese na vodorovnou
osu grafu (viz bod na ose ,2“ na vedlejSim obrazku).
Potom prejdéte svisle nahoru, az se

90

dostanete na kfivku své tfidy ochrany pred bleskem
(zde: lll). Na svislé ose ,1“ muzete nyni odedist
ochranny uUhel a. V naSem prikladu je tento uhel 62°.
Preneste ochranny uhel na budovu. VSechny &asti bu-
dovy uvnitf tohoto Uhlu jsou chranéné.
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I Délka

m velikost ok

Velikost ok na ploché strese

‘ Vyska budovy h > 60 m

Metoda mrizové soustavy

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Ttida ochrany pied bleskem Velikost ok
| 5x5m

I 10x10m
Il 15x15m
\Y 20 x 20 m

Tabulka 2.21: Velikost ok dle tridy ochrany pfed bleskem

3. krok: Instalace sité

Podle tfidy ochrany budovy pfed bleskem se pouZivaji
rizné velikosti ok miizové soustavy. V nasem prikladu
ma budova tfidu ochranu pfed bleskem Ill. Proto ne-
smi byt pfekroCena velikost ok 15 x 15 m. Je-i cel-
kova délka soustavy | stejné jako v naSem pfikladu
vetsi nez délky vedeni uvedené v kapitole 2 (Metoda
mfizové soustavy), musi se k eliminaci délkové teplot-
ni roztaznosti vodicd vloZit do vedeni dilatacni dil.

Stfedni drzaky vodiCe pro ulozeni mfizového systému
dosud nespadaji do plsobnosti normy IEC 62561-4
(VDE 0185-561-4). Pozadavky, projekci a realizaci pfi
zatésfovani vyuzivanych a nevyuzivanych stfech popi-
suje navodné némecka DIN 18531-1. Podle této nor-
my nesmi byt souéastmi ochrany pred bleskem nepfi-
znivé ovlivnéna tésnost stfechy. VSechna opatfeni na
ochranu pfed bleskem museji byt zahrnuta do planu
utésnéni stfechy.

4. krok: Ochrana proti bo¢nimu uderu blesku

U budov s vySkou pres 60 metrl a v prfipadé rizika
vzniku velkych Skod (napf. v elektrickych nebo elektro-
nickych zafizenich) se doporuduje instalace ob-
vodového vedeni proti bo¢nimu uderu blesku. Kruh se
instaluje od 80 % celkové vysky budovy a velikost ok
se, stejné jako pfi ukladani na stfechu, Fidi tfidou
ochrany pred bleskem. Napfiklad tfidé ochrany pred
bleskem Il odpovida velikost ok 15 x 15 metr(.
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2.1.7.4 Princip instalace — budova se sedlovou/Sik-
mou stiechou

Exponovana mista, napfiklad hfeben stfechy, kominy
a stresSni nastavby, museji byt chranéna jimacimi za-
fizenimi.

Budova se sedlovou stfechou a systémem ochrany pred bleskem
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Stresni drzak vodi¢e pro hfebenade

Rychlosvorka Vario

Stfesni drzak vodice

Kruhové vodice

Jimaci ty¢

Drzak vedeni

~f-H-H-HeH-H-

Okapova svorka

r—— ————
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1. krok: Uréete vysku budovy

UrCete vysSku hfebenu budovy. Tato vyska je vychozim
bodem pro projektovani celého zafizeni ochrany pred
bleskem. Na hfebenu se uloZi hfebenové vedeni, které
tvofi ,pater” jimaciho zafizeni. V nasem prikladu je
vySka stavby 10 m. VSechny ¢asti budovy, které nelezi
pod ochrannym uhlem, jsou ohrozeny pfimym uderem
blesku.

D -

=

| | &
] s

h: vyska

pbudovy

chranéna oblast

Ochranny uhel a

Vikyfe nechranéné hfebenovym vedenim

Metoda ochranného uhlu na hfebenu strechy

70 AN
O, DR ®

.

40

30

20

10

0 10 20 30 40

Uhel ochrany pred bleskem o

Vyska hfebenu h v metrech

Tridy ochrany pred bleskem I, II, IIl, IV

Pomocny diagram k uréeni ochranného uhlu

2. krok: Urcete ochranny uhel Priklad:

Vyska budovy (zde: 10 m) se prenese na vodorovnou
osu grafu. Potom prejdéte svisle nahoru, az se
dostanete na kfivku své tfidy ochrany pred bleskem
(zde: Ill). Na svislé ose ,1“ muzete nyni odecist
ochranny uhel a. V naSem prikladu je tento uhel 62°.
Preneste ochranny uhel na budovu. VSechny ¢asti bu-
dovy uvnitf tohoto uUhlu jsou chranéné.

94

50

- B
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h,: vyska budovy

H h,: vy8ka jimaci tyCe

Ochranny dhel o

Metoda ochranného uhlu na jimacich tycich

h: vyéka budovy

n Ochranny uhel a

Jimaci zarizeni a svody

3. krok: Casti budovy mimo ochranny thel

Casti budovy, které se nachézeji mimo ochranny Uhel,
museji byt dodatecné chranény. Komin v naSem
prikladu ma primér 70 cm a potrebuje tedy jimaci ty¢
délky 1,50 m. V kazdém pfipadé dejte pozor na
ochranny uhel. Na stfesni vikyfe se umisti samostatna
hfebenova vedeni.

4. krok: Kompletace jimaciho zarizeni

Spojte jimaci zafizeni se svodem. Konce hfebenového
vedeni by meély precnivat a mély by byt zahnuté o
0,15 m nahoru. Tim jsou rovnéz chranény pfipadné
vycCnivajici markyzy.

Proti pfimému uderu blesku je nutné pomoci jimacich

zafizeni chranit nasledujici stfeSni nastavby:

e kovové materialy s vySkou pres 0,3 m;

e nevodivé materialy (napft. trubky z PVC) s vySkou
pres 0,5 m.
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Svody podle normy IEC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)

2.2 Svody

Svody jsou soudasti vnéjsi ochrany pred bleskem, kte-
ra je uréena ke svadéni bleskového proudu z jimaciho
zafizeni do uzemnovaciho systému. Za ucelem
zmenSeni pravdépodobnosti skod zplsobenych bles-
kovym proudem, ktery protéka systémem ochrany
pfed bleskem, je nutné svody instalovat tak, aby od
mista uderu k zemi:

¢ bylo zhotoveno nékolik paralelnich proudovych ob-
vod(;

¢ byla zajisténa co nejmensi délka svodd;

¢ bylo zhotoveno vyrovnani potenciald mezi vodivymi
dily stavebniho objektu.

Svody svadeji bleskovy proud z jimaciho systému do
uzemnéni. PocCet svodl vyplyva z velikosti chranéné
budovy. V kazdém pfipadé se vSak musi vytvofit mi-
nimalné dva svody.

Pritom je tfeba dbat na to, aby takto vytvorené prou-
dové drahy byly kratké a bez zbyte¢nych smycek. Ta-
bulka 2.22 uvadi vzdalenosti mezi svody a pfifazuje je
pfislusnym tfidam ochrany pred bleskem.
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2.2.1 Metody projektovani
Svody propojuji jimaci zafizeni kratkym, pfimym spo-
jem s uzemnovacim systémem.

2.2.1.1 Pocet a usporadani

Svody je tfeba instalovat prednostné v blizkosti roht
stavebniho objektu. Aby se dosahlo optimalniho roz-
déleni bleskového proudu, museji se svody rozmistit
rovnomeérné kolem vnéjsich stén stavebniho objektu.
Snizeni bleskového proudu ma za nasledek mensi na-
rist teploty kovovych prvkl v pfipadé uderu blesku.
Diky tomu je mozné svody vést naptiklad za zatep-
lovacimi systémy a skrz pozarni pasy.

Vzddlenost (a) mezi svody

Trida ochrany pied bleskem Vzdalenost mezi svody
| 10 m
Il 10m
1l 15m
v 20m

Tabulka 2.22: Prirazeni tfid ochrany pred bleskem podle
rozestupt mezi svody
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Budova se sklenénou fasdadou

Svody: zvlastnosti

Pokud neni mozné svody umistit na nékterou ze stran
nebo bocnich ¢asti budovy, mely by byt zhotoveny na
jejich ostatnich stranach. Vzdalenost mezi témito svo-
dy by neméla byt mensi nez 1/3 vzdalenosti uvedené
v tabulce 2.22.

Obecné: neoddélené svody / napojeni vnitinich
sloupu

Velké a ploché stavebni objekty (jako obvykla primys-
lova zafizeni, veletrzni haly atd.), které maiji vétsi roz-
meéry nez Ctyfnasobek vzdalenosti svodd, by mély byt
(jeli to mozné) vybaveny dodatecnymi vnitfrnimi svody
s rozestupem asi 40 m. VSechny vnitfni sloupy a
vSechny vnitini pficky obsahujici vodivé dily (napfiklad
ocelové vyztuzné pruty), které nespliiuji podminky od-
délovaci vzdalenosti, by mély byt na vhodnych
mistech propojeny s jimacim zafizenim a s uzemnova-
cim systémem.

Jestlize z ddvodu architektonickych hledisek nelze
svody ulozit na povrchu, mély by byt instalovany na-
priklad do mezer ve zdivu.

Dbejte nasledujicich informaci:

e v dusledku tepelné dilatace mdze dojit k poskozeni
omitky;

e v dasledku chemickych reakci mdze dojit k zabar-
veni omitky;

e FeSeni: vzniku téchto skvrn zamezite pouzitim vodi-
¢4 s oplasténim z PVC.

Drzak

Drzaky svodd museji byt otestovany podle normy
IEC/EN 62561-4 (VDE 0185-561-4). Zkousi se umélé
starnuti u kovovych drzakd a vystaveni umélé poveé-
trnosti u plastovych drzakl, rovnéz se provadéji me-
chanické zatézovaci zkousky.

Pri téchto zkouSkach se testuje vyhradné drzak.
Neméné dilezita je vSak fadna montaz prislusného dr-
zéku pomoci vhodného montézniho materialu pro rliz-
né materialy stén a stropd.
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2.2.2 Principy upevnéni

Existuji tfi druhy pfenosu sily hmozdinkou do
podkladu:

e Tvarovy styk

¢ Pevné spojeni

e Treci styk

Kotvy s tvarovym stykem podfezavaji podklad a opiraji
se 0 ngj. Kotva ,tvarové" zasahuje do stavebniho dilu.
Jako priklad mizeme uvést kotvu s vnitfnim zavitem
a kuzelovym zakoncenim nebo kotvu do dutych
stropd. Na tomto principu funguji i zavity Sroubovacich
kotev.

Kotvy s pevnym spojenim se chemicky spojuji s
podkladem, napfiklad zalepenim pomoci specialni
malty. K témto druhdm upevnéni patfi lepici patrony
nebo chemické systémy, do kterych se montuje zavi-
tova tyc. U téchto systému je velmi dilezité vycisténi
vyvrtanych otvor(, které zamezuje vyklouznuti kotvy
kvUli pfitomnosti prachu.

Pri tfecim styku zajistuje upevnéni ve vyvrtaném otvoru
rozeviraci prvek nasazeny na téleso kotvy. Pfi namon-
tovani se stanovenym utahovacim momentem zaru-
Suje tfeni vysoké hodnoty zatizitelnosti.

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem
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2.2.3 Podklady pro upevnéni

Hlavni rozdily jsou mezi upeviiovacimi podklady a tfi-
dami zatizeni. Zatimco vétSina kotev je vhodna
a schvalena pro pouziti v betonu, existuji také speci-
aini feSeni pro rtzné druhy zdiva a dokonce i pro
pficné dérované cihly nebo pdrobeton. U kovovych
hmozdinek je nutné dat pozor na urcité vzdalenosti,
napfiklad od okraje stavebniho dilu. Kovové hmoz-
dinky vyvijeji pfi zatizeni boc¢ni sily. Pfi nedodrZeni pre-
depsanych vzdalenosti tak mulze dojit k vylomeni.
Sroubovaci kotvy a chemické systémy Ize na rozdil od
nich umistit do tésné blizkosti okraje, protoze nevytva-
feji bo&ni sily.

Lehky beton,
napft. LC 20/22

Normalni beton,
napt. C 20/25

Pro stény a stropy ve stavajicich budovach jsou nutné

takzvané zkousky na vytrzeni, které slouzi k urCeni

pevnosti, resp. zatizitelnosti konstrukce.

Desky a tabule,
napf. ze sadrokartonu

Duté tvarnice s hutnou
strukturou, napfiklad pficné
dérované cihly

PIné tvarnice s hutnou
strukturou, napt. cihly

{/;—’;—}
//':’/"’;/__——,2_
—

PIné tvarnice s poérovitou
strukturou, napft. lehky be-
ton, keramzit, pemza

tou strukturou, napft. duté
tvarnice z lehkého betonu

Dérované tvarnice s porovi-
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Beton bez trhlin

u (tlakova zona)

Beton s trhlinami
(tahova zona)

2.2.3.1 Beton

Jednou z nejCastéji pouzivanych stavebnich latek je
beton. Ma velmi vysokou nosnost, proto se skvéle ho-
di k upevnéni technického vybaveni budovy. Je ale
nutné dat pozor, Ze u stropl vznikaji takzvané tahové
a tlakové zony. V tahové zoné mize dojit ke vzniku
trhlin, které snizuji nosnost. Pfi pouziti nevhodné kotvy
mlze upevnéna soudast z vyvrtaného otvoru vy-
padnout. Je nutné dat pozor, aby kotvy byly vhodné
a schvalené pro beton s trhlinami.

Beton bez trhlin
(tlakova zona)

Beton s trhlinami
(tahova zéna)

Trhliny
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2.2.3.2 Zdivo

Kromé betonu hraji v budovach zvlastni roli i rlzné
druhy zdiva z riznych druh’ kamene. Aby bylo mozné
k takovym sténam upevnit nosné systémy nebo jina
bfemena, museji druhy kamene vykazovat ur€itou mi-
nimalni hustotu v surovém stavu a urcitou minimalni
pevnost v tlaku. Pokud pfislusné udaje nejsou k dispo-
zici, maze byt pfipadné nutné provést zkousku na vy-

taZzeni, kterou se uréi nosnost stény.

Druhy cihel a tvarnic:

Vapenopiskové tvarnice

Vapenopiskové dérované
tvarnice

102

o

Palené cihly

Pricné dérovana cihla

Vapenopiskové dérované
tvarnice
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A _|':'_' sl L e
g o=t =

oy -
e

Hrana soucasti

PFipustné vzdalenosti od okraje

PFipustné osové vzdalenosti

2.2.4 Vzdalenosti a dosedaci hloubka

Prfi montazi kotev hraji velkou roli vzdalenosti od
okraje a osové vzdalenosti. Jedna se o vzdalenost od
hrany stavebniho dilu a o vzdalenost mezi jednotlivymi
kotvami. Pokud byste je nedodrzeli, snizi se hodnoty
zatizitelnosti a zvySi se pravdépodobnost selhani
upevnéni. Hlavni kritérium pro maximalni hodnoty zati-
zitelnosti samozfejmé predstavuje dosedaci hloubka.
Cim hloubgji Ize kotvu ukotvit v podkladu, tim vétsi
muZe byt upevriované zatizeni.
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2.2.5 Kritéria selhani Pfi pficném zatizeni dochazi k selhani z nasledujicich
V zavislosti na montaznim usporadani a zatiZzeni kotev  dlvodu:
existuji rdzna kritéria selhani. Pfi tahovém zatizeni se
jedna o nasledujici: ¢ Lom oceli v dusledku stfihu
e Prasknuti hrany betonu
e Lom oceli ¢ Vlylomeni betonu na strané odvracené od zatéze
o Vytazeni
¢ Protazeni
¢ Vlylomeni betonu
¢ Sloupce

(LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29
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Pomucka pro vybér

K ur€eni vhodné kotvy je nejprve nutné zjistit zakladni
parametry:

¢ Upeviovaci podklad

e Oblast pouziti

o Zatizeni

e ZpUsob montaze

VSechna data relevantni pro montaz (Sroubovych) ko-
tev a upevnéni pozarné bezpecnych instalaci je nutné
prevzit ze schvalovacich dokumentd.
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2.2.6 Druhy kotev

Kromé vSech uZ popsanych parametrl museji byt
upevnovaci prostfedky vhodné také pro okolni atmo-
sféru, ve které se budou pouzivat. K dispozici je velky
pocet materidll a povrchd, od galvanicky zinkovanych
(Sroubovacich) kotev az po oceli vysoce odolné proti
korozi.

Material Konstrukce
¢ Beton (tahova nebo tla- ¢ Nosna

kova zdna) ¢ Nenosna
e Zdivo
¢ |Lehké stavebni hmoty Misto

e Vnitfni prostory (suchg,

Geometrie stavebniho vlhké, agresivni)
dilu

Teplota

Velikost Montaz se zasunutim
kotvy predem

Druh

o Stalé Montaz s prostréenim

e Nestalé kotvy

Smér Montaz pomoci

e Osovy tah distanéniho prvku

e PFicny a Sikmy tah
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Kovova rozpérna hmozdinka

Kovové hmozdinky OBO Bettermann k montazi do be-
tonovych konstruk&nich prvkd absolvovaly zkousky
pozarni odolnosti. K provedenym zkouSkam jsou k
dispozici odpovidajici prikazy. V zavislosti na dobé
pozarni odolnosti (az 120 minut) byla zjiSténa maxi-
malni zatizitelnost pfi ukotveni v betonu. Tyto zjisténé
udaje o zatizeni jsou obsazeny v pfisluSnych evrop-

skych technickych schvalenich a v pfislusné zkuSebni
dokumentaci. Nosnost hmozdinek v pfipadé pozaru je
sice podstatné mensi nez ve studeném stavu, piné ale
dostacuje k pozarné bezpecnému upevnéni rdznych
konstrukénich dild pfi rozlicnych zplsobech ulozeni.
Pro duté stropy s malou tloustkou betonu nabizime
specialni kovové hmozdinky.

Injektazni malta

Systém injektazni malty VMU Plus je zvlast vhodny
pro upevnéni v pricné dérovanych cihlach, betonu a
porobetonu, silikatovych tvarnicich, vapenopiskovych
dérovanych cihlach a palenych cihlach. Spojeni neni
vystaveno rozpérnému tlaku a provadi se prostrednic-
tvim tvarového styku injektazni malty s podkladem a
kotevni ty&i. Komponenty jsou otestovany a schvale-
ny pro dobu pozarni odolnosti 90 minut. Maximalni

106

zatiZitelnost se odpovidajicim zplsobem dokumentuje
v prlkazu pozarni ochrany v zavislosti na dobé
pozarni odolnosti a podkladu pouzivaném k upevnéni.
Nosnost systému injektazni malty v pfipadé poZzaru je
sice podstatné mensi nez ve studeném stavu, piné ale
dostacuje k pozarné bezpecnému upevnéni rdznych
konstruk&nich dilt pfi rozliénych zplsobech uloZeni.
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Sroubova kotva

Protipozarni Sroubové kotvy OBO Bettermann byly
pozarné otestovany podle normy ETAG 001 d&ast 3.
Maximalni nosnost v zavislosti na tfidé dobé pozarni
odolnosti az 120 minut byla zji§téna pro rdzné druhy
masivniho zdiva. Tyto hodnoty jsou dokumentovany
odpovidajicimi certifikaty. Pfi zohlednéni vznikajicich
zatizeni pro pouziti v systémech se zachovanim
funk&nosti a pro montaz v prostoru nad podhledem

jsou zjisténé nosnosti pro rdzné druhy zdiva zcela
dostacujici. Protipozarni Sroubové kotvy se zaSrou-
bovavaji pfimo do vyvrtaného otvoru. Dodate¢na
hmozdinka neni potfebna. Nevznikaji rozpinaci sily,
montaZ je moznd do blizkosti okrajli zdiva. Sroubovaci
kotva je vhodna i do popraskaného betonu ve
stropech.

Stavebné technické | Dopliikovy pozadavek ﬁggznﬁz‘gvg?iitvﬁa 4 Evropské tfidy podle | Tfida podle né-
pozadavky Zadny kou¥ eodpacava c P EN 13501-1 mecké DIN 4102-1
va nic horlavého
o A1l
Nehotlavé X X Al A2
- minimalné X X A2 -s1d0 Al
A2
Nesnadno hoflavé X X B, C -s1d0 B1
. A2 -s2do0
Nesnadno hoflavé X A2.B. C -s3.d0 B1
o A2 -s1d1l
Nesnadno hoflavé X A2.B. C Sl d2 B1
— minimalné A2,B, C -s3d2 B1
D -s1do0
s -s2d0
Normalné hoflavy X -3 d0 B2
E
- minimalné E -d2 B2
Snadno hoflavé F B3

Tabulka: Tridy stavebnich hmot podle normy EN 13501-1
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2.2.7 Upevnéni na ocelové konstrukce

V prdmyslové vystavbé se pro struktury budovy ¢asto
pouzivaji ocelové konstrukce. Nosniky a podpéry z o-
celi najdete i v elektrarnach. Ocel vSak pfi asi 500 °C
ztraci polovinu své pevnosti, takZze struktury budovy
jsou v pripadé pozaru vystaveny vysokému riziku.
Nechranéna ocel tedy nema pozarni odolnost, proto
jsou nutna zvlastni opatfeni, jako je oSetfeni pro-
tipoZzarnim natérem nebo obloZeni nehoflavymi des-
kami.

Upevnéni nosnych systém( na ocelové nosniky muze
na prvni pohled vypadat téméf nemozné. Pokud jsou
nosné ocelové prvky budovy nechranéné, je vsSak
mozné Spatné vlastnosti oceli v pfipadé pozaru
kompenzovat dalSimi technickymi zafizenimi, ktera
omezuji tyto kritické teploty, napfiklad odtahem koure
nebo automatickym hasicim zafizenim.

Do ocelovych nosnikl se zpravidla nesmi vrtat. Zbyva
proto uz jen upevnéni pomoci konstrukénich svorek.
Pokud se jako pfirozeny svod pouZivaji ocelové
nosniky nebo pokud maji byt ocelové nosniky napoje-
ny na uzemnovaci systém, je nutné pouzit konstrukéni
svorky odolné vici bleskovym proudim.

Konstrukéni svorka typu 5010 odolnd vuci bleskovym
proudum
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2.2.8 Upevnéni na difevéné stavebni dily

V budoucnu se bude stavét stale vic budov s nosnymi
strukturami ze dfeva. S vhodnymi protipozZarnimi opat-
fenimi nepredstavuji takové budovy v pfipadé pozaru
Vetsi riziko nez konvenéni vystavba. Kromé toho jsou
mozné také halové konstrukce s velkym rozpétim
a lepenymi vazniky. Dfevo je jako udrzitelna surovina
stale oblibenéjsi a v pozemni vystavbé se stale Castgji
pouziva i z ekologickych divod.

Drevo je hoflavy material a stejné jako u ocelovych
konstrukci jsou dfevéné dily pro upevnéni elektroin-
stalaci s otestovanou pozarni odolnosti vhodné jen pfi
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splnéni urcitych predpokladl. V konstrukcich se
rovnéz pouzivaji natéry a obloZeni, které umoznuji vi-
bec dosahnout urcité tfidy pozarni odolnosti. Dfevo
ma vSak v pfipadé pozaru jednu velmi pfiznivou
vlastnost: Vyhofenim vznika izolaéni vrstva, ktera zpo-
maluje dalsi vyhofovani. Aby nedoslo k pfedéasnému
selhani nosnosti, musi byt dfevény stavebni dil dosta-
te€né dimenzovany. Bézny prostfedek k vypoctu po-
trebného prafezu drfeva podle pozadované tridy
pozarni odolnosti pfedstavuje mnozstvi latky vyhorelé
za jednotku Casu. MnoZstvi latky vyhorelé za jednotku
Casu zavisi na druhu dfeva a jeho vihkosti.
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Pri zohlednéni mnozstvi latky vyhorelé za jednotku Ca-
su se pouzivaji Srouby do dfeva s vhodnym prifezem
oceli a dostate¢nou hloubkou zaSroubovani. Dlouhé
Srouby pronikaji hloubé&ji do prifezu drfevéného
nosniku a navzdory vyhofeni zajiStuji spolehlivé
upevnéni namontovanych nosnych systémui. Rizné
varianty montaze jsou dokumentovany v pozarné-tech-
nickém posudku.

. Charakteristicka hustota | Mnozstvi latky vyhorelé za jednotku ¢asu
Druh dreva Konstrukce [kg/m3] [mm/min.]

L Lamelovy nosnik > 290 0,70
Jehli¢naté dfevo a buk ——

Masivni dfevo =290 0,80

. e Masivni dfevo nebo lame- | =290 0,70
Listnaté dfevo ; .

lovy nosnik > 450 0,55

Dyhové vrstvené dfevo > 480 0,70

Drevéné oblozeni > 450 0,90

Desky (min. 20 mm) Preklizka > 450 1,00

Drevéné desky z preklizky | = 450 0,90

MnoZstvi Idtky vyhorelé za jednotku ¢asu pro ruzné drevéné soucdsti
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o

Stresni zlabova svorka

Drzak vedeni

Magneticka karta PCS a/nebo cita¢ bleskovych proudd

Kruhové vodice

Rozpojovaci dil

Uzemnovaci privod

Princip instalace - svodovd zarizeni

11



Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Priklad: Vertikdlni fasddni prvky

2.2.9 Pouziti pfirozenych dilti Elektricky propojeny zelezobeton (kovové armatury)
Ize pouzit jako pfirozenou soucast svodového za-
Kovové instalace mohou poslouzit jako pfirozené fFizeni, pokud:

soucasti svodového zafizeni, pokud: e jsou v Zelezobetonovém dilci propojovaci body;
¢ je trvale zajisténa elektricka prlichodnost; e betonoveé dilce budou na stavenisti béhem montaze
e jejich rozméry odpovidaji nejméné hodnotam pro navzajem propojeny;

normované svody (tabulka 2.6); e U predepjatého betonu se zohledni riziko nepfi-
potrubi s hoflavym nebo vybuSnym obsahem nejsou pustnych mechanickych vlivli v disledku bleskové-
povolena, jestlize tésnéni v pfirubovych spojkach ho proudu.

nejsou elektrovodivé propojena.

Predpoklad pro fasadni prvky a kovové konstrukce:

e Jejich rozméry museji odpovidat pozadavkim na
svody a tloustka kovovych plech/trubek musi od-
povidat minimalné hodnotam z tabulky 2.6.

¢ Jejich elektricka prdchodnost ve svislém sméru mu-
si odpovidat pozadavkdm.

e Fasadni prvky Ize pouzit jako svodova zafizeni,
jestlize jsou elektricky propojené.

¢ Pfirozené soudasti svodovych zafizeni museji byt
provedeny podle normy IEC/EN 62305-3 (VDE
0185-305-3).

Priklad pouZiti vodorovné propojenych fasddnich prvkt
jako svodového zafizeni
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Priklad  pouziti armovanych betonovych sloupt /
svodového zarizenf

U stavebnich objektd s armovanymi betonovymi slou-
py nebo sténami museji byt svody ulozeny ve vyztuzi.
Svody pfitom museji byt ulozeny po usecich. To vyza-
duje pfesnou koordinaci. Mista styku museji byt pec-
livé zhotovena pomoci spojek. Svody je nutné doda-
te€né propojit s armaturami.

Zelezobetonové prvky mohou skvéle poslouZit jako
svodoveé zarizeni, bude-li toto vyuZiti v€as zahrnuto do
projektu. Pfi vyrobé Zelezobetonovych prvkl je zapo-
tfebi prfesného zadani. Provedeni je nutné ovérit a
dokumentovat fotografiemi. Jako pfipojovaci body pro
svody a vyrovnani potenciald by se mély pouzivat
uzemnovaci body.

Propojené armatury stavebniho objektu

Maji-li armatury, resp. zelezobeton stavebniho objektu
slouzit jako pfirozeny svod, museji byt pomoci propo-
jovacich komponent na ochranu proti blesku dle nor-
my EN 62561-1 (IEC 62561-1) propojeny s jimacim
zatizenim. Musi byt zajiSténo také propojeni s uzem-
Aovacim systémem a alespof hlavni uzemnovaci svor-
kovnici, které je schopno odolat bleskovému proudu.
Ma-li byt pfirozeny svod optimalizovan také jako
ochrana proti atmosférickému prepéti (LEMP, lightning
electromagnetic impulse), je nutné v ramci objektu
realizovat odpovidajici mfizovy systém. Doporucena
velikost ok mfizové soustavy: a=5mab=1m.
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H Velikost ok svodu = 5 m

Bl | Velikost ok armovéni = 1 m

Priklad  pouZiti armovanych betonovych sloupt /
svodoveho zarizeni

U zafizeni z betonovych prefabrikatl a dilct z pre-
depjatého betonu je nutné ovéfit elektrickou vodivost
zkousSkou vodivosti mezi horni ¢asti a zemi.

Méreni

Celkovy elektricky obvod by se mél méfit zkuSebnim
zafizenim vhodnym pro tyto ucely (zdroj stejnosmérné-
ho proudu, méfici proud 10 A).

Je nutné provést dva druhy mérent:

e Hodnota odporu mezi pfipojnym bodem armatur a
dalSim pfipojnym bodem by méla byt mensi nez 10
mQ.

* Pfipojny bod armatur proti hlavni uzemnovaci listé
by nemél prekrocit hodnotu 10 mQ na metr vySky
budovy.

ZkouSky nejlépe provadéjte pred zaplnénim betonem
a po zaplnéni. V pfipadé nedosazeni téchto hodnot se
armovaci ocel nesmi pouzivat jako svod. V tomto pfi-
padé doporucujeme zfidit vnéjsi svod. Ve stavebnim
objektu z betonovych prefabrikatd je nutné zajistit
elektrickou prlichodnost armovaci oceli mezi jednot-
livymi dilci.
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Bez ekvipotencialnich ploch

| BRELL

B |[o00 3]

n Oddélovaci vzdalenost (s)

B oékal
B | +er

S ekvipotencialnimi plochami

Oddélovaci vzddlenost u vysokych budov bez ekvipotencialni plochy a s ekvipotencidlni plochou jako vztaznou rovi-

nou

2.2.10 Ekvipotencialni plochy jako vztazna rovina
pro vypocet oddélovaci vzdalenosti u vysokych bu-
dov

U vysokych budov mohou z konvencéniho vypoctu od-
délovaci vzdalenosti vyplynout nerealizovatelné oddé-
lovaci vzdalenosti. Divodem je piilis velka délka k
dalsi vztazné roviné (napf. uzemnovaci systém nebo
nejblizsi bod vyrovnani potenciall) pfi kalkulaci (viz
tabulku 2.7) vyplyvajici z rozmérd budovy.

Aby presto bylo mozné projektovat a nainstalovat sys-
tém ochrany pred bleskem podle normy IEC/EN
62305-3 (VDE 0185-305-3), méli byste pfi navrhu v
projektu vcas zohlednit vytvofeni ekvipotencialnich
drovni.

114

Vytvoreni ekvipotencialnich ploch, napfiklad kazdé

2-3. podlazi, prostfednictvim téchto opatfent:

e vyrovnani potenciall v ochrané pred bleskem
prostifednictvim vhodnych svodi¢d bleskovych prou-
du a zarizeni prepétové ochrany pro silnoprouda a
komunikacéni zafizent;

e rozvétveny uzemnovaci systém, idealné dle DIN
1804;

e rozvétvené stropni armatury (vicekrat v budove);
5x 5 m podle normy EN 62305-4 (VDE 0185-304-
4);

e propojeni s armaturami po kazdych 2 m;

e vyrovnani potenciall v ochrané pred bleskem u
vSech kovovych nebo elektrickych vedeni vedou-
cich do ekvipotencialnich Urovni (napf. venkovni ka-
mery, svitidla, napajeci vedeni, FV systémy atd.).
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Prvky systému isCon®

2.2.11 Izolovany svod odolny proti vysokému napéti
U modernich budov nelze z architektonickych ddvodu
Gasto dosahnout potfebné oddélovaci vzdalenosti. U
nich a také u primyslovych zafizeni predstavuje feSeni
izolovany svod isCon®, ktery je odolny vici vysokému
napéti, odpovida normé IEC 62305 (VDE 0185-305) a
nabizi ekvivalentni oddélovaci vzdalenost 0,75 m na
vzduchu a 1,5 m v pevnych materialech.

Piehled pfednosti vyrobku:

Z4dné problémy s oddélovaci vzdalenosti
Univerzalni: snadné osazeni na stavenisti
Odpovida normam: prifez 35 mmz2, méd
Otestovan nezavislymi zkusebnami

Odolny proti Sifeni plamene

Odolny proti povétrnostnim vlivim

Bleskovy proud na kazdém svodu az 200 kA
Ekologicky: neobsahuje halogeny

Lze pouzivat v prostfedi s nebezpedim vybuchu

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem
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PIna flexibilita pfi koncipovani zafizeni ochrany pred
bleskem

isCon® je svod bez klouzavych vybojl, odolny proti vy-
sokému napéti. Umoznuje dodrzet oddélovaci vzda-
lenost dle EN 62305-3 (IEC 62305-3) a dokaze nahra-
dit oddélovaci vzdalenost 0,75 metru na vzduchu,
resp. 1,5 metru v pevnych stavebnich materidlech.
Vlastnosti potvrzené nezavislymi zkusebnami.

Konstrukce svodu isCon®

Svod OBO isCon® sestava z nékolika casti. Médéné
jadro ma prafez 35 mm2 (podle IEC 62305
min. 25 mm?2). Obklopuje ho vnitfni vodiva vrstva
a izolace z XLPE odolna proti vysokému napéti. Tu
pak obklopuje vnéjsi vodiva vrstva a dalsi material se
slabou elektrickou vodivosti. Bleskovy proud protéka
médénym jadrem. Pred provozem je nutné meédéné
jadro prostfednictvim samoinstalujiciho pfipojovaciho
prvku propojit se slabé vodivym plastém. S jimacim
zafizenim nebo s pokracujicim svodem vnéjsi ochrany
pfed bleskem smi byt spojen pouze otestovany pfipo-
jovaci prvek. Svod se musi nachazet v oblasti chrané-
né jimacim zafizenim a musi byt pfipevnén stano-
venym instalaénim materialem s maximalné metrovymi
rozestupy. Provadili se ulozeni v budovg, je nutné
dbat stanovenych ochrannych opatfeni, jako jsou na-
priklad pozarni pfepazky.

s,<45cm

Priklad: Ochrana plynové stanice svodem isCon

isCon°®

MADE BY OBO

150 kA

@ 20 mm

Plocha stie-
cha/
2 patra

PROFESSIONAL = s, <75cm

150 kA

@ 20 mm

Pramyslova
budova

PROFESSIONAL+ — s,<75cm

150 kA

@ 23 mm

Chemicky
pramysl

s, <90 cm

116

200 kA

@ 23 mm

Vyskové
domy
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2.2.12 Provedeni

2.2.12.1 Neoddéleny systém ochrany pied bleskem

Pokud nelze dodrZet potfebnou oddélovaci vzdalenost

mezi zafizenim ochrany pfed bleskem a kovovymi sys-

témy budovy, resp. zafizeni, jsou zapotrebi dalSi opat-

feni. Za ucelem vyloudeni nebezpecného jiskfeni a z

toho vyplyvajiciho nebezpedi pozaru je nutné provést

nasledujici opatrent:

e zvySeni poc¢tu svodud (novy vypodet bezpecnostni
vzdalenostil);

¢ zhotoveni propojeni mezi systémy, které odola bles-
kovému proudu.

2.2.12.2 Oddéleny systém ochrany pied bleskem
Oddélené systémy ochrany pred bleskem zajistuji
ochranu odpovidajici normé IEC 62305. Oddélovaci
vzdalenost od elektronickych systémi pozadovanou
normou lze dodrzet prostrednictvim rliznych provedeni
izolované ochrany pred bleskem. Jednotlivé kompo-
nenty a systémy umoznuji v zavislosti na pozadavcich
zhotovit nejriznéjsi reseni.

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Oddélena ochrana pred bleskem s izolacnimi pricniky

Oddélena ochrana pred bleskem s vedenim isCon®

Oddélena ochrana pred bleskem s jimacimi tycemi

@l OEO
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— )

|

Izolovany sklolaminétovy drzak

B | «runové vodice

Izolovand ochrana pfed bleskem se sklolamindtovymi ty-
cemi

Izolovana ochrana pred bleskem na jimaci tyci

Izolovany systém ochrany pfed bleskem sestava ze

sklolaminatovych ty¢i o prdméru 16 nebo 20 mm:

e pro obé varianty je k dispozici rozsahlé systémové
pfisluSenstvi;

e dveé tloustky materialu;

¢ k dispozici jako sada pro rizné aplikace.

118

Sklolaminatové ty¢e 16 mm

Sklolaminatové ty¢e 20 mm

Délka 0,75-1,5a3 m

Délka3 a6 m

UV stabilni

UV stabilni

Svétle Seda

Svétle Seda

Faktor materialu k_: 0,7

Faktor materialu k . 0,7

Prifezovy modul:
> 400 mm?3

Prafezovy modul:
> 750 mm?

Nosnost: 54 N (1,5 m)

Nosnost: 105 N (1,5 m)

Tabulka 2.23: Vlastnosti izolovanych sklolaminatovych ty-

¢l
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2.2.12.3 Svod isCon® odolny proti vysokému napéti

Ukoly izolovaného svodu odolného proti vysokému
napéti

Izolované svody se ve vnéjsi ochrané pred bleskem
pouzivaji ke zkraceni, resp. eliminaci oddélovaci vzda-
lenosti podle normy IEC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-
3).

Pozadavky:

¢ Pripojeni svodu k jimacimu zafizeni, uzemfovacimu
systému nebo béznym holym svodim dale ve-
denym smérem k zemi tak, aby toto pfipojeni
odolalo bleskovému proudu.

e Dodrzeni nezbytné oddélovaci vzdalenosti (s) v
ramci mezi uvedenych vyrobcem, a to prostfednic-
tvim dostateéné elektrické napétové odolnosti svo-
du jak v oblasti napajeciho bodu, tak v celé dalsi
trase.

¢ Dostate¢na odolnost proti bleskovému proudu na
zékladé prarezu vodice svodu, ktery je souladu s
normou (OBO isCon®= 35 mm?, norma pozaduje
min. 28 mm?).

Pozadavky norem

Aktualné pouze vSeobecné pozadavky pro

e |[EC 62561 (VDE 0185-561) Soucasti systému
ochrany pred bleskem (LPSC) - ¢ast 1: Pozadavky
na spojovaci soucasti, napf. odolnost kontaktnich
mist proti bleskovému proudu

¢ |[EC/EN 62305 (VDE 0185-305) Ochrana pred
bleskem - Cast 3: Hmotné &kody na stavbach a o-
hroZeni Zivota, napf. jimaci zafizeni, min. prarezy,
vyrovnani potenciall

e [EC TS 62561-8 (VDE V 0185-561, ¢ast 8): Poza-
davky na soucasti izolovaného systému ochrany
pred bleskem (LPS)

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Oddélena ochrana pred bleskem s jimacimi tycemi

Systém isCon®: Oblasti a priklady pouziti

Izolované svody predstavuji instalacni FeSeni pro
vnéjsi ochranu pred bleskem, které se prednostné po-
uziva tam, kde nelze dodrzet oddélovaci vzdalenost
nebo kde jiny zpldsob neni mozny z estetickych du-
vodu.

Oblasti pouziti:

¢ Antény mobilnich operatort

* \lypocetni centra

e Rozsiteni systému ochrany pred bleskem

¢ Architektonicka feSeni

* Nelze dodrzet oddélovaci vzdalenost

Geometrie Minimalni prufez Poznamky

Pas 50 mm?2 Minimalni tloustka 2,0 mm

Kruhova® 50 mm?2 Primér 8 mm

Lano 50 mm?2 Minimalni primér kazdého dratu 1,7 mm
Kulaty 200 mm?2 Primér 16 mm

Tabulka 2.23: Minimalini prarez pro svody 50 mm?2 (priumér 8 mm) muze byt v urcitych aplikacich snizen na 28 mm?,
pokud mechanickd pevnost neni zdkladnim poZadavkem. V tomto pripadé byste méli zmensSit vzddlenost drZzaku ve-

deni.
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Uéel izolovaného svodu

V pripadé pfimého Uderu blesku dojde u neoddélené
instalace na ochranu proti blesku k preskoku na
uzemnéné kovové konstrukce nebo k preskokim v e-
lektrickych instalacich.

Vypoctena oddélovaci vzdalenost zajiStuje u oddé-
leného systému pritok bleskového proudu az do
uzemnovaciho zafizeni. Jestlize to nelze realizovat, je
mozné ekvivalentni oddélovaci vzdalenost zajistit
prostfednictvim izolovaného svodu odolného proti vy-
sokému napéti.

Oddélovaci vzdalenost

*L-r
B | zivo Zdivo Zdivo
E Bleskovy proud n Bleskovy proud n isCon®
n Svod 8 mm n Svod 8 mm n Elektroinstalace
n Elektroinstalace n Elektroinstalace
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isCon® = Insulated Conductor =
izolovany svod

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Ochranny plast z EVA (ethylenvinylacetat), odolny pro-
ti UV zafeni

Vodivy VPE (zasitovany polyetylén)

Izolace z VPE (zasitovany polyetylén)

Médény vodi¢ 35 mm?2

Konstrukce izolovaného svodu OBO isCon® Pro+ odolného proti vysokému napéti

Systém OBO isCon®

Izolované svody se ve vngjsi ochrané pred bleskem

pouzivaji ke zkraceni, resp. eliminaci oddélovaci vzda-

lenosti podle normy IEC/EN 62305 (VDE 0185-305).

¢ |zolované svody maiji na rozdil od béZnych sting-
nych vysokonapétovych kabell s kovovym stinénim
slabé vodivy plast k fizeni pole, ktery zajistuje
fizené potlaceni vysokého napéti v oblasti napajeci-
ho bodu. Tim se zamezuje prlrazu pres kabelovy
plast izolovaného svodu.

¢ Po pfipojeni prvniho potencialu ke kabelovému
plasti zajistuje izolovany svod uvedenou ekvivalent-
ni oddélovaci vzdalenost.

Konstrukce izolovaného svodu OBO isCon® odolné-
ho proti vysokému napéti

Svod isCon® je jednovodicovy kabel s koaxialni kon-
strukci. Je vyroben z nékolika vrstev vodivého, slabé
vodivého a izolaéniho materialu a vnitiniho vodice
s odpovidajici schopnosti odolat bleskovému proudu.
Tato konstrukce zarucCuje jak dostate¢nou odolnost
proti prdrazu izolace pfi napétovych impulzech zptso-
benych uUderem blesku, tak cilenou manipulaci s in-
tenzitou elektrického pole na obou koncich kabelu.
Tim se zamezuje jinak se vyskytujicim klouzavym vy-
bojim.

Klouzavé vyboje vznikaji vzdy na meznich plochach
mezi pevnym a plynnym izolantem. V dlsledku ne-
rovnomeérnych elektrickych poli dochazi k mistnimu
nadmérnému zvySeni intenzity pole, které pfi dosazeni
pocatecniho napéti klouzavého vyboje zapficini vyboj
postupuijici po povrchu kabelu.
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Zpravy o zkouskdch svodu isCon

Oddélovaci vzdalenost

Vypocet oddélovaci vzdalenosti podle IEC/EN 62305-
3 (VDE 0185-305-3), odst. 6.3 v bodé pripojeni svodu
isCon®: Délka () se méfi od bodu pfipojeni svodu
isCon® po dalsi Udroveri vyrovnani potenciall
v ochrané pfed bleskem (napf. uzemnovaci zafizeni
nebo ekvipotencialni Uroven). Je nutné zkontrolovat,
zda je vypoctena oddélovaci vzdalenost (s) mensi nez
uvedena ekvivalentni oddélovaci vzdalenost svodu
isCon®. V pfipadé prekroCeni uvedené ekvivalentni od-
délovaci vzdalenosti je nutné nainstalovat dalSi svody.

i - -
e \ o g
Pt Sl i -
“N,... T ;
r-:. o
Upozornéni

Hodnoty z tabulky plati pro vSechny zemniCe typu B a
pro zemnice typu A, u nichz se zemni odpor sou-
sednich elektrod zemnice neliSi o vice nez faktor 2.
Jestlize se odpor zemnice jednotlivych elektrod lisi
vice nez o faktor 2, je nutné pouzit kc = 1 . Zdroj: Ta-
bulka 12 normy EN 62305-3 (IEC 62305-3).

Basic s:g+ Premium
bloskem LPS | Max | foqy | Pélkapiis<oasmnavaduchu | R IR RSO | R ey
1 - - 11,25 m
200 kA | 2 8,52 m 14,20 m 17,056 m
3 avice 12,78 m 21,31 m 25,57 m
1 7,50 m 12,50 m 15,00 m
Il 150 kA | 2 11,36 m 18,94 m 22,73 m
3 a vice 17,05 m 28,41 m 34,09 m
1 11,256 m 18,75 m 22,50 m
=+ 1v 100 kA | 2 17,05 m 28,41 m 34,09 m
3 avice 25,57 m 42,61 m 51,14 m

Tabulka 2.25: Maximalni délka svodu isCon® na vzduchu

122

TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29



TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Bleskovy proud, nékolik kA

Pripojeni médénych vodicl a plasté

Elektrické propojeni s budovou, vodivou strukturou,
mistni pfipojnici potencialového vyrovnani

Minimalni vzdalenost (podle vypoctu jsou mozné mensi
hodnoty)

Funkce svodu isCon®

Pravidla pro projektovani a instalaci paralelnich svo-
da isCon®

Pti instalaci vice paralelné vedenych izolovanych svo-
dd se dosahuje rozdéleni proudu. V dlsledku nizsiho

koeficientu rozdéleni proudu k, se pak zkracuje vy-
poctena oddélovaci vzdalenost (s).

Chcete-li minimalizovat magneticka pole a zamezit
vzajemnému ovliviovani vedeni, doporudujeme vza-
jemny rozestup minimalné 20 cm. V idealnim pfipadé
je druhy svod do zemé zaveden na protilehlé strané
budovy.
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V prfipadé vodicl uloZzenych tésné vedle sebe in-
dukénost celého usporadani neni snizena faktorem n
a koeficient rozdéleni proudu neni odpovidajicim zpU-
sobem ponizen. Presny vypocCet oddélovaci vzda-
lenosti doklada mozné pouziti svodu isCon®, viz
tabulku 2.25.

Izolovany svod isCon® odolny proti
vysokemu napéti realizuje
ekvivalentni oddélovaci vzdalenost
a zajistuje tak splnéni poZadavku
norem.
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n PFipojovaci prvek

n Pfipojka potencidlu napf. pomoci mé&déného vedeni
> 6 mm?2

n x: Minimalni vzdalenost (podle vypodctu jsou
mozné mensi hodnoty)

Pripojeni svodu isCon® k miizovému systému

isCon®: Pripojeni potencialu

¢ Prvek k fizeni potencialu je tfeba vedenim = 6 mm?
Cu nebo vedenim se stejnou vodivosti pfipojit ke
vztaznému potencialu.

e Vztaznym potencialem nesmi protékat bleskovy
proud a musi se nachazet v ochranném uhlu za-
fizeni ochrany pred bleskem.

¢ Pripojeni potencialu Ize provést prostfednictvim
mistni pfipojnice potencialového vyrovnani,
kovovych nebo uzemnénych stfesnich nastaveb,
uzemnénych c¢asti struktury budovy ¢i ochranného
vodi¢e nizkonapétového systému.

e V pfipadé oddélovaci vzdalenosti < 0,15 m neni vy-
rovnani potencialll (pfipojka = 6 mm?2) nezbytnosti.

e \/ ramci obou pfipojovacich oblasti je nutné dodrzet
pfislusnou vypoctenou oddélovaci vzdalenost (s) od
kovovych casti.

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

V prostoru mezi pfipojovacim prvkem a pfipojkou po-
tencialu se nesmeji v okruhu vypoctené oddélovaci
vzdalenosti nachazet zadné elektricky vodivé nebo
uzemnéné dily. Patfi mezi né napfiklad kovové d&asti
konstrukce a drzaky vedeni, jakoz i armovani. Je-li vy-
poCtena oddélovaci vzdalenost (s) menSi nez
ekvivalentni oddélovaci vzdalenost pfislusného svodu
isCon®, je mozné zkratit vzdalenost mezi pfichytkou a
pripojovacim prvkem (x).

125



Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Priklad: Svod isCon® na oddéleném obvodovém vedeni

x [cm] 150

Pfipojovaci prvek

PFipojka potencidlu

x: Minimalni vzdalenost (podle vypoctu jsou mozné
mensi hodnoty)

y: Vzdalenost mezi sklolaminatovym drzakem a sténou

h: vzdalenost od nasténného drzaku po plochou stfechu

Vyrovnani potenciald = 6 mmz2

140
130
120

0 17,520 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90

s [cm]
@

Vzdalenost pfichytky (x) svorky pro pfipojeni potencialu od
pfipojovaciho prvku v cm

Vypoctena oddélovaci vzdalenost (s) v cm
isCon BA 45 SW
isCon Pro+ 75 SW/GR a isCon Pro 75 SW

©®@e® O

isCon PR 90 SW

Tabulka 2.26: Minimdini potfebnd vzdalenost mezi pfipo-
jovacim prvkem a svorkou pro vyrovnani potencialt pro
s =0,75 m na vzduchu

O=0 [

Jimacr stozdry isFang s vnéjsim svodem isCon®
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V komplexnich instalacich ¢asto nelze potfebnou od-
délovaci vzdalenost realizovat pomoci konvencnich
svodU, nebot stavebni podminky neumozniuji zachovat
potfebnou vzdalenost mezi jimacimi zafizenimi a elek-
trickymi instalacemi. K zachovani potfebné oddélovaci
vzdalenosti se v takovych pfipadech pouzivaji izo-
lované systémy ochrany prfed blesky, jako je svod
OBO isCon®.

PIna flexibilita na stavenisti

Svod OBO isCon® je flexibilné pouzitelny. Svod isCon®
se dodava na jednoucelovych kabelovych bubnech.
Uzivatel je tak mUlZe pfimo na misté zkratit s presnosti
na centimetr a osadit je v souladu se svymi po-
tfebami. To znamena, Ze neni tfeba objednavat pre-
dem osazené, hotové kabely a je mozné flexibilné pra-
covat podle skuteénych podminek na stavenisti. K od-
bornému projektovani a instalaci svodu isCon® jsou
nezbytné specialni znalosti. Tyto znalosti Ize ziskat po-
moci platného navodu k instalaci, prohloubit si je vSak
muzete pfi specialnich workshopech poradanych fir-
mou OBO.

Absence halogenu

PouZiti  bezhalogenovych kabell zamezuje ve
stavebnictvi vzniku korozivnich a toxickych plynd. Tyto
plyny mohou mit za nasledek znacné poskozeni lid-
ského zdravi a velké vécné Skody. Naklady vzniklé v
disledku korozivnich vlastnosti pozarnich plyn( jsou
Gasto vySsi nez pfimé Skody vzniklé pozarem. Svod
OBO isCon® je vyroben z bezhalogenovych materiald.
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Chovani v pfipadé pozaru

Po kabelu, ktery neni odolny proti Sifeni plamene, se
ohenl dokaze rozsifit béhem nékolika malo minut.
Odolné proti Siteni plamene jsou kabely, které za-
mezuji Siteni ohné a které po odstranéni zapalovaciho
plamenu samy od sebe zhasnou. Odolnost proti Siteni
plamene svodem OBO isCon® Pro+ byla prokazana
podle normy EN 60332-1-2.

Priklad pouziti — ,,mékké” strechy

Tzv. mékké stfechy, zhotovené napfiklad ze slamy ne-
bo rakosu, vyzaduji vySSi ochranu pred uderem blesku
a z toho vyplyvajicim nebezpedim pozaru.

Doporucujeme pouzit oddéleny systém ochrany pred
bleskem v podobé svodu isCon®, ktery dostoji i este-
tickym pozadavkim stavebnika. Jimaci zafizeni ma
podobu jimacich stozar(, které umoziuji vnitini
uloZeni vedeni (typ isFang IN). Seda varianta svodu
isCon® zaruCuje maximalni miru ochrany a pouziva se
v prostoru mékké strechy.
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Priklad pouziti — systémy mobilnich operatort
Instalace, jako jsou systémy mobilnich operatord,
museji byt zahrnuty do konceptu ochrany pfed
bleskem. Tato podminka plati zejména pfi dodatecné
instalaci.

Vzhledem k prostorovym limitdm a nulovému ovliv-
fovani vysilanych signald se nabizi pouZiti zafizeni
ochrany pred bleskem v podobé svodu isCon®. Za-
fizeni Ize snadno a v souladu s normami zadlenit do
stavajiciho systému ochrany pfed bleskem &i z néj
zhotovit samostatnou ochranu pfed bleskem.

StoZdr mobilniho operdtora se svodem isCon®

O=0 [

Estetické aspekty

Pro dobfe viditelné oblasti a vSechna mista, kde zalezi
na estetickém provedeni, doporucujeme svod isCon®
ulozit do jimaciho stozaru. Vyrovnani potencialu po
prvnim 1,5 metru probiha ve stozaru. Uzemfiuje se ce-
la pfidrzna trubka, coz zaru€uje rozsahlé vyrovnani po-
tencidll. Snadné a esteticky bezvadné fteseni in-
stalace.

Monitorovaci kamera se svodem isCon®
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2.2.13 Nova technicka specifikace

2.2.13.1 Problematika

U stavebnich objektl se elektrotechnicka zafizeni sta-
le Castéji pfesouvaji na stfechu. Spinéni pozadavkl na
elektromagnetickou kompatibilitu tim padem ziskava
stale vétsi prioritu. K pozarni prevenci a ochrané bu-
dovy proti elektromagnetickému ruseni mlze pfispét
i vnéjSi systém ochrany pfed bleskem, sestavajici z ji-
maciho zafizeni, svodového zafizeni a uzemnovaciho
systému. Zhotoveni vnéjsiho systému ochrany pred
bleskem podle normy IEC/EN 62305-3 (VDE 0185-
305-3) umoznuje vytvofit oddéleny systém ochrany
pfed bleskem, ktery je tim padem izolovany od
kovovych nebo elektrickych zafizeni stavebniho ob-
jektu. Jimaci a svodové zafizeni jsou pfi tom izolovany
od stavebniho objektu, tj. na chranény objekt jsou in-
stalovany s odstupem. Tato izolovana konstrukce je
nutna napriklad tehdy, kdyz stavebnim objektem nebo
jeho ¢asti nema protékat bleskovy proud, ale nachazi
se v chranéném prostoru oddéleného vnéjSiho systé-
mu ochrany pred bleskem. Typicky zplsob pouziti izo-
lovaného systému ochrany pfed bleskem k ochrané
technickych zafizeni, ktera se nachazeji na budove,
ukazuje vedlejSi obrazek.

K realizaci izolovaného vnéjSiho systému ochrany
pfed bleskem je mozné kovové svody do oddélovaci
vzdalenosti (s) podle normy IEC/EN 62305-3 (VDE
0185-305-3) umistit pomoci izolatorl, jako jsou
distanc¢ni prvky ze sklolaminatu.
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B | zoator

H Konvenéni svod
S Oddélovaci vzdalenost
U Indukované napéti

Izolovany vnéjsi systém ochrany pfed bleskem s izoldtory

B____ B
B B
B

Upeviiovaci podstavec

Izolator

Kovovy drzak

Konvenéni svod

Plastovy drzak

Oddélovaci vzdalenost

Definice oddélovaci vzddlenosti u izoldtoru

Této oddélovaci vzdalenosti (s) Ize dosahnout také po-
moci izolovanych svod( odolnych proti vysokému na-
péti, pficemz izolovany svod odolny proti vysokému
napéti Ize ulozit pfimo na povrch stavebniho objektu.
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Pozadavky a typové zkouSky pro izolatory a izolované
svody odolné proti vysokému napéti jsou stanoveny
v nové vydané IEC TS 62561-8 (VDE V 0185-561-8).
Ve srovnani s mechanickou konstrukci v podobé izola-
tord vykazuje izolovany svod odolny proti vysokému
napéti vyrazné prednosti zejména v technické a archi-
tektonické oblasti. Izolovany svod Ize skryté instalovat
za kovové fasady, pod rakosové stfechy nebo za
sklenéné fasady. Ve vSech pfipadech jsou diky
galvanickému oddéleni bleskového proudu od
stavebniho objektu stfesSni nastavby spolehlivé chrané-
ny pred ucinky pfimého uderu blesku.

Jimaci zafizeni

Izolovany svod (4) upevnény na izolacni trubce (2)

Kovovy upevnovaci podstavec

Izolovany svod

Izolovany vnéjsi systém ochrany pfed bleskem se
svodem isCon°®
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Z toho vyplyvaji vyhody nejen pro pouZiti v pramyslu,
napfiklad v prostfedi s nebezpe&im vybuchu. Redeni
muze predstavovat dilezitou soucast pozarni preven-
ce a zajisténi elektromagnetické kompatibility ve
v8ech stavebnich objektech. Uginkéim na stavebni ob-
jekt v disledku magnetického pole vyvolaného bles-
kovym proudem nelze vnéjSim oddélenym systémem
ochrany pred bleskem zamezit. Velikost magnetického
pole ve stavebnim objektu je ale dana stinicim
ucinkem  kovovych  struktur instalovanych  ve
stavebnim objektu. Uginky magnetického pole Ize
v ramci stavebni struktury zmensit dalSimi stinicimi
opatfenimi popsanymi v normé IEC/EN 62305-4 (VDE
0185-305-4).

Elektroinstalace budovy by méla byt pfed ucinky navic
chranéna pomoci vhodnych SPD (Surge Protective
Device, tj. zafizeni prepétové ochrany). Velka prednost
vnéjsiho izolovaného systému ochrany pred bleskem
vSak spociva ve snizeni rozdild v potencidlech v systé-
mu vyrovnani potencidlll stavebniho objektu. Vnéjsi
izolovany systém ochrany pred bleskem a stinici opat-
feni spoleéné prispivaji k zajisténi elektromagnetické
kompatibility, a tim padem i k bezpecnému provozu
elektrickych zafizeni v pfipadé uderu blesku.

TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29



[=2}
N
(323
0
[=2]
o
[«2}
N
[5e3
0
[}
o
[=2]
=
['s}
o
1<
o
N
o
N
a
>
o
=
N
S
b=
o
Q
X
w
-
-
2
<
=
(323
L
D
o
<
3

2.2.13.2 lzolovany vnéjSi systém ochrany pied
bleskem s izolatory

Izolator oddéluje vodi¢ vedouci bleskovy proud od
kovovych struktur a elektrickych zafizeni, zajistuje izo-
laci proti indukovanému napéti v pfipadé uderu blesku
a odolava namahani vlivy okolniho prostfedi, jako jsou
ultrafialové zareni a nedistoty, a také tahovym a tla-
kovym silam v dusledku snéhu, ledu a vétru. Izolatory
jsou ale soucasti mechanicky propojeného systému
z izolaCnich material( a vodica.

lovaci vzdalenosti i pfi pohybu izolatoru. Oddélovaci
vzdalenost je definovana v normé IEC/EN 62305-3 a
obsahuje koeficient k . Misto koeficientu k_ je vyrob-
cem udavan efektivni faktor korekce délky k,, ktery se
potvrzuje v ramci typové zkousky. Faktor k. udava po-
mér mezi trvalym bleskovym razovym napétim
vzduchového jiskfisté a izolatoru podrobenému degra-
daci UV zarenim.

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

k, =1/l efektivni faktor korekce délky

X eff’ “st

l Preskokova vzdalenost vzduchového jiskristé s

prirazovym chovanim ekvivalentnim izolatoru
|- velikost izolatoru

Dalsi typové zkousky jsou popsany v IEC TS 62561-8
a obsahuji nasledujici body:
¢ Dokumentace

e Oznaceni

Konstrukce

Ultrafialové svétlo
Koroze

Vytahovaci sila

Ohybova zkouska
Razova zkouska
Elektricka zkouska

st

Podstavec

Izolator

Kovovy drzak

Jimaci zafizeni / svod

- N -

Izolovany drzak

| Vzdalenost izolatoru

st

Definice velikosti izoldtoru
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2.2.13.3 Oddéleny vnéjSi systém ochrany pied
bleskem s izolovanymi svody odolnymi proti vy-
sokému napéti

Izolovany svod odolny proti vysokému napéti by mél
odolavat napéti indukovanému v pfipadé uderu
blesku, namahani vlivy okolniho prostfedi, jako jsou ul-
trafialové zafeni a necistoty Ci tahové a tlakové sily v
disledku snéhu, ledu a vétru, a také elektrodyna-
mickym silam.

Jak je znazornéno na obrazku dole, Ize izolovany svod
vyvinout tak, Ze se misto vzduchu obklopujiciho jako
izolacni latka holy vodi¢ predpoklada holy vodi¢ opat-
feny virtualni pevnou izola¢ni latkou. Kvili mnohona-
sobné vySSi pevnosti pevné izolaéni latky ve srovnani
se vzduchem je mozné tloustku izolace kolem vodice
zmensSit na nékolik malo mm. To na prvni pohled
umozfiuje uloZit izolované vedeni pfimo na plast
stavebniho objektu.

CIPL

Pfechod izolovaného svodu v kritické oblasti hrany bu-
dovy a pfipojeni izolovaného svodu k jimacimu za-
fizeni vSak vyzaduji specialni dopliikova opatfeni za-
mezujici vzniku klouzavych vyboju.

Z oblasti vysokého a velmi vysokého napéti je znamo,
Ze u kabelovych koncovek mohou vznikat klouzavé vy-
boje. V téchto aplikacich se kabel opatfuje kabelovym
zavérem pro fizeni potencialu, ktery zamezuje
klouzavym vybojim. Stejnou problematiku je tfeba Fe-
Sit u izolovaného svodu, avS8ak s tim rozdilem, Ze
k izolovanému svodu nikdy neni pfipojeno stfidavé na-
péti a béhem celé Zivotnosti stavebniho objektu do-
chazi jen k nékolika malo zatizenim napétim a prou-
dem. Z této skuteCnosti vyplyvaji pro izolované svody
v ochrané pred bleskem pozadavky na specialni fizeni
potencialu.

Stavebni objekt Stavebni objekt

Stavebni objekt

Bleskovy kanal

Izolované jimaci zafizeni

|zolator

Konvencéni svod

Oddélovaci vzdalenost

- e -

Indukované napéti

VWvoj izolovaného svodu odolného proti vysokému napéti
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nahrazeny izolovanym svodem

Kriticka oblast

Virtudlni pevny izolagni material n Virtualni pevny izolacni material
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Opatteni zamezujici vzniku klouzavych vybojl tak Ize
vybirat bez zohlednéni tepelnych efektl pfi stfidavém
napéti. Jako zvlast vhodné a robustni se osvédcilo
rezistivni fizeni pole. Zamezuje tvorbé Skodlivych
klouzavych vybojl odpovidajicim fizenim intenzity elek-
trického pole v kritické oblasti pfechodu na jimaci za-
fizeni.

Podobné jako u kabell VN a VVN je pfi tom vnitfni vo-
di¢ obklopen slabé vodivou vnitfni vrstvou, na které je
nanesen vlastni izolaéni material. Na tento izolaéni ma-
terial se umistuje vnéjsi, slabé vodiva vrstva. Obé vo-
divé vrstvy vyrovndvaji nerovnosti a zajistuji tak
rovnomeérné rozdeéleni pole.
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Kovové stinéni pouzivané u VN a VVN kabell vSak
u izolovanych svod( neni technicky zadouci. Na rozdil
od VN a VVN sité se tu do stinéni kabelu v ddsledku
indukéni vazby vyvolané impulznim proudem blesku
indukuje velmi vysoké napéti. Toto napéti vyzaduje do-
drzeni oddélovaci vzdalenosti mezi stinénim a chrané-
nym zafizenim. Nedodrzeni oddélovaci vzdalenosti by
meélo za nasledek preskok a zavedeni vysokého
impulzniho proudu do chranénych zafizeni [Beierl].

Bleskovy proud, nékolik kA

Pripojeni médénych vodiclu a plasté

Elektrické propojeni s budovou, vodivou strukturou,
mistni pfipojnici potencialového vyrovnani

Minimalni vzdalenost (podle vypoctu jsou mozné mensi
hodnoty)

Funkce svodu isCon®
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2.2.13.4 Rizeni potencialt

Pro bezpeény provoz izolovaného svodu jsou nutna
opatreni, ktera zamezuji klouzavym vybojim. Na izo-
lovaném svodu je indukované napéti jen v pfipadé
uderu blesku. K zamezeni klouzavym vybojim Ize pro-
mensi ma odpor. Smérem dold je hodnota omezena
tim, ze do budovy nema odtékat dil¢i bleskovy proud.
Smérem nahoru je hodnota dana pozadavkem na
ucinné fizeni pole.

Zatizeni napétim pfi uderu blesku odpovida razovému
napéti. Rezistivni fizeni pole pro cely pribéh razového
napéti je mozné diskrétné vypoditat pomoci nume-
rického vypoctu pole. Timto zpUsobem Ize optima-
lizovat hodnotu odporu rezistivniho fizeni pole. Zaklad
pfi tom tvofi usporadani, které se pouziva i pfi vysoko-
napétovych zkouskach podle normy IEC TS 62561-8
(VDE V 0185-561-8) a predstavuje nejnepfiznivejsi
(worst-case) variantu. Jako pfiklad uvadime na levém
obrazku obraz pole pfi tomto uspofadani a prive-
deném impulznim napéti ve vysi 1 000 kV v oblasti
svorky pro vyrovnani potenciald.

aad=

d—

-

Obraz pole izolovaného svodu na prvni svorce pro vy-
rovnani potenciali béhem typové zkouSky k okamziku t =
1,2 u privedeného impulzniho napéti 1,2/50.
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Ze znazornéni jsou zfejmé ekvipotencialni ¢ary a Cary
elektrického pole, které jsou vaci nim kolmé. Uvnitf
vnéjsi vodivé vrstvy a v rezistivni vrstvé Fizeni pole jsou
vidét &ary proudu, které jsou rozhodujici pro Fizeni
pole, jez zamezuje klouzavym vybojim. Na pravém
obrazku jsou v pficném Fezu znazornény vektory
hustoty proudu a ekvipotencialni plochy. Oba obrazky
ukazuji, jak 1ze pomoci numerického, diskrétniho vypo-
Ctu pole optimalizovat rezistivni fizeni pole, tak aby byl
zachovan co nejmensi potfebny proud ve vrstvé Fizeni
pole, a pfesto se zamezilo vzniku klouzavych vybojd.

Vektory proudové hustoty v rezistivnim fizeni pole a po-
tencidlovd hustota izolovaného svodu k okamzZiku
t = 1,2 us zavedeného impulzniho napéti 1,2/50 20 cm
pod uzemnénou upevriovaci svorkou. Na vnitrnim vodici

je potencidl ve vysi 1 000 kV.
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2.2.13.5 Technické fesSeni izolovaného svodu
odolného proti vysokému napéti

Izolacni material neni s napétim ve styku trvale, takze
procesy starnuti, které nastavaji napriklad u kabeld VN
a VVN v energetice, nehraji roli. 1zolovany svod odolny
proti vysokému napéti je v pribéhu ocekavané
zivotnosti systému ochrany pred bleskem nékolikrat
namahan bleskovymi jevy. Izola¢ni material proto Ize
vyuzit az tésné Kk limitu teoretické pevnosti
250 kV/mm [Ushakov]. Pfedpokladem je vSak pouziti
kvalitnich material( pro vnitfni a vnéjsi vodivou vrstvu,
izolaéni latku a rezistivni fizeni pole. Vlastnosti materia-
10 se ovéruji v ramci vysokonapétové zkousky.
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Nasledujici obrazek uvadi extrapolaci intenzity elek-
trického pole pro kratkodoby rozsah v délce nékolika
stovek nanosekund, vychazeji ze zajisténé provozni in-
tenzity elektrického pole pro frekvenci 50 Hz v
dlouhodobém rozsahu. Extrapolace se prekryva s teo-
retickou intenzitou elektrického pole pro kratkodoby
rozsah ve vysi 250 kV/mm pro ¢asovy rozsah 100 ns
uvadény Ushakovem. Z provedenych typovych zkou-
Sek je mozné vypocitat intenzity elektrického pole
ucinné pfi kontrole, které jsou na obrazku znazornény
v podobé bodl. Prekryvaji se s teoretickou intenzitou
elektrického pole.

Hotovy a patentovany design izolovaného svodu
odolného proti vysokému napéti je uveden na pred-
chozim obrazku. Prifez médéného vodice je pfi tom
zvolen tak, aby byla dana dostateCna odolnost proti
bleskovému proudu a pfijatelna flexibilita pfi ukladani,
zaroven ale byly splnény pozadavky normy IEC/EN
62305-3 (VDE 0185-305-3).

1
B &
. ~
. = ~ ~ -~
100 e
10 2
1E-08 1E-06 1E-04 1E-02 1E+00 1E+02 1E+04 1E+06
Prehled intenzity elektrického pole pro izolacni materialy p e Al pele v T

VVN kabelu, extrapolované hodnoty pro krdtkodoby roz-
sah a avé zajisStené hodnoty z typovych zkouSek izo-
lovanych svodu.

Doba namahani v s

Typické vzorky

Teoreticka mez podle Ushakova

Ed, extrapolovano

Ed, experimentalné zajisténo 50 Hz

BaOAE

135



Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Sestava pro kontrolu odolnosti izolovaného svodu proti
bleskovému proudu napf. 200 kKA

2.2.13.6 Typové zkousky pro izolované svody

Nedavno zvefejnéna technicka specifikace IEC TS
62561-8 (VDE V 0185-561-8) stanovi pozadavky a ty-
pové zkousky pro izolované svody [Meppelink]. Hlavni
zkouskou je prokazani ekvivalentni oddélovaci vzda-

lenosti (s,) izolovaného svodu. Pfed touto typovou
zkouskou se tfi zkouSené vzorky podrobi zkouSce
vinou razového proudu s definovanym jmenovitym
proudem, napf. 200 KA.

Hodnoceni prechodovych odporl a utahovacich mo-
mentd Sroubovych spojl podle normy IEC 62561-1
(VDE 0185-561-1) Ize provést az po vysokonapétové
zkousce. Po staticko-mechanickém zatizeni silou 900
Nm, jak je znazornéno ve ,ZkuSebni sestavé staticko-
mechanického zatizeni”, se izolovany svod pfipoji
spoleéné se vzduchem izolovanym srovnavacim jiskfi-
Stém k razovému napéti 1,2/50. Vzdalenost srovnava-
ciho jiskfisté se s korek&nim faktorem uvedenym v
normé& nastavi na hodnotu definované oddélovaci
vzdalenosti.

V ramci tfech cykld namahani kazdého vzorku
razovym napétim je tfeba prokazat, ze na srovnavacim
jiskfisti dochazi k preskoku a ze nedochazi k prdrazu
nebo preskoku na izolovaném svodu. Tim se

prokazuje ekvivalentni oddélovaci vzdalenost (s,).

Zkusebni sestava béhem zkouSeni rdzovym napétim
s ekvivalentni oddélovaci vzdélenosti (s,) 76 cm.

Zkusebni sestava statického mechanického zatizeni

Jako pfiklad uvadime zkuSebni sestavu a registrované
prlrazové namahani srovndvaciho jiskfisté nastavené-

ho na ekvivalentni oddélovaci vzdalenost (s,) 75 cm.
Protoze dochazi k pfeskoku na tomto jiskfisti, nikoli na
soubézné ulozeném izolovaném svodu odolném proti
vysokému napéti, je mozné pro tento typ svodu

prokazat ekvivalentni oddélovaci vzdalenost (s,)
75 cm.

DalSi typové zkouSky jsou popsany v IEC TS 62561-8
[Meppelink] a obsahuji nasledujici body:
e Dokumentace

e Oznaceni

e Konstrukce

e Ultrafialové svétlo

e Tahova a ohybova zkousSka

e Koroze

e Razova zkouska

e Elektricka zkouSka razovym proudem
e Elektricka zkouSka razovym napétim
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2.2.13.7 Souhrn

Soucasti ochrany pred bleskem pro izolované systémy
vnéjSi ochrany pred bleskem jsou v souladu s normou
IEC TS 62561-8 (VDE V 0185-561-8). ZkouSené sou-
Gasti zajistuji pfi uvedeném namahani vlivy okolniho
prostfedi i pfi namahani UcCinky blesku funkdénost izo-
lovanych vneéjSich systémd ochrany pred bleskem. Z
pohledu zfizovani systémd ochrany pred bleskem
predstavuji izolované vngjsi systémy ochrany pred
bleskem dulezity pfispévek k ochrané kaZzdého
stavebniho objektu proti udinkiim blesku a také k elek-
tromagnetické kompatibilité elektrickych zafizeni.

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pred bleskem

isCon®

MADE BY OBO
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Princip instalace systému isCon® v prostiedi s ne-
bezpecim vybuchu

V prostfedi s Ex zéonami 1 a 21 musi byt svod OBO
isCon® Pro+ za prvnim pfipojenim potencidlu v
pravidelnych intervalech (0,5 m) pomoci kovovych dr-
zakl vedeni (napf. isCon H VA nebo PAE) zadlenén
do systému vyrovnani potenciall. Systémem vyrovnani
potenciald nesmi pfi Uderu blesku protékat bleskovy
proud a systém se musi nachazet v ochranném uhlu
zafizeni ochrany pred bleskem.

Princip instalace systému isCon® v prostfedi s nebezpedim vybuchu

TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05

O=0 [Hsh



Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Svod isCon® Professional +

Jimac¢ isFang 4 m s vnéj§im uloZzenim isCon®

Jjimaci stozar isFang 6 m s vnéjSim ulozenim isCon®

PFipojka potencialu
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2.2.13.8 Pomiicka pro vybér svodu isCon®

,s“na ano

vzduchu > 75 cm

ne

ano

Lze natirat?

ne

Pozadavky na ano
ochranu proti vy-
buchu?

ne

Dodate¢na
mechanicka
ochrana*
nutna?

ano ne Ochrana proti
dotykovému
napéti?

ne ano

,S" na

vzduchu < 45 cm

*Doplrikovd mechanickd ochrana: Povrchova poskozeni vnéjsi-
ho ochranného pldsté nemaji viiv na izolacni funkci ¢erného
svodu isCon Pro+ a jeho odolnost proti vysokému napétil Za
timto ucelem musi byt po celém obvodu svodu zachovadno
opldsténi min. 0,2 mm.

--
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2.3 Ochrana pred bleskem v
prostredi s nebezpelim vybuchu

2.3.1 Zaklady

Lidé a zafizeni po celém svété jsou kazdy rok
ohrozeni vybuchem. Nebezpeli vybuchu se dotyka
vS8ech podnik(, které vyrabéji, zpracovavaji nebo skla-
duji horlavé latky.

Priklady pouziti:

e Zafizeni k regulaci tlaku plynu a méfici zafizeni
Soupatkové stanice

PfeCerpavaci stanice

Sklady pohonnych hmot

Zasobniky zemniho plynu, kompresorové stanice
zemniho plynu

Cerpaci stanice

Rafinérie

Bioplynové stanice

Vyrobni zafizeni v chemickém a farmaceutickém
primyslu

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Prostfedi s nebezpedim vybuchu jsou veSkeré prosto-
ry a oblasti, v nichz se mohou v nebezpecném mnoz-
stvi hromadit plyny, para, mlha nebo prach, které se
vzduchem tvofi vybusSnou smés. Ochrana proti vy-
buchu slouzi k zamezeni Skod na technickych vyrob-
cich, systémech a jinych zafizenich. Za fadnou provo-
zuschopnost zafizeni odpovida jeho provozovatel!

Aby doslo k vybuchu, museji byt sou¢asné spinény

tfi podminky:

e Horlava latka

e Kyslik

e Zdroj zapaleni podle Technickych pravidel provozni
bezpecnosti (TRBS) 2153 / Technickych pravidel
pro nebezpecné latky (TRGS) 727: staticka
elektfina, elektromagnetické viny nebo uder blesku

Casti 1 a 2 pravidel TRBS 2153 a 2152 se obsahem
shoduji s pfisluSnymi ¢astmi pravidel TRGS 720/721
ar722.

14



Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

V normé EN 1127-1 je stanoveno, ze blesk, ktery ude-
fi do vybusné atmosféry, tuto atmosféru vzdy zapali.
Zapaleni mlze vyvolat rovnéz silné zahfivani tras svo-
du blesku. Od mista uderu blesku protéka vysoky
proud, ktery mize v blizkosti mista Uderu vyvolat jis-
kieni. | bez pfimého Uderu blesku muize indukované
napéti zapficinit poskozeni elektrickych pristrojl, sys-
témd a komponent meérici, fidici a regulaéni techniky

TFi zakladni principy ochrany proti vybuchu:

e Zamezeni vzniku vybusné atmosféry

e Zamezeni vzniku vS8ech moznych a ucinnych zdrojl
zapaleni

e Omezeni moznych uc¢inkd vybuchu na pfijatelnou
miru

Zvlastni pozadavky na ochranu pied bleskem a pfe-
pétovou ochranu v prostiedi s nebezpeéim vybuchu
Opatfeni na ochranu pred bleskem museji byt prove-
dena tak, aby nedochazelo k taveni a rozstfiku. U sys-
tému ochrany pred bleskem zhotoveného podle nor-
my |EC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) nelze ve
vSech pfipadech zamezit vzniku zapalnych jisker nebo
rusivych ¢i skodlivych vlivl na elektricka zafizeni v dd-
sledku pusobeni blesku.
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Pfi projektovani a zhotovovani systému ochrany pred
bleskem v prostfedi s nebezpelim vybuchu (zénach
ochrany proti vybuchu) je nutné pfihlizet také k nasle-
dujicim predpistm:

e |[EC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-3), pfiloha D
,Dalsi informace pro LPS v pfipadech staveb s pro-
story s nebezpecim vybuchu®

e Némecka narodni VDE 0185-305-3 - pfiloha 2
,2Doplnujici informace pro zvlastni stavby”

V zafizenich, ktera se nachazeji v prostfedi s nebezpe-
¢im vybuchu zény 2 a 22, se podita s vybusnou atmo-
sférou pouze v pfipadé vzacnych, nepredvidatelnych
stavl. Do prostftedi s nebezpedim vybuchu
zény 2 a 22 je tudiz povoleno umistit jimaci zafizeni,
pricemz je tfeba dodrzovat podminky uvedené v pfilo-
ze D normy IEC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-3).

Technicka pravidla pro nebezpedéné latky (TGRS) ¢.
509 odkazuji z hlediska nebezpedi zapaleni nebez-
pecné vybusné atmosféry Uderem blesku na Tech-
nicka pravidla provozni bezpecCnosti (TRBS) 2152,
¢ast 3, &islo 5.8. Podrobné ldaje o pouzivani a poza-
davcich na oddélovaci jiskfisté v potrubnich roz-
vodech a podrobné pozadavky na zafizeni ochrany
pred bleskem a pfepétim podle normy IEC/EN 62305
(VDE 0185-305) jsou uvedeny v pfiloze 1 TGRS. Céasti
budov, v nichz se nachazeji nadrze pro skladovani
hoflavych kapalin s teplotou vzplanuti < 55 °C a obje-
mem vic nez 3 000 |, museji byt vhodnymi zafizenimi
chranény proti nebezpedi zapaleni uderem blesku. To
plati pro nadzemni nadrze ve venkovnim prostoru i
podzemni nadrze s hoflavymi kapalinami s teplotou
vzplanuti < 55 °C, které nejsou ze vSech stran
obklopené zeminou, zdivem, betonem nebo nékolika
témito latkami.
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2.3.2 Klasifikace zén s nebezpecim vybuchu Pfi dalSim &lenéni prostfedi s nebezpedim vybuchu se
Prostfedi s nebezpedim vybuchu se podle doby trvani  rozliSuji hoflavé plyny a hoflavy prach.

a Getnosti vyskytu vybusné atmosféry déli do tfi zon.

Tyto zény vzdy predstavuji trojrozmérné oblasti nebo

trojrozmérny prostor.

Intervaly vyskytu vybusné atmosféry

. S Interval vyskytu Interval vyskytu smé- | Doba pfitomnosti
Stupen ohrozeni PRI g " .
smési (rocné) si (diferencované) smési
Zona 0, zéna 20: trvala nebo Casta tvorba vybusné atmo- Vys§§i nez u zény 1, VyS§sSi nez u zény 1, Déle ne? u z6ny 1
sféry >'1 000x > 3x denné v
. 3 R . e i > 10x, > 1x meésicné, Déle nez 0,5 h,
Zoéna 1, zona 21: pfilezitostna tvorba vybusné atmosféry <1 000x < 3x denné ménd nes 10 h
Zoéna 2, zéna 22: normalné Zzadna nebo kratkodoba tvor- > 1x, > 1x ro¢ne, PP
L - NP Kratsi nez 0,5 h
ba vybusné atmosféry < 10x% < 1x mésicné

Definice zén ochrany proti vybuchu

Z6ny ochrany proti vybuchu

Popis

V zéné 0 se pfi béZzném provozu trvale po delSi dobu nebo &asto tvofi nebezpecna vybusna

Z6na 0 atmosféra jako smés vzduchu a hoflavych plynd, vypari nebo mihy.
Z6na 1 V zéné 1 se pfi bézném provozu pfileZitostné tvofi atmosféra jako smés vzduchu a hoflavych
plyn{, vypart nebo mihy.
. V zéné 2 se pfi bézném provozu normalné netvofi nebo jen kratkodobé tvofi vybusna atmosfé-
Zoéna 2 . M o o
ra jako smés vzduchu a hoflavych plynu, vypart nebo milhy.
. V zéné 20 se pfi bézném provozu trvale po delsi dobu nebo ¢asto tvofi nebezpeéna vybusna
Zoéna 20 . ~ o .
atmosféra v podobé oblaku hoflavého prachu obsazeného ve vzduchu.
. V zéné 21 se pfi bézném provozu prilezitostné tvofi nebezpecna vybusna atmosféra v podobé
Zoéna 21 o .
oblaku hoflavého prachu obsazeného ve vzduchu.
Z6na 22 V zéné 22 se pfi béZném provozu normalné netvofi nebo jen kratkodobé tvofi nebezpecna vy-

busna atmosféra v podobé& oblaku hoflavého prachu obsazeného ve vzduchu.
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Provozovatel budovy stanovuje pfislusné oblasti s ne-
bezpeCim vybuchu, déli je do zon a ve vykresu
chranéného zafizeni je oznacuje v souladu s nafizenim
o0 bezpecCnosti provozu a nafizenim o nebezpecnych
latkach. Do téchto vykresu je nutné nahlédnout pred
projektovanim a zhotovovanim opatfeni na ochranu
pfed bleskem. Napf. podle némeckého nafizeni o ne-
bezpeCnych latkach z roku 2015 je povinen vytvofit
tento dokument ochrany proti vybuchu provozovatel.

Zarazeni pristroju do zon podle jejich kategorie,
resp. urovné podle normy EN 60079-14 (IEC 60079-
14)

Zéna | Kategorie zafizeni | Uroven ochrany pistroji EPL
0 1G Ga
1 2G Gb
2 3G Ge

Priklad zafazeni do zony ,Plyny*

Smeérnice ATEX

Smérnice ATEX, zavedené Evropskou unii, upravuji
pozadavky, které vyplyvaji z pouzivani pfistroji a
ochrannych systémi v prostiedi s nebezpedim vy-
buchu. V disledku neustale silici mezinarodni hospo-
darské integrace bylo dosazeno vyraznych pokrokd
pfi sjednocovani predpist v oblasti ochrany proti vy-
buchu.

Predpoklady pro UpIné sjednoceni pozadavku vytvareji
v Evropské unii smérnice 2014/34/EU pro vyrobce a
99/92/ES pro provozovatele. Smérnice pro vyrobce
2014/34/EU (ATEX) upravuje pozadavky na vlastnosti
pristroji chranénych proti vybuchu a ochrannych sys-
tém0 tim, Ze predepisuje zakladni bezpecnostni
a zdravotni pozadavky.
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Priklad déleni do zdn s nebezpedim vybuchu

Elektrické pfistroje je mozné v zavislosti na udrovni
ochrany pfistrojd EPL a kategorie pfistroje pouzivat
v rliznych zénach.

Vyrobci prvkl do prostiedi s nebezpedim vybuchu
museji pro své vyrobky zajistit schvaleni. Naroky na
kvalitu pfi vyrobé pfistrojd bez ucinnych zdrojd zapa-
leni jsou velice pfisné. Schvalena zkuSebna certifikuje
fungovani komponent vyrobce teprve po uspésném
absolvovani rozsahlych zkousek, pfi¢emz komponenty
zarazuje do kategorii odpovidajicich jejich zabezpe-
¢eni proti chybam. ZkuSebny zaroven prostfednictvim
pravidelnych auditd u vyrobcU zajiStuji trvale garan-
tovanou kvalitu produktd.

TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29



TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29

2.3.3 Reseni

Systémy vyrovnani potencialt

Pro zafizeni v prostfedi s nebezpecim vybuchu je
pozadovano vyrovnani potenciald dle IEC/EN 60079-
14 (VDE 0165-1). VSechna téla elektricky vodivych di-
I museji byt pfipojena k systému vyrovnani potenci-
all. Propojeni se systémem vyrovnani potenciall musi
byt podle normy IEC 60079-14 (VDE 0165-1) a Tech-
nickych pravidel provozni bezpecnosti (TRBS) 2152
¢ast 3 zajisténo proti samodinnému uvolnéni.

Podle pravidel TRBS 2152 ¢ast 3 a normy IEC/EN
62305-3 (VDE 0185-305-3) museji byt trasy svodu
blesku provedeny tak, aby se jejich zahtati nebo za-
palné, resp. odlétavajici jiskry nemohly stat zdrojem
zapaleni vybusné atmosféry. OBO nabizi pro tyto ucely
inovativni feseni.

Oblasti pouziti mohou mimo jiné byt:

Chemicky primysil

Lakovny

Ropny a plynarensky primysl

Sklady pohonnych hmot a jinych materiald

Zarizeni k regulaci tlaku plynu a méfici zafizeni

Nadrze na skladovani zkapalnéného plynu

Vahové doly a velkoprovozni plnici stanice ve ven-

kovnim prostoru

¢ Plnici a vyprazdiovaci mista (napf. plnéni
velkokapacitnich pytld, vahy, podavani pytld)

V pfiloze 2 normy IEC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)
je pozadovano, aby pfipojky a spoje v systémech
ochrany pred bleskem v prostfedi s nebezpedim vy-
buchu byly zhotoveny tak, aby pfi priichodu bleskové-
ho proudu nedochazelo k zapalnému jiskfeni.

S

s

Pripojnice  potencidlového vyrovnani pro zony 1/21
a 2/22 — EX PAS

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Pfipojnice potencialového vyrovnani typu EX PAS (pfi-
pojnice potencialového vyrovnani pro prostiedi s ne-
bezpedim vybuchu) se pouziva k vyrovnani potenciall
v ochrané pred bleskem podle normy IEC/EN 62305-
3 (VDE 0185-305-3) a k ochrannému / funkénimu vy-
rovnani potencialti podle CSN 33 2000-4-41/ -5-54.

Absence zapalnych jisker v prostfedi s nebezpedim
vybuchu byla otestovana v souladu s pozadavky nor-
my |IEC/EN 62561-1 (VDE 0185-561-1) podle
nejprisnéjsi skupiny vybusnosti IIC s vybuSnou smési
plyn( pfi bleskovém proudu do 75 kA. Pfipojnici tak
Ize pouzivat ve vSech skupinach vybusnosti, i ve sku-
pinach vybusnosti IIB a lIA. Pfipojnice potencialového
vyrovnani EX PAS nema vlastni potencialni zdroj zapa-
leni. Nespada proto do plsobnosti evropské smérnice
2014/34/EU.

Pfipojnice potencidlového vyrovnani EX PAS je
otestovana podle normy IEC/EN 62561-1 (VDE 0185-
561-1) v tfidé H pro vysoka zatiZzeni a je vhodna pro
pouziti ve vnitfnim i venkovnim prostoru.

Diky patentovanému designu Ize pfipojnici potencia-
lového vyrovnani pouzit u zafizeni v zénach ochrany
proti vybuchu 1/21 a 2/22 podle normy IEC 60079-
14 (VDE 0165 ¢&ast 1) a |IEC/EN 62305-3 (VDE
0185-305-3). Pripojnice potencialového vyrovnani
EX PAS odpovida nejnovéjSimu stavu techniky v ob-
lasti pfipojnic do prostfedi s nebezpedim vybuchu.

Pfipojnice potencialového vyrovnani pro prostredi s
nebezpeCim vybuchu EX PAS ma nasledujici
vlastnosti:

e vhodna pro vSechny skupiny vybusnosti a pro pou-
Ziti v prostfedi s nebezpedim vybuchu zény 1/21,
resp. 2/22;

e absence zapalnych jisker do bleskového proudu 75

KA;

otestovana pro vysoké zatizeni podle tfidy H;

Srouby zajisténé proti samovolnému uvolnéni;

z materialu odolného proti korozi (uslechtila ocel);

trvalé oznaceni vyrobce a vyrobku.

Pdskovd uzemriovaci objimka pro zonu 1/21 a 2/22 EX
BES
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Oddélovaci jiskristé namontované na izolaéni dily

Oddélovaci jiskiisté do prostiedi s nebezpecim vy-
buchu - EXISG H

Elektrické oddélovaci prvky v prostfedi s nebezpedim
vybuchu museji byt podle normy TRGS 507 pfemosté-
ny jiskfisti. Jiskfisté museji mit zapalovaci impulzni na-
péti ve vySi 50 % zkuSebniho stfidavého napéti izo-
lagnich prvkd, maximalné vsak 2,5 kV.

Oddélovaci jiskfisté OBO EX ISG H certifikované pod-
le smérnice ATEX izoluje ¢asti zafizeni od korozivniho
proudu a spliiuje pozadavky na svadéni bleskovych
proudl v prostfedi s nebezpedim vybuchu podle nor-
my IEC/EN 62561-3 (VDE 0185-561-3).

Chcete-li v prostfedi s nebezpedim vybuchu zamezit
preskoku jisker na izolaCnich dilech, je nutné pouzit
oddélovaci jiskfisté certifikovana pro prostfedi s ne-
bezpecim vybuchu.
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Oddélovact jiskristeé EX ISG H

Oddélovaci jiskfisté OBO EX ISG H je certifikovano
podle nasledujicich smérnic pro zény 1/21 a 2/22:

o ATEX

e |[ECEx
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Vybér oddélovaciho jiskFisté pro pouziti v prostiedi s nebezpecéim vybuchu

Oddélovaci jiskriste Vyr. €. Oznaceni ochrany proti vybuchu
EX ISG H 350 5240031 ATEX
ExII2DE IIC T80O°C D
EX ISG H 350 2L 5240032 ) X o lllC T80°C Db
IECEX
Ex db IIC T6 Gb
EXISG H KU 5240033 Ex tb IIIC Db

Oddélovaci jiskristé OBO do prostredi s nebezpedim vybuchu

Jakmile oddélovaci jiskfisté EX ISG H zareaguje, za-

¢ne bleskovy proud Iimp ve vySi az 100 kA svadét defi-
novanou cestou do zemé. Toto svadéni trva jen néko-
lik malo mikrosekund. Po svedeni se oddélovaci jiskFi-
§t&¢ EX ISG H znovu vraci do vysokoohmového stavu
v souladu s normou. Oddélovaci jiskfisté EX ISG H ma
minimalni naroky na udrzbu, protoZe je koncipovano
pro velky pocet svadéni.

Priruby a izolaéni dily vykazuji relativné nizkou napé-
tovou odolnost, kterda se vétSinou pohybuje v rozsahu
nékolika malo KkV. lzolaéni pfiruby tfidy 1 maji zku-
Sebni stfidave napéti Uy, ve vysi 5 KV, izolacni pfiruby
tfidy 2 pak ve vysi 2,5 kV. Podle Technickych pravidel
GW 24 sdruzeni DVGW by pfi tom mélo byt zapalova-
ci impulzni napéti U,  jiskfist voleno tak, aby Cinilo
0,5 x Uy, Oddélovaci jiskfiste OBO do prostredi s ne-
bezpeCim vybuchu tak s hodnotou Urimp ve vySi
< 1,25 kV podle EN 62561-3(IEC 62561-3) spliuje
pozadavky na vSechny tfidy izolacnich pfirub. Stejné
pozadavky jsou stanoveny v doporuceni evropského
vyboru Ceocor (European Commitee for the study of
corrosion and protection of pipes and pipeline system-
s - Evropsky vybor pro studium koroze a ochrany po-
trubf a potrubnich systému).

Kdyz se zapali oddélovaci jiskfisté, impulzni proud za-
pricini pokles napéti UL na pfipojovacich kabelech
a oddélovacim jiskristi, pricemz nejvétsi vliv ma zpd-
sob pfipojeni. Maximalni pokles napéti by mél byt
mensi nez Spickova hodnota zkuSebniho stfidavého
napéti Ug,,. U izolaCnich pfirub tfidy 1 tu Spickova
hodnota ¢ini cca 7 kV.

Kromé reakc¢ni oblasti ma oddélovaci jiskfisté EX ISG
H také definovanou dolni nepropustnou oblast. Rusivé
zemni proudy nebo blizké paralelni vysokonapétové
trasy mohou napfiklad do segmentd potrubi per-
manentné indukovat 50Hz stfidavé napéti. Aby se od-
délovaci jiskriste EX ISG H pokazdé nezapalovalo - a
v dusledku toho neovliviiovalo systém katodické
ochrany proti korozi (KKS), je definovano takzvané
50Hz trvalé stfidavé napéti U, které by meélo byt
dodrzeno. Technicka pravidla DVGW GW 24 pfi tom
doporuduji: < 250 V, 50 Hz. Tento bezpedénostné re-
levantni pozadavek spliiuje oddélovaci jiskfiste OBO
do prostredi s nebezpecim vybuchu.

Doporuceni Afk &. 5 némeckého sdruzeni "Arbeitsge-

meinschaft DVGB" (Deutscher Verein des Gas- und

Wasserfaches e. V.) vysvétluje koordinované pouzivani

oddélovacich jiskfist do prostiedi s nebezpecim vy-

buchu na izolacnich pfirubach na rlznych prikladech

a obsahuje také podrobné vypodty.

Vlastnosti oddélovaciho jiskfisté EX ISG H

V oddélovacim jiskfisti EX ISG H se uplatiuji

nejnovejsi technologie a inovace:

* ekologicky material neobsahujici rozpoustédla

* moderni vyrobni technologie z automobilového sek-

toru

chemicka odolnost

odolnost proti olejim a extrémnim vykyvim teploty

bezhalogenovy

odolnost proti UV zareni a povétrnostnim vlivim

typ ochrany / Uroveri ochrany pfistrojl: pevny zavér

,db“ pro plyny, ochrana pouzdrem ,td“ pro prach

e odolnost proti slané vodé

* nejvyssi zkusebni tfida H podle IEC 62561-3 (VDE
0185-561-3)

e otestovana pfipojovaci technika tfidy H podle IEC
62561-1 (VDE 0185-561-1)

e vhodna pro vSechny skupiny vybusnosti a pro pou-
Ziti v prostfedi s nebezpedim vybuchu zény 1/21,
resp. 2/22,;
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Vnéjsi ochrana pied bleskem pomoci izolovaného
svodu odolného proti vysokému napéti

Svod OBO isCon® zamezuje pfimému preskoku mezi
svodem a chranénym objektem. Po prvnim pfipojeni
potencidlu za pfipojovacim prvkem nahrazuje svod

isCon® ekvivalentni oddélovaci vzdalenost (S,) az
0,75 m na vzduchu a az 1,5 m v pevnych materialech
podle normy EN 62305-3. Je tak mozna instalace
bezprostfedné na kovové a elektrické nastavby.

Svod OBO isCon® Pro+ je nezavisle otestovan podle
nasledujicich smérnic:

e ATEX
Prohlaseni
www.obo.de.

vyrobce OBO najdete na webu

Svod isCon® na jimacim stoZdru v prostredi s nebezpe-
¢&im vybuchu

Uzemiovaci systémy

V prosttedi s nebezpelim vybuchu doporucujeme pro
uzemnovaci systémy typu B podle normy IEC/EN
62305-3(VDE 0185-305-3). Svodovy odpor musi byt
sahovat hodnoty 10 Q. Online nastroj OBO Construct
s modulem ,Uzemnovaci systémy“ predstavuje
ucinnou pomucku pro projektovani a dokumentaci
uzemnovacich systému typu B (obvodové, zakladové
zemnicCe) a typu A (hloubkové zemnice).

V prostfedi s nebezpetim vybuchu zén 1 a 21 musi
byt svod OBO isCon® Pro+ za prvnim pfipojenim po-
tencialu v pravidelnych intervalech (0,5 m) pomoci
kovovych drzakd vedeni (napf. isCon H VA nebo PAE)
zaclenén do systému vyrovnani potencidll. Systémem
vyrovnani potencialll nesmi v pfipadé Uderu blesku
protékat bleskovy proud a systém se musi nachazet
v ochranném uhlu zafizeni ochrany pfed bleskem.

Zone 2/22

+

(7

Priklad pro instalaci systéemu isCon® Pro+ v zondch
ochrany proti vybuchu v prostfedi s nebezpe&im vy-
buchu
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UloZeni zakladového zemnice

2.4 Uzemnovaci systémy

V normach je pro kazdé zafizeni pozadovan uzem-
novaci systém.

Co znamena ,,uzemnovaci zafizeni“?

Potfebné vysvétleni Ize najit v normé& CSN 33 2000-2-

21 Elektrotechnické predpisy - Elektricka zafizeni,

Cast 2: Definice - Kapitola 21: Pokyn k pouZivani vie-

obecnych terminl (viz téz IEC 60050-826) .

¢ vSechny elektrické spoje a prvky, které jsou sou-
Casti uzemnéni elektrické sité, instalace a zafizen,
dale:

e vodiva &ast, kterda mize byt uloZzena v ptdé nebo
uréitém vodivém prostredi, napfiklad v betonu nebo
v koksu, které je v elektrickém styku se zemi.

Ukoly uzemiiovaciho zafizeni:

e svadéni bleskového proudu do zemég;

e vyrovnani potenciall mezi svodici;

e Fizeni potencialu v blizkosti vodivych stén stavebni-
ho objektu.

Dusledky neodborné zhotoveného uzemnovaciho

zarizeni:

e nebezpedna prepéti na vyrovnani potenciall;

e nerovnomeérny pribéh potencialu na uzemnovacim
systému;

e zniGeni zékladu v disledku malé svodové plochy
vysokoenergetického bleskového proudu;

e zni¢eni zékladu v dlsledku chybné provedenych
spoju Spatny vybér svorek;

e galvanické zavedeni vysoké bleskové energie.
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2.4.1 Zaklad

Uzemnovaci systém tvofi zaklad bezpecCného fungo-
vani kazdého elektrického systému a jeho ochrannych
zatizeni. ZabezpecCuje provoz a chrani osoby pred ne-
bezpednym proudem. Budovy s IT systémy, resp. da-
tovou kabelazi kladou vysoké pozadavky na opatfeni
v oblasti elektromagnetické kompatibility (EMC). K za-
jisténi  stinéni  proti  elektromagnetickému  ruSeni
a ochrany osob je nutné rozvétvené vyrovnani potenci-
alll a nizkoodporovy uzemrovaci systém integrovany
do stavebniho objektu.

2.4.2 Pozadavky norem

Uzemnovaci systém vytvari elektrické spojeni s okolni
pldou. Uzemnovaci odpor systému by mél byt co nej-
mensi (mensi nez 10 Q) a musi byt koordinovan s
dalsimi ochrannymi opatfenimi a vypinacimi za-
fizenimi.

Systém vyrovnani potencidll zalozeny na uzemnova-

cim systému pini nasledujici funkce:

* ochrana pred Urazem elektrickym proudem — CSN
33 2000-4-41 (IEC 60364-4-41);

« ochranné vyrovnani potencialt — CSN 33 2000-5-
54 (IEC 60364-5-54);

¢ vyrovnani potenciall v ochrané pred bleskem — EN
62305 (IEC 62305);

* silnoproudé systémy a ochrana proti prepéti — CSN
33 200-4-443 (IEC 60364-4-44);

* elektrické instalace nizkého napéti — CSN 33 2000-
5-54 (IEC 60364-5-54);

* datova kabelaz a stinéni - EN 50310 (VDE 0800-2-
310);

¢ elektromagneticka kompatibilita — smérnice
2004/108/ES;

e uzemnéni antén — EN 60728 (IEC 60728);

¢ budovy se zafizenimi informacni techniky — EN
50310 (VDE 0800-2-310);

¢ elektricka zafizeni v obytnych budovach - DIN
18015-1;

o zakladové zemnice — DIN 18014,

Zakladovy zemni¢ u novostaveb v Némecku musi od-
povidat pozadavkdm normy DIN 18014 a Technickym
podminkam pfipojeni (TAB) provozovatell rozvodnych
siti.
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Upozornéni

Odstavec 542.1.1 normy CSN 33 2000-5-54 (IEC
60364-5-54) uvadi, Ze uzemnéni mdlze slouZit sou-
Casné jako ochranné i jako pracovni, nebo se
ochranné a pracovni uzemnéni mize provadét samo-
statné podle toho, jako to elektrické zafizeni vyzaduije.
Pozadavky na ochrannou funkci maji ale vzdy
pfednost.”

Uzemnovaci systém tak pfedstavuje bezpecnostné re-
levantni soudast a nstalaci smi provadét jen pracovnik
s elektrotechnickou kvalifikaci, resp. s kvalifikaci v ob-
lasti zfizovani systémU( ochrany pred bleskem. Odpo-
védny odborny pracovnik musi byt rovnéz uveden v
pfedepsané dokumentaci.

V § 319 némeckého trestniho zakoniku (Ohrozeni
staveb) jsou uvedena nasledujici poruSeni pravidel
techniky:

1. Kdo pfi projektovani, vedeni nebo zhotovovani stav-
by &i demolici stavebniho dila porusi vSeobecné
uznavana pravidla techniky, a tim ohrozi zdravi ne-
bo zivot jiného Clovéka, bude potrestan odnétim
svobody az na pét let nebo penézitou pokutou.

2. Stejné bude potrestan ten, kdo pfi vykonu povolani
nebo zivnosti pfi projektovani, vedeni ¢i zhotovovani
zameru, ktery spociva ve vestavbé technickych za-
fizeni do stavebniho dila nebo zméné vestavénych
zafizeni tohoto druhu, porusi vSeobecné uznavana
pravidla techniky, a tim ohrozi zdravi nebo Zivot ji-
ného Clovéka.

3. Kdo nebezpedi zapfidini z nedbalosti, bude potres-
tan odnétim svobody az na tfi roky nebo penézitou
pokutou.

4. Kdo v pfipadech podle odst. 1 a 2 jedna nedbale
a z nedbalosti zapfiini nebezpeci, bude potrestan
odnétim svobody az na dva roky nebo penézitou
pokutou.

Uzemnovaci zafizeni je soudasti elektrického systému.
Uzemfovaci zafizeni sméji instalovat, kontrolovat
a schvalovat jen pracovnici s elektrotechnickou kva-
lifikaci, resp. s kvalifikaci v oblasti zfizovani systému
ochrany pred bleskem. Stavebni firmy museji instalaci
uzemnovaciho zafizeni nechat zkontrolovat a schvalit
pracovniky s elektrotechnickou kvalifikaci, resp. s kva-
lifikaci v oblasti zfizovani systém( ochrany pred
bleskem.
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Typ A
e \odorovny zemni¢
e Svisly zemni¢ (hloubkovy nebo tyCovy zemnic)

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

Typ B
e Obvodovy zemni¢ (povrchovy zemnic)
e Zakladovy zemnic¢

Normativni uzemrniovaci zafizeni pro systémy ochrany pfed bleskem

2.4.3 Metody projektovani

Norma IEC/EN 62305-3 vyZaduje upIné vyrovnani po-
tencialll v ochrané pred bleskem. Jednotliva uzem-
Aovaci zafizeni je tedy nutné navzajem propojit a zho-
tovit tak globalni uzemnovaci systém.

KFizova svorka

Antikorozni pasky

Pfipojovaci trmeny

Trubkové zemniCe (dejte pozor na antikorozni
ochranu spojek)

2]
n Kruhové vodice
a
s |

Norma rozliSuje uzemnovaci systémy typu A a typu B.
Typ A jsou svislé nebo vodorovné zemnice (hloub-
kové, trubkové). Typ B zahrnuje vSechny povrchové
zemniCe (obvodoveé, zakladové). OBO Construct pro
uzemnovaci systémy nabizi digitalni podporu pfi
projektovani uzemnovacich zafizeni.

Hloubkovy zemnic¢ typu A s obvodovym vyrovndnim potencidlt
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2.4.3.1 Konstrukce hloubkového zemnice typu A

Zpusob ¢innosti

Jako samostatny zemni¢ se doporucuje pro kazdy
svod jeden hloubkovy zemni¢ délky 9,0 m, umistény
ve vzdalenosti minimalné 1,0 m od zakladi stavebni-
ho objektu a min. 0,5 m pod povrchem zemé, resp.
pod nezamrznou hloubkou.

Jako minimalni rozmér zemniCe typu A (dle
CSN 62305-3) se uvazuje pro tfidy ochrany pred
bleskem Il a IV délka 2,5 metru pfi svislém umisténi
a 5 metrl pfi vodorovném umisténi. Hloubkové zemni-
Ce se zavadéji do zeminy podle vlastnosti ptdy bud
rukou, nebo vhodnymi elektrickymi, benzinovymi nebo
pneumatickymi kladivy.

V8echny hloubkové zemnice se museji propojit pomo-
ci obvodového zemnide uvnitf nebo vné budovy a vy-
bavit vyvody pro pfipojnici potencialového vyrovnani.

Informace o usporadani zemniéa typu A

¢ Hloubkové zemniCe se obecné instaluji svisle do
vétSich hloubek. Zarazeji se do rostlé pady, ktera
se obecné nachazi az pod zaklady.

¢ V husté zastavénych oblastech ¢asto nelze spe-
cificky odpor pldy zjistit. V takovém piipadé stadi
pro stanoveni minimaini délky zemni¢e predpokla-
dat specificky odpor pady ve vysi 1 000 Q/m

¢ V uzemnovacich systémech typu A ¢ini minimalni
pocet zemnicu dva.

e Usporadani zemnicl typu A: propojeni vné a uvnitf
stavebniho objektu.

e Svody se vzajemné propojuji v blizkosti zemského
povrchu.

Hloubkovy zemni¢ typu A

n Spojeni v zeminé

Hlavni uzemifovaci pripojnice (HES)

Uzemniovacf zarizeni typu A: Propojeni mimo stavebni ob-
jekt

Paprskové nebo hloubkové zemnice typu A nespliuji
pozadavek na vyrovnani a fizeni potenciall. Uzem-
fAovaci systém typu A je vhodny pouze pro nizké
stavebni objekty (napf. rodinné domy), stavajici
stavebni objekty, pro LPS s jimacimi ty¢emi ¢i napnu-
tymi vedenimi nebo pro oddéleny LPS. Uzemnovaci
zafizeni typu A zahrnuji horizontalni a vertikalni
zemniCe, které jsou propojeny s kazdym svodem.
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Hloubkovy zemni¢ typu A

Spojeni v zeminé

Spojeni na omitce

Spojeni v budové

Hlavni uzemnovaci pfipojnice (HES)

Uzemriovaci zarizeni typu A: Propojeni mimo a uvnitf

stavebniho objektu

80

70

60

50

40

30

A

o

3000

Tfida ochrany pred bleskem |

Tfida ochrany pred bleskem I

Tfida ochrany pred bleskem Il + IV

Minimalni délka zemnice I, (m)

Specificky zemni odpor p(Qm)

Minimaini délka zemnicu
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Neni-li mozné zhotovit propojeni hloubkovych zemnici
v zeminé, Ize ho provést také v budové Ci na ni.

Propojovaci kabely by mély byt co nejkratSi a nemély
by se instalovat vySe nez 1 m nad uroven zemé.
Pokud by vyrovnani potenciall v ochrané pred
bleskem bylo propojeno pouze s jednim samostatnym
zemni¢em, mohly by vi¢i ostatnim zemni¢dm nastat
vysokeé rozdily v potencidlu. V jejich dlsledku by moh-
lo dochazet k nepfipustnému preskoku jisker nebo k
zivotu nebezpecnym rozdildm v napéti. Z tohoto divo-
du smi byt spojovaci vedeni instalovano také nad ze-
mi nebo v budové.

Minimalni délku kazdého zemni¢e — podle tfidy ochra-
ny LPS - neni nutné dodrzet, je-li uzemnovaci odpor
samostatného zemnice < 10 Q (doporuceni). Mi-

nimalni délka kazdého zemnice Cini |, pro vodorovné
zemniCe a 0,5 x |, pro svislé zemniCe.

Priklad
e Tfida ochrany pred bleskem |
* Pisek, stérk, horni vrstvy (suché) 1000 Om

Vysledek
e Tfida ochrany pred bleskem |: 22 m
e Hloubkovy zemni¢: 11 m
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Materialy pro typ A

Pouzit 1ze k tomuto Uc¢elu mimo jiné nasledujici materi-
aly:

TyCe z uSlechtilé oceli, @ 20 mm

TyCe ze zinkované oceli, @ 20 mm

TyCe z oceli obalené médi, @ 20 mm

Trubky z uSlechtilé oceli, @ 25 mm

Ploché vodiCe z pozinkované oceli, 30 x 3,5 mm
Ploché vodic¢e z uslechtilé korozivzdorné oceli, 30 x
3,5 mm

e Trubky z pozinkované oceli, @ 25 mm

Viz kapitolu 2.7.2 Materidly pro uzemnovaci systémy.

Ochrana proti korozi

V oblastech ohrozenych korozi by se méla pouzivat
nerezavéjici uslechtilda ocel s podilem molybdenu
> 2 %, napt. 1.4404 nebo 1.4571. Rozpojitelna spo-
jeni v zeminé museji byt chranéna proti korozi
(plastové antikorozni ochranné pasky).

Pozadavky norem

Veskeré druhy hloubkovych zemni¢d a potencialnich
spojek museji byt otestovany podle normy EN 62561-
2 (VDE 0185 561-2).

2.4.3.2 Obvodovy zemnic typu B
Obvodovy zemni¢ typu B se uklada kolem chranéné
budovy.

Zpusob éinnosti

Obvodovy (povrchovy) zemni¢ musi byt mimo
stavebni objekt minimalné 80 procenty své celkové
délky v kontaktu se zemi. Pfitom je tfeba ho umistit ve
formé uzavieného kruhu ve vzdalenosti 1,0 m a hloub-
ce 0,5 m (resp. 0,8 m dle zamrzné hloubky) od vné;si-
ho obvodu zakladl stavebniho objektu. Obvodovy
zemniC je svym provedenim zemnic¢ typu B.

I1m

Bl | Hioubkovy zemnic (volitelny)

E Spojeni v zeminé

Hlavni uzemnovaci pfipojnice (HES)

Princip instalace - obvodovy zemnic¢

Materialy obvodovych zemnicu

Pouzit I1ze k tomuto Uéelu mimo jiné nasledujici materi-

aly:

e Ploché vodic¢e z uslechtilé korozivzdorné oceli, 30 x
3,5 mm

e Ploché vodi¢e z pozinkované oceli, 30 x 3,5 mm

* Médéné kruhové vodice, @ 8 mm

e Kruhové vodic¢e z uslechtilé korozivzdorné oceli, &
10 mm

e Kruhové vodi¢e z pozinkované oceli, @ 10 mm

Viz kapitolu 2.7.2 Materialy pro uzemnovaci systémy.

Ochrana proti korozi

V zeminé by se méla pouZivat nerezavéjici uslechtila
ocel s podilem molybdenu = 2 %, napf. 1.4404 nebo
1.4571. Rozpojitelna spojeni v zemingé museji byt
chranéna proti korozi (plastové antikorozni ochranné
pasky).

Podminka pro doplnkova uzemnovaci opatreni

U uzemnovacich systémd typu B musi byt stfedni
polomér r vétsi nebo roven minimalni délce zemnice
1.

r=V/ (A/T)

rz1

r: stfedni polomér oblasti obklopené zemnicem

A: plocha uzemnovaciho zafizeni v m?

I,: minimalni délka zemnice v m

Priklad

Plocha uzavfend uzemriovacimi elektrodami typu B
100 m2, trida ochrany pred bleskem |, pisek, Stérk,
vrchni vrstvy (suché) 1000 Om, 11 od ,,minimalnich
délek zemnich elektrod“ =22 m

Wsledek:

A=100 m2 r=/(100m2/m)=31,83 m

31,83 m=22 m podminka rzI1 je splnéna.
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KFizova svorka

Ploché vodice

Kruhové vodice

Antikorozni pasky

TyCovy vyvod zemnice

Obvodovy zemnic typu B

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem
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Ploché vodice

KFizova spojka, s ochranou proti korozi

Antikorozni pasky

Pripojovaci svorka pro armovaci tyCe

Kfizovéa svorka

TyCovy vyvod zemnice

Uzemnovaci bod

Hlavni uzemnovaci pfipojnice (HES)

=H-~H-H-H-H-H-H-

Zdkladovy zemnic typu B

2.4.3.3 Zakladovy zemni¢ typu B
Zakladovy zemnic¢ je soucasti elektroinstalace budovy.

156

Zpusob ¢éinnosti

Zakladovy zemni¢ je zemnic, ktery je uloZzen v beto-
novém zakladu stavebniho objektu. Pouziva se m;. ja-
ko zemniC ochrany pred bleskem, ovSem jen v pfi-
padé, Ze jsou ze zakladl vyvedeny potifebné vyvody
pro napojeni svodl. Ocelovy pas se pfipojuje k vyztuZi
ve vzdalenosti cca 2 m. Zakladni informace o kon-
strukci zékladového zemnige podavaji CSN 33 2000-
5-54 a CSN EN 62305-3. V mechanicky zhutnéném
betonu se nesméji pouzivat klinové spojky.
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Hioubkovy zemni& (volitelny)

B | obvodovy zemnig

Hlavni uzemnovaci lista (HES)

Princip instalace zdkladového zemniCe s vodic¢em
funké&niho vyrovndni potencidlu

Pro Cisté vedeni se pfi instalaci zakladového zemnice
doporucuje pouzivat pasové drzaky. Drzaky je vhodné
umistit ve vzdalenosti cca 2 m.

Je tfeba propojit zakladové zemniCe vSech jednot-
kruhu. V pfipadé nutnosti vliozte pficna vedeni tak,
abyste dosahli rastru max. 20 x 20 m. Neni-li zajistén
potfebny kontakt zemnice v zakladech se zeminou, je
nutné instalovat dodate¢ny mtizovy obvodovy zemnig.
Zakladovy zemni¢ se stava vodiCem funkéniho vy-
rovnani potenciall.

Je tomu tak pfi pouziti:

¢ vodot&sného betonu podle EN 206
popf. DIN 1045-2 (bila vana);

e Zivitného té&snéni (Cerna vana), napr. asfaltovych
pasu;

¢ tlustovrstvé povrchové Upravy z asfaltu modifi-
kovaného plastem;

¢ houZevnatych plastovych pasu;

¢ tepelné (obvodové) izolace na spodni strané a bo-
cich zaklad;

¢ dodatecné zhotovenych antikapilarnich, Spatné
elektrovodivych izolaénich vrstev betonu, napf.
z recyklovaného materialu nebo sklenéné drti.

Dalsi informace viz kapitolu 2.4.4.4.
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Tento rozvétveny obvodovy zemni¢ musi byt propojen

s vodi¢em funkéniho vyrovnani potencidl(l a zhotoven

mimo podlahovou desku ¢i pod ni nasledujicim zplso-

bem:

e Velikost ok 10 x 10 m s opatfenimi na ochranu pro-
ti blesku

e Velikost ok 20 x 20 m bez opatfeni na ochranu pro-
ti blesku

Materialy zakladovych zemni¢i a vodi¢t funkéniho

vyrovnani potenciald

Pouzit Ize k tomuto Ucelu mimo jiné nasledujici materi-

aly:

e Ploché vodi¢e z pozinkované oceli, 30 x 3,5 mm

e Ploché vodiCe z uSlechtilé korozivzdorné oceli, 30 x
3,5 mm

* Médéné lanko, 50 mm?

e Kruhové vodi¢e z pozinkované oceli, @ 10 mm

¢ Kruhové vodi¢e z uslechtilé korozivzdorné oceli, @
10 mm

Vyvody

Vyvody museji byt zhotoveny z material( trvale chrané-
nych pfed korozi. Je nutné pouzit bud ZzZarové zin-
kované oceli s plastovym plastém, nebo nerezové
uslechtilé oceli s podilem molybdenu = 2 %, napf.
1.4404 nebo

1.4571. Vyvody museji byt ve fazi vystavby ndpadné
oznadeny ochrannymi kryty, napf. OBO ProtectionBall.

Materialy obvodovych zemnicu

Pro rozvétveny obvodovy zemni& Ize pouzit nasledujici

materialy:

e Ploché vodice z uSlechtilé korozivzdorné oceli, 30 x
3,5 mm

e Kruhové vodiCe z uSlechtilé korozivzdorné oceli, @
10 mm

e médéné lanko, 50 mma2,

OBO ProtectionBall, obj. ¢. 5018014 k oznaceni vyvodu
zemnéni

@ OB0
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—_— —_—
Vy$§8i zemni prechodovy odpor  ne . L . . ne ne
napf. v dusledku ,Gerné“ ¢i ,bilé“ Js;);k:;?s%(;znf;;kjg%no:gve Jsou k dispozici vyztuzené
vany nebo pIné uzaviené ob- sloupy gt‘ave‘t))niho d%a’) zéklady?
vodové izolace? !
¥ ano Y ano
. . Kazdy zéklad vybavte za- Vyztuzené zaklady / zékla-
— Vyz?ggvt?lr;z& cmh[)ana — kladovym zemnic¢em o dél- dy vlaknobeton / val-
P ’ ce min. 2,5 m covany beton
ano
ano ne
\j \/ ano \j
Zakladové zemnice vSech
Obvodovy zemni¢ mimo Obvodovy zemnié mimo jednotlivych zékladd pro- . , " ) , i
podlahovou desku / izolaci  podlahovou desku / izolaci pojte v uzavreny kruh, Zelidaion) sl Laldiatlon) Zenie
velikost ok velikost ok velikost ok Vellsosi i Ve Host ik
<10mx10m <20mx20m =20mx20m SENESEY SIS

<20mx20m

\/ \/

Funkéni vyrovnani potencial( v podlahové desce, oka <

20 m x 20 m & do 2 m propojeni s armovénim Kazdé 2 m spojeni zékladového zemnice s armovanim.

\

Nejméné kazdych 20 metrl propojeni mezi obvodovym
zemni¢em a vodi¢em funkéniho vyrovndni potencialt
u systému ochrany pred bleskem: nejméné jedno propo-
jeni z kazdého svodice.

Pripojeni k hlavni uzemrovaci li§té, svodim systému
ochrany pfed bleskem, vyvody by mély mit od mista
vstupu do mistnosti délku alesporn 1,5 m. Vyvody musi
byt dostateéné oznaceny!
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Spojovaci dily

Pokud se propojeni zfizuji v zeminé, napf. u ob-
vodovych zemnicd, museji byt zhotovena tak, aby byla
trvale odolna proti korozi. V tomto pfipadé se doporu-
Cuje pouzit uSlechtilou ocel s podilem molybdenu = 2
%, napf. 1.4404 nebo 1.4571. Kromé toho spojky
FeZn museji byt dodatecné opatfeny antikoroznimi
ochrannymi pasky.

Propojeni mezi zakladovym zemniCem / vodiCem
funkéniho vyrovnani potencidlll a armaturou nebo
mezi vodicem funkéniho vyrovnani potencialll a ob-
vodovym zemni¢em a také vyvody mohou byt zhoto-
veny jako Sroubové, svérné nebo svafované spoje.
Vazané spoje nejsou pripustné. Pouzivat se sméji pou-
ze otestované spojovaci soudasti dle normy EN
62561-1 (IEC 62561-1).

Pripojky obvodového zemnice do budovy by se mély
nachazet nad nejvyssi hladinou spodni vody. Alterna-
tivné Ize pouzit prostupy sténami typu DW RD10 utés-
néné proti tlakové vods.
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Sténovd pruchodka odolna proti tlakové vodé DW RD10,
obj. ¢. 2360 04 1

Ochrana proti korozi

V ramci utésnéni vany a obvodové izolace a také v
oblastech s moznosti vzniku koroze by se zasadné
méla pouzivat nerezavéjici ocel s podilem molybdenu
> 2 %, napf. 1.4404 nebo 1.4571. Rozpojitelna spo-
jeni FeZn v zeminé museji byt chranéna proti korozi
(plastové antikorozni ochranné pasky).

2.4.4 Provedeni

Uzemnovaci zafizeni mohou byt vytvofena bud ze
zemnicl typu A, nebo ze zemnicu typu B. Oba jsou k
dispozici v rlznych provedenich, kterda se hodi pro
rlizné pfipady pouziti.
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[ 1] Typ OMEX
2| Typ BP

Typ Standard
n Typ LightEarth

Varianty hloubkovych zemnicu

2.4.4.1 Hloubkové zemnice

Hloubkové zemniCe rozliSujeme podle druhu propojeni
jednotlivych hloubkovych zemnic¢t, vnéjsiho priméru
a materialu.

Hloubkové zemniCe sestavaji z kombinovanych jednot-
livych prutd o délce cca 1,5 m. Propojeni zajiStuje
spojka s otvorem a Cepem. Pfednost tohoto feSeni
spociva v tom, Ze spojka se pfi instalaci sama zavie
a vytvofi kvalitni mechanické a elektrické spojeni. P¥i
zarazeni hloubkovych zemnicd se zhutriuje zemina ko-
lem nich. To ma za nasledek dobry elektricky kontakt.

K zarazeni hloubkovych zemni¢l se obvykle pouzivaji
uderové nastroje. Mozna hloubka praniku hloub-
kovych zemnicu zavisi na rlznych geologickych pod-
minkach.

Dalsi informace o vybéru a pfislusenstvi najdete v ak-
tualnim navodu k instalaci hloubkovych zemni¢d OBO.

|
|

T l
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2.4.4.2 Cerna vana

Cernd vana je t&snéni z Zivice nebo plastu, ktera ze
vSech stran obklopuje stavebni objekt v mistech, kde
pfichazi do styku se zemi. Protoze v tomto pfipadé
neni zajistén kontakt zakladového zemniCe se zemi-
nou, je nutné zhotovit dalSi mfizovy obvodovy zemnic.
V zakladech je nutné zhotovit vodi¢ funkéniho wvy-
rovnani potenciald. Vyvody museji byt do stavebniho
objektu zavedeny tak, aby byly utésnéné proti tlakové
vode, resp. aby se nachazely nad nejvySsi hladinou
spodni vody.
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2.4.4.3 Bila vana

Bila vana je konstrukce z vodotésného betonu, coz
znamena, Ze voda nedokaze proniknout celou
tloustkou betonu. Protoze v tomto pfipadé neni za-
jistén kontakt zakladového zemniCe se zeminou, je
nutné zhotovit dalsi obvodovy zemnic¢. Jako vodotésny
se oznacuje beton jakosti napfiklad C20/25 nebo
C25/30.

Vyvod min. 1,50 m

Vyvod min. 1,50 m

Nejvyssi hladina spodni vody

Nejvyssi hladina spodni vody

Obvodovy zemni¢

Obvodovy zemni¢

Konec¢na vyrovnavaci vrstva

Koneé&na vyrovnavaci vrstva

Distan¢ni drzak

Distan¢ni drzak

of-H-HeH-)-

Min. 5 cm obetonovani je povazovano za ochranu
proti korozi

Min. 5 cm obetonovani je povazovano za ochranu
proti korozi

Cernéd vana

Bild vana
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Izolovand podlahova deska (obvodovd izolace, zde: modrd)

2.4.4.4 Obvodova izolace

Jedna se o tepelnou izolaci, ktera zvenku obklopuje
¢asti stavebniho objektu, které jsou v kontaktu se
zemi. Casto je zhotovena z desek z p&nového polyu-
retanu nebo ze sklenéné drti.

Pokud by byla zhotovena ze vSech stran uzaviena ob-
vodova izolace stavebniho objektu, tj. vSech ob-
vodovych zdi, zakladovych pasl a dna zakladU, nepini
zakladovy zemni¢ nadale svou funkci.

Protoze v tomto pfipadé neni zajiStén kontakt zakla-
dového zemniCe se zeminou, je nutné zhotovit dalsi
rozvétveny obvodovy zemni€. V zakladech je nutné
zhotovit vodi¢ funkéniho vyrovnani potenciald. Vyvody
museji byt do stavebniho objektu zavedeny tak, aby
byly utésnéné proti tlakové vodé, resp. aby se na-
chazely nad nejvySsi hladinou spodni vody.

Pokud se obvodova izolace zhotovuje jen na ob-
vodovych sténach, zlstava ¢asto zachovan kontakt se
zeminou. Zakladovy zemni¢ Ize zhotovit v betonu.

Chcete-li zajistit kontakt se zeminou, je nutné vyloudit
pouziti vodotésného betonu.

Jsou-li obvodové stény a zakladova deska obklopeny
obvodovou izolaci, mize byt zemni¢ v podlahové des-
ce nadale ucinny, jestlize je zakladovy pas dole
otevreny.
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] PRl

Izolace Vyvod, min. 1,50 m

Uzemnovaci bod Podlahova deska

Armovana podlahova deska Zakladovy pas

Zakladovy pas Zakladovy zemni¢

Zakladovy zemni¢ Distan¢ni drzak

Distan¢ni drzak Obvodova izolace

of-f-0H-H-

Min. 5 cm obetonovani je povazovano za ochranu
proti korozi

-Im-~HoHoH-fefi-fi-

Obvodova izolace

Obvodovd izolace po strandch zakladoveé desky a pod ni  Obvodovd izolace jen na obvodovych sténdch
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Priklad nopové félie

Vliv plastovych félii na odpor uzemnéni
Obecné dochazi k negativnimu ovlivnéni mezi zakla-
dovym pasem, resp. zakladovou deskou a zeminou.

»2Jednoduché” folie:

¢ Jednoduché folie maji negativni vliv na ucinek za-
kladového zemnice.

e Uzemnovaci odpor je presto vétSinou jesté dostacu-
jici. Zakladovy zemni¢ je ucinny jako zemnic v za-
kladovém pasu, resp. v zakladové desce.

164

Nopova félie

e Vyrobena ze specialniho polyetylenu s vysokou
hustotou. Pfi prekryvu jednotlivych past se zhorSuje
kontakt zakladového zemniCe se zemi.

e DalSi nopové pasy na obvodovych sténach maji za
nasledek velmi vysoky elektroizolacni ucinek. V
tomto pfipadé neni zajistén kontakt zakladového
zemniCe se zemi.

Protoze v tomto pfipadé neni zajistén kontakt zakla-
dového zemniCe se zeminou, je nutné zhotovit dalSi
rozvétveny obvodovy zemnic.

TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29



TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pied bleskem

2.4.5 Pomicka OBO pro vybér zakladového a ob-
vodového zemnice podle IEC/EN 62305-3 (VDE 0185-
305-3) a némecké DIN 18014

Zékladovy zemni& — bez ochrany pred bleskem Uzemnovaci material pro pouziti v betonu

Ze vSech stran obklopeno min. 5 cm betonu; < 2 m spojit s armaturami

Velikost ok max. 20 x 20 m; s ochranou proti elektromagnetickému ruseni podle IEC/EN
62305-4: 5 x 5 m

Zaklady bez vyztuze: material ¢. 1.4571/1.4404, V4A

’
o

1 1
1 1
1 1
0 0 B. Typ B.j. Vyr. é. Popis
1 1 1 -
: : : Epi_5 sos2 60m 5019347  Pésova ocel 30 x 3,5 mm FT
1 1 1
0 0 i | 1811 L 25 ks 5014026  Distan&ni drzak 400 mm FT
@ --------- @---------- )
B 1'..1_ 250 A-FT 25 ks 5313015 Svorka, pasova ocel s vyztuzi FT
By = sur 25 ks 5014468  Svorka na armatury do @ 14 mm
e I 1814FTD37  25ks 5014469  Pro vziuze @ 16-37 mm
zemnic
£1e2 el Pl [Bleslein) = (et 2 e (4 205BM10VA 25ks 5420008 Uzemiovaci bod M10

- DW RD 10 10 ks 2360041 Tésnici manzeta pro kruhové vodice
10 mm

-yt 5011 VA M10 50 ks 5334934  Koncovy dil pro uzemriovaci bod M10

B ﬁ ProtectionBall 25 ks 5018014  Ochranny kryt pro vyvody

Uzemnovaci a pfipojovaci material, pro pouziti v zemi, resp. ko-
nec¢né vyrovnavaci vrstvé

«  C. materidlu 1.4571/1.4404, V4A; svorky do zemé s antikoroznimi ochrannymi pasky

¢ Hloubka min. 0,8 m, ulozeni mimo drenazni vrstvu, izolace proti mrazu (vihka oblast)

G e MFiz: bez ochrany pred bleskem: 20 x 20 m, propojeni zem-beton: kazdych 20 m,
s ochranou pred bleskem: 10 x 10 m, propojeni zem-beton: kazdy svod

Vodié funkéniho vyrovnani potencialli a obvodovy

zemnié Typ B.j. Vyr. é. Popis
S ochranou pred blesky — izola¢ni zaklad
B RD 10 V4A 60 m 5021642  Kruhovy vodi¢ @ 10 mm V4A
r’ 5052 V4A 30x3,5 25 m 5018730  Pasova ocel 30 x 3,5 mm V4A
n ‘:-Lb 250 V4A 25 ks 5312925  Svorka pro kruhové vodice a pdsovou
ocel
*‘- 356 10m 2360101 Antikorozni  ochranna paska, Sitka
100 mm

Material pro vyrovnani potencial

Typ B.j. Vyr. é. Popis
D l'_,.-l- 1801 VDE 1 ks 5015650 Pripojnice potencidlového vyrovnani, pro
- pramysl
© 1809 1 ks 5015073 Pripojnice potencidlového vyrovnani, pro
,a-"'"* soukromé domdacnosti

Obvodovy zemnic¢:

Vodotésny beton (bila vana) pfi vodnim
souciniteli < 0,6, od C30/B35, (od
C25/B30) — jiz mozné)

Cernd/hnéda vana

PIné obklopené zaklady s obvodovou
izolaci nebo nopovou folif

V pfipadé dodate¢né zhotovenych an-

tikapilarnich, $patné elektrovodivych izo-
la¢nich vrstev betonu, napf.
z recyklovaného materialu

165
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Projekéni pomucky OBO Construct

Digitalni pomucky pro vybér uzemnovacich systému
a piepétové ochrany

Elektronické pomdcky pro projektovani OBO Con-
struct jsou programy, které jsme vyvinuli tak, aby elek-
troinstalatériim a projektantim elektroinstalaci poma-
haly pfi projektovani elektroinstalacnich systému. Zej-
ména ve slozitych oblastech, jako je prepétova ochra-
na a uzemnéni, je tfeba dodrzovat velky pocet tech-
nickych a normativnich ramcovych podminek. Oba
programy OBO Construct pro uzemrnovaci systémy a
systémy ochrany proti prfepéti s tim uZivatelim aktivné
pomahaji. Systematické dotazy usnadnuji vyhledavani
vhodnych produktll a zarucuji projektovani systém
prepétové ochrany a uzemnovacich systém( v soula-
du s pozadavky norem.

OBO Construct pro pifepétovou ochranu

Tento online nastroj vam pomuze vybrat a zapojit
vhodné systémy prepétové ochrany v ramci vaseho in-
dividualniho projektu a poskytuje informace o za-
fizenich ochrany pred bleskem a zafizenich prepétové
ochrany OBO. Rychle, efektivné a cilené s nim vytvofi-
te osobni soupis materialu, schéma zapojeni a po-
pisné texty pro kompletni prepétovou ochranu v ob-
lastech silnoproudé techniky, fotovoltaiky, telekomu-
nikaci, MaR, TV, HF a datové techniky. Tyto udaje pak
muzete pohodIné exportovat do formatu Excel za tce-
lem dalSiho zpracovani.

= Taa

oBO

ERDUNGSANLAGE ALISWEAHLEN

rndy s b
e O T e ersieliee

OBO Construct pro uzemnovaci systémy

Digitalni pomulcka pro vybér umoziuje jednoduse
projektovat a konfigurovat uzemfovaci systémy.
Jednoduché a intuitivni uzivatelské rozhrani uzivatele
krok za krokem provadi jednotlivymi komponentami
uzemnovaciho systému. Aplikace na pozadi automa-
ticky vypoditava potfebna mnozstvi a vhodné pfislu-
Senstvi. Aplikaci Ize otevfit na libovolném zafizeni bez
ohledu na operaéni systém, af se jedna
o0 smartphone, tablet nebo stolni poditac.

e Ayt ey gm0 UG AL o T o e
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2.6 Rizeni potencialll

Rizeni potencidltl snizuje krokové napéti v blizkosti
sloupl nebo svodl na budové. Do zemé se ukladaji
dodate¢na uzemnovaci vedeni, ktera se navzajem pro-
poji tak, aby tvofila sit.

V kovové siti se rozklada bleskovy proud a sit zaroveri
redukuje pokles napéti a vysledné krokové napéti.
S odstupem od sloupu nebo svodu se uzemnovaci ve-
deni uklada o 0,5 metru hloubéji. Typicky rozestup
mezi zemnidi ¢ini 3 metry.

Kapitola 2 | Vnéjsi systém ochrany pred bleskem
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2.6.1 Krokové napéti

Krokové napéti vznika preklenutim dvou mist s roz-
dilnym potencialem lidskym krokem o délce 1 m.
Proud pfitom protéka télem z jedné nohy do druhé.
Dotykové napéti vznika dotykem mezi soucasti (napr.
svodem) a zemnim potencialem.

Proud pfitom protéka télem z ruky do nohy. Oba
druhy napéti mohou zapficinit poranéni. Je nutné zajis-
tit jejich redukci prostfednictvim fizeni potencialu nebo
izolace.

2.6.2 Ochrana proti nebezpe¢nému dotykovému na-
péti

Svod isCon® Pro+ 75 GR je mozné pouzit jako
ochranu proti nebezpecnému dotykovému napéti. Ta
je nutna zejména v oblastech, v nichz se shromazduji
lidé. Svod isCon® Pro+ 75 GR byl pfi postfiku zkousen
az do délky max. 5 m razovym napéetim min. 100 kV
(1,2/50 ps) a spliuje pozadavky na ochranu proti ne-
bezpecnému dotyku podle normy IEC/EN 62305-3
(VDE 0185-305-3).

Uz zemnici napéti

Ug,: dotykové napéti bez Fizeni potenciald (na zékla-
dovém zemnidi)

Ug,: dotykové napéti s fizenim potencidlll (zakladovy
a fidici zemnic)

U,: krokové napéti (bez fidictho zemnice)

®: Potencial zemského povrchu

FE: Zakladovy zemni¢

~HoH-H- 1]

SE: fidici zemni¢ (obvodovy zemnic)

<€

S

=
Ue

Potencidl zemského povrchu a napéti pri pritoku proudu zakladovym zemnic¢em FE a ridicim zemnicem SE
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2.7 Materialy a ochrana proti korozi  Piginy koroze
Koroze vznika spojenim rlznych kovl v zeming, vodé
nebo solné tavening, napr. kruhovych vodi¢ z hliniku
Ve vnéjdi ochrané pied bleskem se pfednostné pouzi- Ve funkci svodu a médi/oceli ve funkci uzemnovaciho
vaji nasledujici materidly: zarové zinkovana ocel, ne- materialu. Dal$i pfi¢inou je uloZeni stejnych materialt
rezova ocel, mé&d a hlinik. V3echny kovy, které jsou vV rizném prostredi, napf. oceli do zeminy a betonu.
prfimém kontaktu se zeminou nebo vodou, mohou pu-
sobenim bludnych proudld nebo agresivnich pudnich
latek korodovat. Korozi rozumime reakci kovového
materialu s okolim, ktera ma za nasledek negativni vliv
na vlastnosti materialu.

Material Tvar Minimalni rozméry
Masivni pas 20 x 2,5 mm
. ; L. Kruh. masivni (b) @ 8 mm
Méd’, pocinovana méd’
Lanko (b) 50 mm2
Kruh. masivni 2 15 mm
; Kruh. masivni @ 8 mm
Hlinik
Lanko 50 mm?
Pomédéna hlinikova slitina Kruh. masivni (c) 28 mm
Masivni pas 20 x 2,5 mm
. L Kruh. masivni @ 8 mm
Hlinikova slitina
Lanko (b) 50 mm?2
Kruh. masivni 15 mm
Masivni pas 20 x 2,5 mm
.. . ) Kruh. masivni 8 mm
Zaroveé zinkovana ocel
Lanko (b) 50 mm?2
Kruh. masivni 2 15 mm
e Kruh. masivni g8 mm
Pomédéna ocel (c) - —
Pas. masivni 20 x 2,5 mm
Masivni pas 20 x 2,5 mm
s Kruh. masivni g8 mm
Nerezavéjici ocel (a)
Lanko (b) 50 mm?2
Kruh. masivni (d) @15 mm

(a) Chrom = 16 %; nikl = 8 %; uhlik < 0,08 %

b) Primér 8 mm muze byt v urlitych aplikacich snizen na 28 mmz2 (primér 6 mm), pokud mechanicka pevnost neni zdkladnim pozadavkem.
(c) Min. 70um médéna vrstva s 99,9% obsahem médi

(d) Lze aplikovat na jimaci ty¢e a zékladnu

Tabulka 2.27: Materidl, tvar a minimalni rozmeéry jimacich vedeni, stoZdru, jimacich tyci, ty¢ovych vyvodu zemnicu a
svodu

(e O=0
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2.7.1 Materialy pro jimaci zafizeni a svody

Ve vnéjsi ochrané pred bleskem se pfednostné pouzi-
vaji nasledujici materialy: zarové zinkovana ocel, ne-
rezova ocel, méd a hlinik.

Koroze

Nebezpedi koroze hrozi predevsim pfi spojeni rdznych
materiall. Z tohoto dlvodu se nesméji nad zinkované
povrchy nebo hlinikové souc¢asti montovat Zadné mé-
déné dily, jinak by se mohly ¢asteCky médi unasené
destém nebo jinymi vlivy dostat na zinkovany povrch.
Navic vznika galvanicky Clanek, ktery urychluje korozi
kontaktni plochy. Je-li treba spojit dva rlizné materialy,
které nejsou doporucené, nutno pouzit bimetalické
svorky.

Dvojkovova rychlosvorka Vario s vlozenou bimetalovou
destickou (méd7hlinik)

Nasledujici obrazek ukazuje pouZiti dvojkovovych svo-
rek na médéném okapu, ke kterému je pfipojen hlini-
kovy kruhovy vodi¢. Mista se zvySenym nebezpedim
koroze, jako jsou napt. vyvody z betonu nebo pldy,
se musi vU¢i korozi chranit. Na spojovacich mistech v
zemi je nutné zajistit vhodnou povrchovou Upravu na
ochranu pfed korozi.
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Dvojkovova svorka na stiesni zlab (kruhovy hlinikovy vodi¢ a médény stfesni zlab)

Hlinik se nesmi bez naleZitého odstupu ukladat do
omitky, malty nebo betonu, ani pod né nebo na né,
a také jej nelze pouzit v pldé. V tabulce
2.28 ,Kombinace materiald“ jsou zhodnoceny mozné
kombinace kovl z hlediska kontakini koroze na vzdu-

chu.

Ocel, zinkovana Hlinik Méd’ Nerez ocel Titan Cin
Ocel, zinkovana Ano Ano Ne Ano Ano Ano
Hlinik Ano Ano Ne Ano Ano Ano
Med Ne Ne Ano Ano Ne Ano
Nerez ocel Ano Ano Ano Ano Ano Ano
Titan Ano Ano Ne Ano Ano Ano
Cin Ano Ano Ano Ano Ano Ano

Tabulka 2.28: Povolené kombinace materidlu (ne = zvySend mira koroze)
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2.7.2 Materialy pro uzemnovaci systémy

. Minimalni rozméry
Material Tvar - — = = = = =
Ty€ovy zemnic Uzemnovaci vodi¢ Deskovy zemnic¢

Lano 50 mm?2
Kruh. masivni @ 8 mm
Masivni pas 20 x 2,5 mm

Méd’, pocinovana méd’ Kruh. masivni @15 mm
Trubka @20 mm
Deska masivni 500 x 500 mm
Mfizova deska 600 x 600 mm
Kruh. masivni @10 mm
Kruh. masivni 14 mm
Trubka @25 mm

Zarové zinkovana ocel Masivni pas 30 x 3 mm
Deska masivni 500 x 500 mm
MFiZzova deska 600 x 600 mm
Profil (a) 290 mm?2
Lano @ 8 mm 70 mm?2

Hola ocel (b) Kruh. masivni @10 mm
Masivni pas 25 x 3 mm
Kruh. masivni (c) @ 14 mm

L Kruh. masivni (c) @ 8 mm

Pomédéna ocel —
Kruh. masivni (d) @10 mm
Masivni pas 30 x 3 mm
Kruh. masivni @10 mm

Nerezavéjici ocel (e) Kruh. masivni @15 mm
Masivni pas 30 x 3,5 mm

(a) Jsou pripustné razné profily s

prifezem 290 mm2 a minimalni
tloustkou 3 mm, napfiklad kfizové profily.

(b) Musi byt uloZen v betonu s povrstvenim alespori 50 mm.
(c) Pri alespon 250pum médéné vrstvé s 99,9% obsahem médi.
(d) Pri alesport 70um médéné vrstvé s 99,9% obsahem médi.
(e) Chrom = 16 %; nikl = 5 %; molybden = 2 %; uhlik < 0,08 %.

Tabulka 2.29: Materidl, tvar a prifez zemniéa dle normy CSN 62561-2 (IEC 62561-2)
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Generdtor bleskového proudu a zkusebni znaCka stfediska BET

2.8 ZkouSeni soucasti
ochrany pred bleskem

systemu

Spojovaci soucasti

U soucasti zafizeni ochrany pfed bleskem se kont-
roluje funkénost podle normy IEC/EN 62561-1 (VDE
0185-561-1) ,Pozadavky na spojovaci soucasti“. Po
ptipravné fazi trvajici celkem 10 dnd jsou soucasti za-
tizeny tfemi razovymi proudovymi impulzy. Soucasti
ochrany pfed bleskem pro jimaci zafizeni se zkouSeji
proudem 3x limp 100 kA (10/350). To odpovida zku-
Sebni tfidé H.

Soucasti svodl, pomoci nichz Ize rozdélit bleskovy
proud (min. dva svody), a spojeni v uzemnovacim sys-

tému se zkouseji proudem 3x Iimp 50 kA (10/350). To
odpovida zkuSebni tfidé N.

Hloubkové zemnic¢e a material vedeni

VSechny druhy hloubkovych zemni¢l a jejich spojky
pro ochranu pred bleskem museji byt otestovany pod-
le normy IEC/EN 62561-2 (VDE 0185-561-2). V ramci
téchto testd museji po kondicionovani, pfi kterém do-
chazi k umélému starnuti, odolat velkému podtu zaté-
zovych zkousek. Jako priklad mlzeme uvést me-
chanické zkousSky, zkouSeni bleskovym proudem
a zkousky dodrzeni specifické materidlové pevnosti
v tahu. V zavislosti na materialu a druhu vyrobku je
nutné otestovat i splnéni pozadavkd norem na
pevnost v tahu, odolnost proti korozi a minimalni roz-
méry produktu pro material vedeni (viz také tabulky
2.27 a 2.29). Moznost pouziti k uzemnéni silnoprou-
dych systému se jmenovitym stiidavym napétim pres
1 kV podle EN 50522 (VDE 0101-2) dokladaji doplri-
kové zkratové zkousky proudem s frekvenci 50 Hz.

Zkusebni norma Zkouseno

Pouziti

IEC TS 62561-8 (VDE 0185-

561-6) 31,,, 200 kA (10/350)

Izolovany svod isCon® Premium odolny proti vysokému napéti véetné
svorek a jimaciho zafizeni

IEC 62561 (VDE 0185-561-1) | 31 100 kA (10/350)

Jimaci zafizenf

IEC 62561 (VDE 0185-561-1) | 31, 50 kA (10/350)

Vice svodl (nejméné dva), které umozni rozdéleni bleskového proudu

Tabulka 2.30: Zkusebni tridy spojovacich soucastf




Vyrovnani potencialll v ochrané pred bleskem pred-
stavuje vnitfni ochranu pred bleskem v budove. Pfi
uderu blesku dochazi na uzemnovacim odporu k
poklesu napéti. Je nezbytné zamezit nebezpeCnym
rozdilim v napéti mezi kovovymi ¢astmi budovy a si-
lovymi a datovymi vedenimi. Systém vyrovnani poten-
ciall propojuje vSechny kovové instalace (vedeni ply-
nu a vody, ...), elektricka zafizeni (silova a datova ve-
deni), systém ochrany pred bleskem a uzemnovaci za-
fizeni, a to bud pfimo, nebo prostfednictvim svodice
bleskovych proudd (SPD typu 1 nebo typu 1 + 2). Za-
fizeni prepétové ochrany (SPD) zajistuji omezeni napé-
ti v souladu s koordinaci izolace.

Svodic¢e bleskovych proudd (SPD typu 1 nebo
typu 1 + 2) by se mély pouzivat pokud mozno hned
u mista vstupu do stavebniho objektu, resp. na jeho
napajecim bodé. Tim se zajisti, Ze do objektu nebude
zavleCen bleskovy proud, ktery by zapficinil poSkozeni
elektrickych systému. Na ochranu elektronickych pfi-
stroji museji byt za kombinovanymi svodi¢i (SPD
typu 1 + 2) na napajecim bodé nebo za svodici bles-
kovych proudd (SPD typu 1) zarazena jesSté zarizeni
prepétové ochrany (SPD typu 2). Tato SPD snizZuji pre-
péti na velmi nizkou Uroven snesitelnou pro koncova
zafizeni i instalaci.

Podle norem

CSN 33 2000-4-443
CSN 33 2000-5-534

je ochrana pred
prepétim povinna
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3. Vnitfni systém ochrany pred
bleskem

At se jedna o vykon povolani nebo o soukromou ob-
last — naSe zavislost na elektrickych a elektronickych
pristrojich stéle narlsta. Datové sité ve firmach nebo
objektech sluzeb, jako jsou nemocnice a hasiské
stanice, predstavuji Zivotné dlleZitou patef vymény
informaci v redlném Case, bez niz se dnes jiz neobe-
jdeme. Citlivé soubory dat napt. z bankovnich institutd
nebo medialnich spoleCnosti vyzaduji spolehlivé
fungujici pfenosové cesty.

Latentni ohrozeni pro tato zafizeni vSak nepredstavu;ji
jen pifimé udery bleskd. Podstatné Castéji dochazi k
poskozeni soucasnych elektronickych pfistroji prepé-
tim, jehoz pficinou jsou vzdalené bleskové vyboje ne-
bo spinaci procesy ve velkych elektrickych zafizenich.

Piepétova ochrana vyrovnanim potencialti

Pokud jsou elektrické pfistroje zatizeny velkym rozdi-
lem potencialll, resp. prepétim, mize byt prekrocena
izolace, resp. napétova odolnost. Tim dojde ke zniceni
pristroje. Zafizeni prepétové ochrany (SPD) jsou jako
otevieny spina¢ propojena se systémem vyrovnani po-
tenciall a bezpecné zkratuji prepéti, nez dojde k ni-
Sivému selhani izolace. Elektricky pfistroj se, stejné ja-
ko ptak sedici na vysokonapétovém vedeni, zvedne
na jednotny potencial a tim se ochrani.

Poskozeni desky prepétim

176

Prepétova ochrana je soucasti systému vyrovnani po-
tencialll a chrani pred selhanim izolace se zkratem a
nebezpedim pozaru.

Také pfi bourkach se uvolfiuje kratkodobé vysoké
mnozstvi energie. Souvisejici napétové Spicky mohou
vniknout do budovy prfes vSechny mozné druhy elek-
tricky vodivych spojeni a zplsobit tam znacné Skody.

Z aktualnich statistik a odhadl pojiStoven poskytuiji-
cich majetkové pojisténi vyplyva, Zze vySe Skod zplso-
benych prepétim (bez prihlédnuti k naslednym nakla-
dim a nakladim zplsobenym prerusenim &innosti) v
disledku stoupaijici zavislosti na elektronickych pri-
strojich jiz davno nabyla hrozivych rozmérd. Neni pro-
to divu, ze pojistovny poskytujici majetkové pojisténi
stale Castéji sleduji Skodni pfipady a vyzaduji instalaci
zafizeni na ochranu pred prepétim. Informace o
vhodnych ochrannych opatfenich obsahuje napf.
smérnice VdS 2010.

Vnitfni systém ochrany pred bleskem, stejné jako kon-
cepce ochrany pred prepétim, je soucasti aktualnich
norem a stavu techniky.

Piehled aktualnich norem:
e V/nitfni ochrana pfed bleskem
CSN EN 62305-4 (IEC 62305-4)
e QOchrana pred prepétim
CSN 33 2000-5-534 (IEC 60364-5-53)

Zarizeni prepétové ochrany zvySuji
provozuschopnost e/ektronicfv(ych za-
rizeni. Podle aktudlni normy CSN 33

prakticky ve vsech novych bu-

ochranu.

2000-4-443 je nutné za ucelem shody
elektroinstalace s prislusnymi normami

dovdch/rozvodech instalovat prepétovou
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3.1 Systémy vyrovnani potenciall

Kvalitni vyrovnani potenciall zamezuje nebezpecnému
dotykovému napéti mezi ¢astmi zafizeni.

Normativni poZadavky na vyrovnani potenciald:
» CSN 33 2000-4-443
Vyrovnani potenciald
« CSN 33 2000-5-54
Vodi¢e ochranného pospojovani
« CSN 33 2000-7-701
Koupelny
« CSN 33 2000-7-702
Plavecké bazény
« CSN 33 2000-7-705
Zemedélstvi
e EN61784
Telekomunika&ni zafizeni
e EN 60 728-11
Uzemnéni antén
e EN 62 305
Vyrovnani potenciald v ochrané pred bleskem
e Zakladové zemniCe DIN 18014
Vyrovnani potenciald v ochrané pred bleskem

Vztah mezi ochrannym a dodateCnym ochrannym
ekvipotencialnim pospojenim.

Ochranné vyrovnani potenciald

VSechny cizi vodivé dily museji byt ihned po zavedeni
do budovy navzajem propojeny tak, aby se zamezilo
vzniku potencialovych rozdild.
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Pripojeni vSech cizich vodivych dilt k hlavni uzem-
novaci listé

e Zakladovy zemnic¢

e Uzemnéni na ochranu proti blesku

e Vodi¢ pro ochranné vyrovnani potenciall
Ochranny vodi¢ elektrického systému

Kovova vedeni vody, plynu a vytapéni

Uzemnéni antén

Kovové dily budovy, napfiklad klimatizacni potrubi,
vytahové kolejnice atd.

e Kovové stinéni kabell

Dodate¢né ochranné vyrovnani potenciald

Vyrovnani potencialll v ochrané pred bleskem pred-
stavuje rozsifeni ochranného vyrovnani potenciall.
V jeho ramci se dodatec¢né u vSech privodd nizkona-
pétového systému a informacni techniky realizuje vy-
rovnani potencialt prostfednictvim zafizeni prepétové
ochrany.

U zafizeni se zvlastnimi okolnimi podminkami, na-
priklad v prostfedi s nebezpeCim vybuchu, nebo
pokud je to pfimo poZadovano normami, je nutné zho-
tovit dodateéné ochranné vyrovnani potenciald.

VSechna télesa napevno namontovanych (stacio-
narnich) provoznich prostredkd, jichz se Ize soucasné
dotknout a nachazeji se v bezprostfedni blizkosti
mista instalace, museji byt propojena se vSemi cizimi
vodivymi dily, jichZ se Ize zaroven dotknout. To se tyka
mimo jiné vodic¢e funkéniho vyrovnani potencidll a ta-
ké hlavnich kovovych armatur zelezobetonu.

3.1.1 Metody projektovani

Aby se zamezilo rozdillm v potencialu, je nutné nasle-
dujici ¢asti zafizeni propojit pomoci vodicl vyrovnani
potenciald dle normy CSN 33 2000-5-54 (IEC 60364-
5-54) na hlavni uzemniovaci pfipojnici:

e elektricky vodiva potrubi

¢ jiné vodivé soucasti

e ochranny vodi¢

e vodic¢ funkéniho uzemnéni
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Hlavni uzemnovaci pfipojnice musi byt zfizena v

hlavnim pfipojovacim prostoru, resp. v blizkosti

hlavnich pfipojek. V kazdé budové museji byt uzem-

novaci vodi¢e a nasledujici vodivé dily prostfednictvim

hlavni uzemnovaci pfipojnice propojeny s ochrannym

vyrovnanim potenciall:

¢ Kovova potrubi zasobovacich systémd

¢ Cizi vodivé dily konstrukce budovy

¢ Kovové systémy ustfedniho vytapéni a klimatizace

¢ Ochranny vodi¢ elektrického systému

e Kovové vyztuhy konstrukci budovy z armovaného
betonu

\ LPS

Systém vyrovndni potencidlt stavebniho objektu

os0 I

Vodi¢e ochranného pospojovani museji odpovidat
pozadavkli norem CSN 33 2000-4-41 / -5-54
(IEC 60364-441 / IEC 60364-5-54). U systému vy-
rovnani potenciall v ochrané pred bleskem museji byt
vodiCe ochranného pospojovani dimenzovany pro vys-
Si proud. Prlifezy museji byt dimenzovany dle normy
IEC/EN 62305 (VDE 0185-305).

Teéleso (elektr. provozni prostiedek)

Cizi vodivy dil (C1, C2, C3, C6, C7)

Hlavni uzemnovaci pfipojnice

Zakladovy zemni¢

Zemni¢ pro ochranu pred bleskem

b

IiE A0 O DRIl BaRAa

Systém ochrany pred bleskem
Ochranny vodi¢ (PE)

Vodi¢e ochranného pospojovani k propojeni s hlavni
uzemnovaci pfipojnici

Vodi¢e ochranného pospojovani (pro dodate¢né
ochranné vyrovnani potencial()

Svod, ochrana pred bleskem

Uzemnovaci vedeni

Vodi¢ funkéniho uzemnéni pro ochranu pred bleskem

Klimatizace

Topeni

Kovové vodovodni (splaskové) trubky v koupelné
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Vyrovnani potenciali dle CSN 33 200-4-41 / -5-54
(IEC 60364-4-41 a IEC 60364-5-54)

Ochranné vodi¢e museji byt vhodnym zplsobem
chranény proti mechanickému poskozeni, chemické-
mu nebo elektrochemickému zniceni a elektrodyna-
mickym i termodynamickym silam. Spinaci pfistroje se
nesmeji vélenovat do ochranného vodice. Propojeni
za Ucelem zkouSeni je pfipustné.

Material | Prarez vodiéu, které propojuji vnitfni kovové in-
stalace s pfipojnici potencialového vyrovnani

Méd 6 mm?2

Hlinik 10 mm?

Ocel 16 mm?

Tabulka 3.1: Minimalni rozméry vodicu

Minimalni prafezy dle normy CSN EN 62305-3 (IEC
62305-3) pro vyrovnani potencialii v ochrané pied
bleskem

Prafez vodicu, které vzajemné propojuji riizné
Material | pripojnice potencialového vyrovnani nebo které
je propojuji s uzemnovacim systémem
Meéd 16 mm?
Hlinik 25 mm?
Ocel 50 mm?2

Tabulka 3.2: Minimdini rozméry vodicu, tfida ochrany
pred bleskem I-IV

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

3.1.2 Provedeni

Kazdy systém ma ve vztahu k vyrovnani potenciall ji-
né pozadavky na okolni prostfedi a jiné normativni
pozadavky. K zhotoveni odborného vyrovnani potenci-
alll je proto zapotrebi pouzit rizné soucasti. Dllezité
hlavni soucasti instalace tvofi pfipojnice potencialové-
ho vyrovnani a uzemnovaci pfichytky. V ramci vy-
rovnani potenciald v ochrané pred bleskem museji ty-
to komponenty splfiovat pozadavky a zkousky podle
normy IEC/EN 62561-1 (VDE 0185-561-1).
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Pripojnice potencidlového vyrovndani OBO BigBar pro
prumyslové aplikace

Pdskova uzemriovaci objimka OBO 927

3.1.2.1 Primyslové aplikace

V pramyslovém prostiedi je mimoradné dllezité, aby
pouzivané vyrobky byly tepelné a mechanicky odolné.
Zde je mozné jako hlavni zemnici listu nebo pfipojnici
potencialového vyrovnani bez problémd pouzit pfi-
pojnici potencialového vyrovnani OBO 1802 ,BigBar*”.

OBO 1802 ,,BigBar*:

¢ Otestovana proudem 100 kA (10/350) dle IEC/EN
62561-1 (VDE 0185-561-1)

e |ze pouzit ve vnitfnim i venkovnim prostredi

¢ Verze z nerezavéjici uslechtilé oceli nebo meédi

e K dispozici 5-20podlové verze

¢ Rychla montaZ pomoci vratovych Sroubd

K napojeni kovového potrubi na systém vyrovnani po-
tenciall se obvykle pouzivaji paskové uzemrovaci ob-
jimky, napfiklad model 927 znacky OBO. Ve srovnani
s trubkovymi prichytkami nabizeji pfi montazi radu
pfednosti. Diky upinacimu pasu z nerezové uSlechtilé
oceli jsou vhodné pro fadu prameérd trubek a materi-
ald.

Pripojnice potencidloveho vyrovnani 1809

Pripojnice potencidloveho vyrovnadni 1801

3.1.2.2 Obytné domy a administrativni budovy

Ackoli z okolnich podminek v soukromych obytnych
domech a kancelafskych budovach vyplyvaji nizsi
pozadavky, musi byt i zde zajisténo, aby nemohlo
vzniknout nebezpedné dotykové napéti. Jako hlavni
uzemnovaci lista nebo pfipojnice potencidlového vy-
rovnani spliuji pfipojnice potencialového vyrovnani
typu 1801 a 1809 vSechny pozadavky na tyto
aplikace. Lze k nim spolehlivé pfipojit vodice se vSemi
béZznymi prifezy. Pro specidlni aplikace nabizi OBO
pfipojnici potencialového vyrovnani typu 1809 NR
z obnovitelnych surovin a kontaktni listu neobsahujici
olovo.
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Pripojnice potencidlového vyrovnani pro prostfedi s ne-
bezpecéim vybuchu EX PAS

3.1.2.3 Prostiedi s nebezpecim vybuchu

Pro zafizeni v prostfedi s nebezpedim vybuchu je
pozadovano vyrovnani potenciall dle IEC/EN 60079-
14 (VDE 0165-1). V8echna téla elektricky vodivych di-
I museji byt pfipojena k systému vyrovnani potenci-
all. Propojeni se systémem vyrovnani potenciald musf
byt dle normy IEC/EN 60079-14 (VDE 0165-1) za-
jisténo proti samoc¢innému uvolnéni.

Dle IEC 62305-3 (VDE 0185-305-3) museji byt trasy
svodu blesku provedeny tak, aby se jejich zahfati ne-
bo zapalné, resp. odlétavajici jiskry nemohly stat
zdrojem zapaleni vybusné atmosféry.
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Prostiedi s nebezpe¢im vybuchu, zony 1/21 a 2/22
Jedine¢na pfipojnice potencialového vyrovnani typu
EX PAS (pfipojnice potencialového vyrovnani pro
prostfedi s nebezpelim vybuchu) se pouziva k vy-
rovnani potencialll v ochrané pred bleskem podle nor-
my IEC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-3) a k ochranné-
mu / funkénimu vyrovnani potencialll podle normy
CSN 33 2000-4-41/-5-54. Diky chranénému designu
Ize pfipojnici potencidlového vyrovnani pouzit pfi zfi-
zovani v zénach s nebezpedim vybuchu 1/21 a 2/22
podle normy EN 60079-14 (IEC 60079-14) a IEC
62305-3 (VDE 0185-305-3).

Absence zapalnych jisker v prostfedi s nebezpedim
vybuchu byla otestovana v souladu s pozadavky nor-
my IEC/EN 62561-1(VDE 0185-561-1) podle skupiny
vybusnosti IIC, a Ize ji proto pouzit i pro tfidu vy-
busnosti lIA a IIB. Pfipojnice potencialového vyrovnani
EX PAS nemaji viastni potencialni zdroje zapaleni, a
nespadaji proto do puUsobnosti evropské smérnice
2014/34/EU. Potvrzujeme, Ze pfipojnice potencialové-
ho vyrovnani typu EX PAS jsou vhodné pro pouziti v
prostfedi s nebezpedim vybuchu zény 1/2 (plyny, vy-
pary, mlha) i 21/22 (prach).

Pfipojnice potencialového vyrovnani pro prostredi s
nebezpeCim vybuchu EX PAS nabizi nasledujici
prednosti:

e Absence zapalnych jisker

e Nezavisle otestovana do 75 kA

e Skupiny vybusnosti IIC, IIB a lIA
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3.2 Systém prepétové ochrany pro
silnoproudé systémy

Velmi vysoké prepéti vznika hlavné v disledku pri-
meho Uderu blesku nebo uderu blesku v blizkosti
energetickych systému. Bleskové proudy navic v di-
sledku kapacitni, indukéni a galvanické vazby ve
smyckach vodi¢l zapfiCinuji nepfipustné prepéti, a to
az ve vzdalenosti nékolika stovek metrd. Vysoké napé-
ti vznika v poloméru az 2 km. Nebezpedné napéti v si-
ti vysokého nebo nizkého napéti zapficifiuje také spi-
nani indukénich zatézi. Dalsi informace o druzich Skod
(S1-S4) viz kapitolu 1.3 na strané 15 a nasl.

3.2.1 Bleskové vyboje

(LEMP: Lightning Electro Magnetic Impulse)

Podle mezinarodni normy o ochrané pred bleskem
IEC 62305 jsou bezpeéné svadény pfimé udery bles-
ku do proudu 200 kA. Proud je zavadén do uzem-
novaciho systému, pficemz poklesem napéti na uzem-
fovacim odporu je polovina bleskového proudu zave-
dena do vnitfku instalace. DilCi bleskovy proud se pak
rozklada do zavedenych silovych vedeni (pocet zave-
denych Zzil silového vedeni) a z cca 5 % do stavajicich
datovych vedeni.

Pokles napéti na uzemnovacim odporu vyplyva ze
soucinu diléiho bleskového proudu (i) a uzemnovaci-
ho odporu (R). Tento rozdil v potencialu pak nastava
mezi mistni zemi (vyrovnani potenciald) a vzdalené
uzemnénymi aktivnimi vodici.

Uder 100% |y = MaX.

n Uzemnovaci systém ~ 50% I =100 kA (50 %)
H Elektroinstalace ~ 50% I'=100 kA (50 %)
[ 4 | Datové vedeni ~ 5% I =5 KA (5 %)

Typické rozloZzeni bleskového proudu
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Priklad rozdéleni do uzemnéni: 50 % - 50 %

i=50kA;R=1Q
U=ixR=50000Ax1Q=50000V

U Prepéti

i Bleskovy proud

R Uzemnovaci odpor

Dochazi k prekroceni napétové odolnosti jednotlivych
soucasti a k nekontrolovanému preskoku. Toto nebez-
pecné napéti dokazi spolehlivé svést pouze svodiCe
prepéti.

3.2.1.1 Spinaci operace

(SEMP: Switching electromagnetic pulse.)

Spinaci operace vznikaji pfi  spinani velkych in-
dukénich a kapacitnich zatézi, zkratech a preruSenich
v silnoproudém systému. Jedna se o nejCastéjsi pfici-
nu prepéti. Tato prepéti simuluji razovy proud az do
vysSe 40 kA (8/20 us). Zdrojem jsou naptiklad motory,
predfadniky nebo primyslové zatéze.

3.2.1.2 Statické vyboje

(ESD: electrostatic discharge.)

Elektrostatické vyboje vznikaji v disledku tfeni. Pri bé-
hu po koberci dochazi k oddéleni naboju, které vsak
pro &lovéka neni nebezpeéné. Mlze vsak dojit k ru-
Seni a zniCeni elektronickych soucasti. V tomto pfipa-
dé je nutné zajistit vyrovnani potencidll, které zamezi
oddélovani naboju.

3.2.2 Druhy piepéti
Tti hlavni druhy pfepéti jsou tranzientni, docdasné
a trvalé prepéti.

3.2.2.1 Transientni prepéti

Transientni prepéti je kratkodobé, mikrosekundové
prepéti. Blesky a spinaci operace maji za nasledek vy-
soké transientni prepéti, proti jehoz G¢inkdm chrani za-
fizeni prepétové ochrany.

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

3.2.2.2 Docasné a trvalé prepéti

DocCasné prepéti vznika pfi poruchach sité. K nepfi-
pustnému zvySeni napéti v trojfazové siti dochazi na-
priklad pfi preruseni nulového vodice. Napéti prekroCi
maximalni pfipustné jmenovité napéti a dochazi k po-
Skozeni elektronickych pfistrojd. Instalovana zafizeni
prepétové ochrany je nedokéazou pred témito dlouze
trvajicimi sifovymi frekvencemi ochranit. Tyto poruchy
sifového kmitodtu trvaji nékolik sekund az hodin.

Ut Faze (L1) proti nulovému vodici (N)
Uz Faze (L2) proti nulovému vodici (N)
u3 Faze (L3) proti nulovému vodici (N)
ui2 Faze (L1) proti fazi (L2)
ua2s Faze (L2) proti fazi (L3)
U31 Faze (L3) proti fazi (L1)

Udinek preruseni nulového vodide — posun nulového bo-
du v pfipadé asymetrie

3.2.3 Metody navrhu

Ochranu elektrickych a elektronickych systémi popi-
suje norma o ochrané pred bleskem IEC/EN 62305
(VDE 0185-305) v &asti 4. Opatfeni na ochranu proti
prepéti jsou dale poZzadovana v bezpecnostnich a in-
stalaénich normach CSN 33 2000-... (IEC 60364) jako
dilezité ochranné opatreni v zatizenich pracujicich s
nizkym napétim.
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3.2.3.1 Koncepce z6n ochrany pied bleskem
Koncepce zon ochrany pred bleskem (LPZ = lightning
protection zone) popsana v mezinarodni normé
IEC/EN 62305-4 (CSN EN 62305-4) se osvéddila jako
smysluplna a ucinna. Zakladem koncepce zén ochra-
ny pred bleskem je princip postupného snizovani pre-
péti na bezpednou uroven predtim, nez se tato prepéti
mohou dostat do koncovych zafizeni a zpUsobit jejich
poSkozeni. Aby toho bylo moZzné dosahnout, rozdéli
se cela energeticka sit budovy do zon ochrany pred
bleskem.

Oblasti a c¢asti budovy, v nichz je zapotfebi stejné
urovné ochrany, jsou definovany jako zoény. Na kaz-
dém prechodu z jedné zony do druhé se zhotovuje vy-
rovnani potenciall. Kovové &asti se pfipojuji pfimo
k systému vyrovnani potenciald.

a mezi pracovni vodi¢e a zemni potencial se instaluje
prepétova ochrana, ktera musi odpovidat ptislusné
pozadované tfidé pozadavkd (typ 1, 2, nebo 3).

Prednosti koncepce z6n ochrany pied bleskem

e Minimalizace prenosu prepéti do jinych systémd
svedenim nebezpecného bleskového proudu s
velkou energii pfimo na misté vstupu vedeni do bu-
dovy a na pfechodu mezi zénami

e Mistni vyrovnani potencialll v ramci ochranné zény

e Redukce poruch v dasledku plsobeni magne-
tickych poli

e Ekonomicka a dobre realizovatelna individualni kon-
cepce ochrany pro novostavby, rozsifovani a pre-
stavby

Nechranénd oblast mimo budovu. Pfimy ucinek blesku, zadné stinéni vici rusivym elektromagnetickym

LPZO A impulzdm LEMP (Lightning Electromagnetic Pulse).

LPZ0B Oblast chranénd zafizenim vné&jsi ochrany pred bleskem. Zadné stinéni proti LEMP

LPZ 1 Oblast uvnitf budovy. Moznost vyskytu dilCich bleskovych energii.

LPzZ 2 Oblast uvnitf budovy. Nizké prepéti.

LP7 3 Oblast uvnitt budovy (miiZze byt také kovové pouzdro spotfebiée). Zadné rusivé impulzy v disledku LEMP a -

prepéti.

Zarazeni budovy do zdn ochrany pred bleskem (LPZ — Lightning Protection Zone)
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3.2.3.2 Typové tfidy zafizeni pfepétové ochrany
Zafizeni prepétové ochrany se oznacuji také zkratkou
SPD anglického vyrazu ,Surge Protective Device“. Bu-
douci UpIné oznadeni zni: Zafizeni prepétové ochrany
(SPD).

Zafizeni prepétové ochrany OBO (SPD) se v souladu
s normou |IEC 61643-11 (VDE 0675-6-11) &leni do tii
typovych tfid — typ 1, typ 2 a typ 3 (class |, class |l
a class lll). Tato norma uvadi pozadavky a zkousky
pro zatizeni prepétové ochrany pouZivana v elek-
trickych sitich do 1 000 V AC s jmenovitou frekvenci
od 50 do 60 Hz a 1 500 V DC.

-
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Svodi¢ bleskovych proudd typu 1 a kombinovany
svodié typu 1 + 2

Svodice bleskovych proudl typu 1 / class | se pouzi-
vaji na vstupu do budovy. Pfipojeni se provadi para-
leiné k fazovym vodicdm napdjeci sité. Pfimy uder
blesku se simuluje zkuSebnimi impulzy do 100 kA
s tvarem 10/350 ps. Hladina ochrany se zde musi po-
hybovat pod hodnotou 4 000 V. Po dohodé s mistni
rozvodnou spolecnosti a pfi dodrzeni pozadavki
PNE 33 0000-5 je mozné také jejich pouziti pred
hlavnim elektromérem. Kombinované svodice, které
odpovidaji tfidé typu 1 (class 1) a také tfidé typu 2
(class Il), museji rovnéz spliiovat pozadavky pfi zku-
Sebnich impulzech s tvarem 8/20 ps.
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Svodi€ prepéti typu 2

Svodice prepéti typu 2 / class Il se pouzivaji
v hlavnich a podruznych rozvodech. Ochranné pfi-
stroje je tfeba pouzivat pred proudovym chranicem
(RCD), nebot jinak by tento chrani¢ povazoval sve-
deny razovy proud za poruchovy proud a rozpojil by
proudovy obvod. Prepéti se obvykle simuluje zku-
Sebnimi impulzy ve vysi 20 kA s tvarem 8/20 ps. Na
ochranu citlivych Fidicich systém( musi byt ochranna
uroven nizsi nez 1500 V.

Svodi¢ prepéti typu 3

SvodiCe prepéti typu 3 / class Il se pouzivaji na
ochranu pred indukéni vazbou a spinacim prepétim v
proudovych okruzich koncovych zafizeni. Toto prepéti
vznika hlavné mezi fazi (L) a nulovym vodic¢em (N). V
zapojeni Y jsou vodi¢e L a N chranény varistory a
jejich propojeni s vodicem PE je zajisténo jiskristém.
Pomoci tohoto ochranného zapojeni se svadi pficné
prepéti bez toho, aby je proudovy chrani¢ (RCD) in-
terpretoval jako chybovy proud a rozpojil proudovy
okruh. Prepéti se simuluje hybridnimi zkuSebnimi
impulzy do 20 kA a 10 kA s tvarem 1,2/50 ps a 8/20
ps. Na ochranu citlivych fidicich systémd musi byt
ochranna uroven nizSi nez 1500 V. Koncepce prepé-
tové ochrany zohledrnuje vSechny elektricky vodivé
spoje a ma stupriovitou strukturu. Ochranné stupné se
sCitaji a kazdy stupen snizuje energeticky obsah pre-
péti.
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Spravny vybér zafizeni pfepétové ochrany Za UuCelem koordinace izolace musi byt ochranna
Toto rozdéleni na typy umoznuje vybér ochrannych drovert SPD menSi nebo rovna jmenovitému razovému
pristrojil z hlediska rtiznych poZadavk(l na misto pou- napéti elektrického zafizeni podle normy CSN 33
ziti, Uroven ochrany a proudovou zatizitelnost. Pfehled 2000-5-534 (IEC 60364-5-53).

prechodl mezi zénami vyplyva z tabulky 3.3. Zaroveri

znazorriuje, ktera prepétova ochranna zafizeni OBO s

kterou funkci Ize do napajeci sité nainstalovat.

Prechod mezi zénami | Ochranné zafizeni Priklad produktu | Fotografie produktu
a typ pfistroje

SPD pro vyrovnani potenciall v ochrané pred

LPZ 0 B na LPZ 1 bleskem podle normy EN 62305 (IEC 62305) MCF100-

pfi pfimém nebo blizkém Uderu blesku 3+NPE+FS
Pristroje: Typ 1 (tfida l) / Typ 1 + 2 (tfida | + 1I), Vyr. &.:
napf.. MCF100-3 + NPE + FS 5096987

pozadovana impulzni napétova pevnost: 4 kV
Uroveri ochrany OBO SPD: <1,5 kV

Instalace napf. v hlavnim rozvadéci / u vstupu
do budovy

SPD pro vyrovnani potencial( podle IEC 60364

LPZ 1 nalPz2 (VDE 0100) pfi prepéti. V20
Pristroje: Typ 2 (tfida Il), Vyr. &.:
napt.: V20 5095253

pozadovana impulzni napétova pevnost: 2,5 kV
OBO SPD ochranna uroven: < 1,3 kV

Instalace napf. v podruzném rozvadéci / pat-
rovém rozvadeci

SPD pro prepétovou ochranu koncovych za- USM-A 1
LPZ 2 nalPZ3 fizeni. V. 6.

Pristroje: Typ 3 (trida IIl), S

napt.; USM-A 5092451

pozadovana impulzni napétova pevnost: 1,5 kV
OBO SPD ochranna uroven: < 1,3 kV
Instalace napt. pfimo pfed koncovy pfistroj

Tabulka 3.3: SPD na prechodech mezi zonami
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3.2.3.3 Ochranna zafizeni v riiznych sitovych systé-
mech

Ctyivodicové sité, sitovy systém TN-C

V sitovém systému TN-C je elektrické zafizeni napa-
jeno tfemi fazovymi vodic¢i (L1, L2, L3) a sdruzenym
vodi¢em (PEN). Pouziti je popsano v normé CSN 33
2000-5-534 (IEC 60364-5-53).

Svodi¢ bleskovych proudu typu 1

Svodi¢e bleskovych proudd typu 1 a kombinované
svodi¢e se pouzivaji se tfemi poly (napf. MCF75-
3+FS).

L1
L2
L3
PEN

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Svodi¢ prepéti typu 2

Zarizeni prepétové ochrany (SPD) typu 2 se pouzivajf
v zapojeni 3 + 1 (napf. V20 3+NPE). U zapojeni 3+1
jsou fazoveé vodice (L1, L2, L3) spojeny pres svodice s
nulovym vodicem (N). Nulovy vodi¢ (N) je pak spojen
jednim souctovym jiskfisttm s ochrannym vodi¢em
(PE).

Svodi¢ prepéti typu 3

Zafizeni prepétové ochrany (SPD) typu 3 se pouzivaji
v proudovych okruzich koncovych zafizeni. V zapo-
jeni Y jsou vodi¢e L a N chranény varistory a jejich
propojeni s vodiCem PE je zajisSténo souctovym jiskFi-
$td8m (napf.: USM-A).

0,5 m za rozdélenim vodi¢e PEN je
nutné mezi nulovy a ochranny vo-
dic¢ viozit zafizeni prepétové
ochrany.

eeiiininiiianns >

_}r F2(RCD)

Ay

e

.
[ ]
14

Jisténi zafizeni F1

Délka vedeni mezi svodici

Rozvadéc¢ proudového obvodu, napf. podruzny rozvod

Koncovy proudovy obvod

Hlavni uzemnovaci pfipojnice (HES)

telna

H Mistni pfipojnice potencidlového vyrovnani (PPV), voli-

[l | Zarizeni prepétové ochrany (SPD) typu 1 (class I)

Zafizeni prepétové ochrany (SPD) typu 2 (class II)

n Zafizeni prepétové ochrany (SPD) typu 3 (class Ill)

Ctylvodicové sité, sitovy systém TN-C a okruh ptisobnosti norem
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Pétivodi¢ové sité, sifovy systém TN-Sa TT

V sitovém systému TN-S je elektrické zatizeni pfipo-
jeno tfemi fazovymi vodidi (L1, L2, L3), nulovym vodi-
¢em (N) a spole¢nym uzemriovacim vodi¢em (PE). V
sitovém systému TT je naproti tomu elektrické zafizeni
pfipojeno tfemi fazovymi vodic¢i (L1, L2, L3), nulovym
vodi¢em (N) a mistnim uzemnfovacim vodi¢em (PE).
Pouziti je popsano v normé& CSN 33 2000-5-534 (IEC
61643-11).

VDE 0185-305 (IEC 62305)

\J

VDE 0100-443 (IEC 60364-4-44)

A

\/

g

poosoosocoanonac >
L1 F1 L1-4
_____ 1
L2 _ :[[ :fl
B | = B
N =1 rrr_ " _[ -
= S

laplenple

B Sy e I

lfnjuj
[;! D

g

Fal| 1l

[ S LS =

Jisténi zafizeni F1

Délka vedeni mezi svodici

Rozvadéc¢ proudového obvodu, napf. podruzny rozvod

Koncovy proudovy obvod

BaopoRA

Hlavni uzemnovaci pfipojnice (HES)

Pétivodicové sité, sitovy systém TN-S a TT

Mistni pfipojnice potencialového vyrovnani (PPV), voli-
telna

Svodi¢ bleskovych proudl typu 1 (class I)

Zafizeni prepétové ochrany (SPD) typu 2 (class Il)

Zafizeni prepétové ochrany (SPD) typu 3 (class Ill)
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Svodice bleskovych proudt typu 1 / typu 1 + 2 (tFi-
dal/tridal +1I)

Svodice bleskovych proudd typu 1 / typu 1 + 2 se po-
uzivaji v zapojeni 3+1 (napf. MCF100-3+NPE+FS,
5096987). U zapojeni 3+1 jsou fazové vodice (L1, L2,
L3) spojeny pres svodice s nulovym vodi¢em (N). Nu-
lovy vodi¢ (N) je pak spojen jednim souctovym jiskFi-
§tém s ochrannym vodi¢em (PE). Po dohodé s mistni
rozvodnou spolecnosti a pfi dodrzeni pozadavki
PNE 33 0000-5 je mozné také jejich pouziti pred
hlavnim elektromérem.

Svodi¢ prepéti typu 2 (tiida Il)

SvodiCe prepéti typu 2 se pouzivaji v zapojeni 3 + 1
(napf. V 20 — 3+NPE). U zapojeni 3+1 jsou fazové vo-
di¢e (L1, L2, L3) spojeny pfes svodi¢e s nulovym vo-
dicem (N). Nulovy vodi¢ (N) je pak spojen jednim
souctovym jiskfistém s ochrannym vodi¢em (PE). Svo-
diCe je tfeba pouzivat pfed proudovym chranicem
(RCD), nebot jinak by tento chrani¢ povazoval sve-
deny razovy proud za poruchovy proud a rozpojil by
proudovy obvod.

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Svodi¢ prepéti typu 3 (tFida IlI)

SvodiCe prepéti typu 3 se pouzivaji na ochranu pred
spinacim prepétim v proudovych okruzich koncovych
zatizeni. Tato pficna prepéti vznikaji hlavné mezi vodidi
L a N. V zapojeni Y jsou vodi¢e L a N chranény varis-
tory a jejich propojeni s vodicem PE je zajisténo souc-
tovym jiskfistém (napf.. USM-A). Diky tomuto
ochrannému zapojeni mezi L a N neprochazi v pfipa-
dé priénych prepéti zadny razovy proud k vodici PE, a
proudovy chrani¢ proto nedetekuje zadny nebezpelny
proud. Pfislusné technické Udaje naleznete na produk-
tovych strankach naseho katalogu.

3.2.3.4 Kritéria vybéru (dielektricka pevnost kon-
covych zafizeni - uroven ochrany) Priivodce vybé-
rem

Pro instalacni prostory je podle instalacni normy
IEC/EN 60664 (VDE 0110) stanovena jmenovita
odolnost proti razovému napéti v podobé transientni-
ho prepéti. Napétova odolnost koncovych zafizeni mu-
si byt koordinovana s ochrannou urovni pfistrojd na
ochranu proti bleskovému proudu a prepéti. Izolace
musi byt koordinovana podle normy IEC/EN 60664
(VDE 0110).

Jmenovité napéti Napéti mezi vodi¢em a nulovym vodi¢em Dimenzovani razového napéti (2)
napajeciho systému (1) odvozené od jmenovitého stfidavého %
(sit) dle IEC 60038 (3) nebo stejnosmérného napéti, Kategorie prepéti (4)
véetné
Tri faze Jedna faze v | Il Il \%
50 330 500 800 1500
100 500 800 1500 2500
150 800 1500 2500 4000
120/240
230/400 277/480 300 1500 2500 4000 6000
400/690 600 2500 4000 6000 8000
1000 1000 4000 6000 8000 12000

(1) Informace o aplikaci do stavajicich nizkonapétovych siti a jejich jmenovita napéti viz pfiloha B ;
(2) Provozni prostfedky s timto jmenovitym razovym napétim se sméji v zafizenich pouZivat v souladu s normou CSN 33 2000-4-443 (IEC 60364-4-

443).

(3) Lomitko oznaduje tfifazovy &tyfvodiCovy systém. NiZsi hodnota je napéti mezi vodi¢em a nulovym vodi¢em, zatimco vy$si hodnota je napéti mezi
fazovymi vodici. Pokud je uvedena pouze jedna hodnota, vztahuje se na tfifazové 3vodicové systémy a oznaduje napéti mezi fazovymi vodici.

(4) Vysvétleni kategorii prepéti viz 2.2.2.1.1.

Tabulka 3.4: Jmenovité rdzové napéti pro provozni prostredky podle instalacni normy IEC/EN 60664 (VDE 0110)
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Napajeni z venkovniho vedeni Pokud se pro nizkonapétovy systém pouziva prepé-
Budovy napédjené venkovnim vedenim museji byt tova ochrana, méla by se vhodna zafizeni prepétové
chranény zafizenimi prepétové ochrany typu 1, i ochrany (SPD) pouzivat i pro telekomunikaéni a da-

pokud je napajeci vedeni mezi poslednim stozarem tové systémy.
venkovniho vedeni a budovou zhotoveno jako zemni
kabel.

Nizkonapétové kabelové sité potfebuji ochranu proti

prepéti atmosférického plivodu a spinacimu prepéti z

téchto divodu:

e prepéti nejsou dostatecné zeslabovana, resp. tlu-
mena zemnimi kabely;

e na pristrojich pfipojenych k elektrické a datové/tele-
fonni siti vznikaji Casto Skody zapfi¢inéné prepétim;

* stale se zvétSuje mira pouzivani fidicich a komuni-
kacnich zafizeni.

m

A

—_ g ————
I

Napajeni z venkovniho vedeni Citlivy pistroj

SPD (typ 1 nebo typ 1 + 2)

Hlavni uzemnovaci pfipojnice (HES)

Kovové vedeni

Napajeni
(L1, L2, L3 a PEN)
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Otazky k normé CSN 33 2000-4-443 / -5-534

1. Co je povinné podle normy CSN 33 2000-4-443?
Odpovéd: Norma CSN 33 2000-4-443 definuje v ed.3
pfipady, kdy se musi pfed pfistroji kategorie prepé-
ti 1 a Il pouzit svodi¢e prepéti. Koncova zafizeni s timto
jmenovitym razovym napétim (napf. spotfebni elektro-
nika, pocitate, naradi,..) se zpravidla pouZivaji
v obytnych budovach.

Norma CSN 33 2000-4-443 rovnéz doporuduje in-
stalovat svodice prepéti pro dalsi (IT)rozhrani. Norma
CSN 33 2000-4-443 popisuje prepéti z atmosfé-
rickych vlivl nebo v dusledku spinacich operaci.

2. Jaké svodice je tieba pouzit?

Odpovéd: Na ochranu proti Gcinkiim blesku a spinaci-
mu prepéti, zavadénému do zafizeni pfes napajeci ve-
deni, museji byt na napajecim bodé / vstupu do bu-
dovy instalovana zafizeni prepétové ochrany typu 2.

U budov napajenych venkovnim vedenim nebo pfi po-
uzivani systému ochrany pred bleskem podle normy
IEC/EN 62305 je nutné k vyrovnani potenciall
v ochrané pred bleskem pouzit zafizeni prepétové
ochrany typu 1.

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pied bleskem

3. Je nutné u koncovych zafizeni nebo podruznych
rozvodu, které jsou od posledniho svodice prepéti
vzdaleny vic nez 10 m (délka vedeni), pouzit dalSi
opatreni proti prepéti?

Odpovéd: Opatfeni pro citliva koncova zafizeni nebo
podruzné rozvody, které jsou od posledniho svodiCe
prepéti vzdaleny vic nez 10 m (délka vedeni), by mél
instalaéni  technik  individualné  projednat se
stavebnikem. Pokud v budové vznikaji spinaci prepéti
a vedeni opous$téji budovu, je nutné oveéfit nutnost
dalSich opatfeni a vysledek dokumentovat.

4: Je nutné chranit nové nebo dodatecné zfizovany
FV systém?

Odpovéd: FV systém musi byt zfizen v souladu s nor-
mou CSN 33 2000-7-712. Prepétovou ochranu na AC
strané je nutné zhotovit v souladu s normou CSN 33
2000-4-443 a zfidit ji i pro informadéni a komunikaéni
techniku. Pozadavky na zfizeni ochrany DC strany se
mohou liSit. Napf. narodni pfiloha 5 normy

DIN VDE 0185-305-3 prepétovou ochranu vyZzaduje i
na DC strané.
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Kombinovany svodic¢ typu 1 + 2 MCF-...NAR na 40 mm sbérné listé v pfipojovacim prostoru na strané sité

Svodic¢e bleskovych proudli v oblasti pred elek-
tromérem:

V pfipojovacim prostoru na strané sité, nékdy ozna-
Covaném také jako ,spodni pfipojovaci prostor”, se
smeéji  pouzivat  svodiCe  bleskovych proud(
typu 1 nebo kombinované svodice typu 1 + 2.

Pokud jsou na napajecim bodé elektrického zafizeni
oCekavany také bleskové proudy (vnéjsi ochrana pred
bleskem nebo napéjeni z venkovniho vedeni), je vyza-
dovano zafizeni ochrany pred bleskem a prepétim
typu 1 nebo typu 1 + 2. Je mozna instalace pfimou
montazi na systém 40mm sbérnych list v pfipojovacim
prostoru na strané sité v elektromérové skfini.

192

Nova rfada kombinovanych svodi¢td MCF-...NAR typu 1
+ 2 predstavuje optimalni feSeni pro pouziti na 40mm
systému pripojnic. Zajistuje spinéni pozadavkl na po-
vinnou montaz prepétové ochrany v souladu s normou
CSN 33 2000-4-443 / -5-534.

Prednosti:

* Spinéni normy CSN 33 2000-4-443 / -5-534 o
montazi prepétoveé ochrany.

¢ Nizka ochranna uroven pod 1 500 V je vhodna na
ochranu koncovych zafizeni.

* Montaz na 40mm sbérnou listu Setfi misto v elek-
troméroveé skfini.

¢ |Indikator funkCnosti a volitelny kontakt pro dalkovou
signalizaci signalizuji funkci.

e K dispozici jsou vykonnostni stupné pro vSechny
typy budov.
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Priklady: MCF-xxx-NAR-TNC (+FS) pro sité TN-C a MCF-xxx-NAR-TT (+FS) pro sité TT a TN-S

Pfepétova ochrana pro napajeni
Pouziti v sitovém pfipojovacim prostoru (NAR / 40 mm sbérna lista)

. . TN-C 3-pal. x MCF25-NAR-TNC 5096950
25 kA
bez systému ochra- ,
ny pred bleskem TN-C 3-pdl. J MCF25-NAR-TNC + FS 5096953
160 A gL/gG
. x MCF30-NAR-TT 5096961
s napajenim ven- 30 kA
kovnim vedenim v MCF30-NAR-TT+FS 5096963
TN-C 3-pol. x MCF38-NAR-TNC 5096971
38 kA
. . TN-C 3-pdl. J MCF38-NAR-TNC+FS 5096973
se systémem 160 A gL/gG
ochrany pfed x MCF50-NAR-TT 5096975
bleskem (BZK
3+4) 50 kA
J MCF50-NAR-TT+FS 5096977
TN-C 3-pol. x MCF75-NAR-TNC 5096982
75 kA
. . TN-C 3-pdl. J MCF75-NAR-TNC+FS 5096983
315 A gL/gG
se systémem
ochrany pred X MCF100-NAR-TT 5096985
bleskem (BZK 100 KA
1+2) J MCF100-NAR-TT+FS 5096988

FS = bezpotencialova dalkova signalizace (NO/NC)
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Koordinace izolace

Jmenovité razové napéti zavisi na kategorii prepéti a
¢ini napriklad v pfipadé kategorie prepéti | pro
jednofazové pfipojeni ke 230V stfidavé siti 1,5 kV.
Svodi¢ prepéti musi napéti omezovat na tuto nebo
mensi hodnotu.

Ochranna uroven svodie prepéti predstavuje maxi-
malné vznikajici napéti pfi zatizeni jmenovitym
razovym proudem. Je-li vznikly impulz razového prou-
du menSi nez jmenovity razovy proud, klesa také
spoustéci napéti, a tim i ochranna droven.

Pottebna ochranna troven pro zarizeni 230/400 V dle CSN 33 2000-4-443 (IEC 60364-4-443)

6 kV
T 2
KV -—
4 kV
4 -1 S
3 1
10 FEINY
2 |
v
1A 1,5 kV
|

Spotrebice v napajecim bodé zarizeni

Spotrebice jako soucast pevné instalace

Spotrebice pro pripojeni k pevné instalaci

Spotrebice vyzadujici zvlastni ochranu

Misto instalace, napf. hlavni rozvadéc

Misto instalace, napf. podruzny rozvadéc

Misto instalace, napf. koncova zafizeni

Jmenovité razové napéti (napétova odolnost) Uw pri-
stroju (zelena cara)

Ochranna hladina U, zarizeni prepétové ochrany (SPD)
OBO (oranzova cara)

.
B OoEBaEaoBanR

Vyuzitelny rozdil (pfiklad: 2,5 kV odpovida délce pfivo-
du 1,25 m pfi 20 kA [8/20])

2,5 kV u

1,5 kV

1,5 kV n

1,5 kV

| | |
B Typ 1 B Typ 2 Typ 3
| |

Koordinace izolace podle normy IEC/EN 60664 (VDE 0110)
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3.2.3.5 Instalaéni predpisy

Ochranou proti prepéti z nepfimého a vzdaleného
Uderu blesku a ze spinacich operaci se zabyva in-
stalaéni norma pro zafizeni prep&tové ochrany CSN
33 2000-5-554 (IEC 60364-5-53). V nejnovéjSim vy-
dani norem se termin prepétové ochranné zafizeni
oznaduje zkratkou SPD (Surge Protective Device).
Norma uvadi pokyny pro vybér a zfizovani, jejichz ci-
lem je zvysSit provozuschopnost zafizeni nizkého na-
péti. V budovach s vnéjSim systémem ochrany pred
bleskem dle normy IEC/EN 62305 (VDE 0185-305)
museji byt napajeci vedeni zavedena z vnéjSku na pre-
chodech mezi zénami ochrany pfed bleskem 0 a 1 se
zarizenimi prepétové ochrany typu 1 zahrnuta do vy-
rovnani potencialt v ochrané pred bleskem.

Pro elektroinstalaci v souladu s normami je napf. v
Némecku instalace prepétové ochrany jiz povinna. Ve
kterych pfipadech je tfeba instalovat ochranna za-
¥izeni, stanovuje norma CSN 33 2000-4-443 (IEC
60364-4-43). Které zafizeni prepétové ochrany je tie-
ba vybrat a jak se ma& pouzivat, stanovi norma CSN
33 2000-5-534 (IEC 60364-5-53).

Minimalni prafezy pro vyrovnani potenciali v
ochrané pred bleskem

Délka pripojovaciho vedeni u zafizeni prepétové
ochrany je zasadni soudasti instalaéni normy CSN 33
2000-5-534 (IEC 60364-5-53). Za ucelem ochrany za-
fizeni a pristroji musi byt maximalni vznikajici prepéti
mensi nebo rovno odolnosti chranénych pfistrojd proti
razovému napéti. Ochranna Uroven zarizeni prepétové
ochrany a pokles napéti na pfivodech nesmi v souctu
dosahovat hodnoty napétové odolnosti. Aby se mini-
malizoval pokles napéti na pfivodu, musi byt délka ve-
deni a tim i jeho induk&nost co nejmensi. Norma CSN
33 2000-5-534 doporuCuje, aby celkova délka
jednoho pripojovaciho vedeni zafizeni prepétové
ochrany byla mensi nez 0,5 m.

V souvislosti s vyrovnanim potencial(l v ochrané pred
bleskem je nutné dodrzovat néasledujici minimalini pri-
fezy: pro méd plati prifez vedeni 16 mm2, pro hlinik
25 mm2 a pro zelezo 50 mm2. Na pfechodu mezi z6-
nami ochrany pred bleskem LPZ 0B a LPZ 1 museji
byt vSechny kovové instalace zahrnuty do vyrovnani
potenciald. Pracovni vedeni je nutno uzemnit pomoci
vhodnych svodicl prepéti.
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——1 >
| I o
L1
L2
n T e ¢ o

L1T+L2<0,5m

Maximdini délka pfivodu podle normy CSN 33 2000-5-
534 (IEC 60364-5-53)

n Hlavni uzemrovaci svorkovnice nebo pfipojnice
ochranného vodice

L, PFivod k ochrannému pfistroji

Spojeni s ochrannym pfistrojem pro vyrovnani poten-

L e
2 ciall

Délka privodu, alternativni zapojeni typu ,,V“ a pra-
fezy

Pokud bude prepétové ochranné zarizeni sepnuto pre-
pétim, protéka privodem L1, pojistkou a ochrannym
pfistrojem razovy proud. Na impedancich vedeni
dojde k poklesu napéti. Ohmicka slozka je pfitom ve
srovnani s indukéni slozkou zanedbatelna.

Montdz kombinovaného svodice typu 1 + 2 V50 v horni
casti elektromérové skiine (Némecko)

(et O=0
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L e o Ly AH(V/m

i I1:1ml U =1kv

Y Up < 1,5 kV Uges < 3.5 kV

|2:1ml Up =1kV

Pokles napéti na privodu pfi zatizeni razovym proudem (i = bleskovy proud, U_,, = pfepéti na
ochranném pfistroji)

Je nutné zohlednit délku pfipojovacich vedeni. V di-
sledku indukénosti L dochazi v ptipadé rychlého na- I| I| \/ - |

ristu proudu (100-200 kA/us) k vysokému nardstu
napéti. Pfedpoklad: 1 kV na metr

Pro dynamicky pokles napéti U,  pfitom plati tato

rovnice: n
U, =ixR+(di/dt)L

dyn
u

an = T0kAx 0,01 Q+ (10 kA / 8 ps) x 1 uH 2 l
U

=100V +1250V=1350V

dyn

Ugon Pokles napéti na vedeni | a

i Razovy proud =

R Ohmicky odpor veden n PFipojnice ochranného vodice

di/dt A zména proudu / A &as
L Induk&nost vedeni (pfedpoklad: 1 pH/m) E Hlavni pfipojnice vyrovnani potencialt

Zapojeni typu ,V*

Dynamicky pokles napéti Udyn vyplyva ze soucinu in-
dukéni slozky a zmény proudu vidi ¢asu (di/dt). Tato
transientni prepéti mohou dosahovat hodnoty az néko-
lika desitek kiloampéru.

Zapojeni typu ,,V*

Jako alternativa pro pfipojeni zafizeni na ochranu proti
pfepéti se uvadi pfipojovaci technika typu ,V*. V jejim
ramci se k pripojeni ochrannych pfistroji nepouzivaji
samostatné odbocky vedeni.

196
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Zapojeni typu ,V* na svodisi pfepéti podle normy CSN 33 2000-5-534 (IEC 60634-5-53)
(i = bleskovy proud | U, = pfepéti na ochranném pfistroji)

Pfivodni vedeni ochranného pfistroje ma rozhodujici
vliv na optimalni uroven ochrany.

Podle smérnice IEC musi byt délka samostatného ve-
deni ke svodic¢i a délka vedeni od ochranného pfi-
stroje k vyrovnani potencidlll celkové mensi nez
0,5 metru. Jsou-li vedeni delsi nez 0,5 metru, je nutné
zvolit zapojeni V.
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Material Prufez vodicu, které vzajemné propojuji rizné pfi- . . . S -
. A e R e Prarez vodicu, které propojuji vnitrni kovové instalace
pojnice potencialového vyrovnani nebo které je pro- A VA .
o 3 : » s pripojnici potencialového vyrovnani
pojuji s uzemnovacim systémem
Med 16 mm?2 6 mm?2
Hlinik 25 mm? 10 mm?
Ocel 50 mm? 16 mm?

Tabulka 3.5: Minimalni rozméry vodicu pro vyrovnadni potencidld, trida ochrany I-1V

Prarezy

Dle normy CSN 33 2000-5-534 (IEC 60364-5-53)
museji byt svodice bleskovych proudd typu 1, resp.
typu 1 + 2 pfipojeny médénym vodi¢em o prirezu
alespon 16 mm?2, ktery odola bleskovému proudu. Za-
fizeni prepétové ochrany typu 2 se pripojuji médénymi
vodi¢i o minimalnim prirezu 4 mmz2, resp. béznymi vo-
di¢i o minimalnim prdrezu 6 mmz2. Mimo to je nutné
dat pozor na maximalni zkratovy proud vznikajici na
misté instalace.

Mista montaze a délky kabell

Dodate¢na SPD museji byt instalovana (pfi pohledu
po sméru toku energie) za napajecim bodem elek-
trického systému, napfiklad v podruznych rozvodech
nebo u zasuvek.

———--——HAK— Z — UV

230/400 V Y
L

Domovni pfipojkova skiin

V elektromérové skfini / hlavnim rozvadéci nebo
v jejich blizkosti

Podruzny rozvod

Koncova zafizeni

SPD, typ 1 a/nebo typ 2

SPD, typ 2 nebo typ 3

Mista instalace SPD (maximalni délka vedeni mezi SPD
a koncovym zafizenim = 10 m)

198

Podle normy CSN 33 2000-5-534, kapitola 534.4.9,
by se méla pouzivat doplfikova ochranna opatfeni,
pokud délka vedeni mezi zafizenim prepétové ochrany
a chranénym pfistrojem Cini vic nez 10 m, napfiklad:
a) doplnkové zafizeni prepétové ochrany co nejblize
k chranénému pfistroji;

b) pouZiti jednoportového zafizeni prepétové ochrany
(U, (50%) <U,) na napajecim bodg;

¢) pouziti dvouportovych zafizeni prepétové ochrany
na napajecim bodé.

U bodu b) a c¢) jsou nutna dalSi opatfeni, jako je pouzi-
ti stinénych vedeni!

B

V'S
v

= =

B  rivod

B | Koncova zafizeni IT

B | Délka vedeni > 10 m (nutné dalsi SPD)

Maximadlni délka vedeni mezi SPD a koncovym zafizenim

B :

n Privod

n Koncova zafizeni IT

il
|

Délka vedeni > 10 m (uzemné&né stinéni)

Stinéné provedeni vedeni mezi SPD a koncovym za-
fizenim
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Predjisténi

Na ochranu pro pfipad zkratu v zafizenich prepétové
ochrany se pouziva vstupni predjisténi (F 2).
Spole¢nost OBO udava u vSech zafizeni maximalni
jisténi. Ma-li vSak jisténi pfedfazené pred zafizenim
(F 1) hodnotu, ktera je mensi nebo rovna hodnoté
maximalniho pfipustného proudového jisténi, neni od-
délené jisténi / zalozni jisténi (F 2) pred zafizenim pre-
pétové ochrany nutné. Pokud je hodnota jisténi za-
fizeni (F 1) vétsi, musi se pfed ochrannym pfistrojem
pouZit pojistka dle uvedené maximalni hodnoty jisténi.
Jisténi (F 2) pred ochrannym pfistrojem by mélo byt
pokud mozno dimenzovano na maximalni hodnotu.
Impulzova zatiZitelnost pojistek roste se zvétSujicimi se
jmenovitymi hodnotami pojistky.

[ I > L

Vstupni jisténi na zarizenich prepétové ochrany

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pied bleskem

Hlavni uzemnovaci pfipojnice

Jisténi zafizeni

HER

Zalozni pojistka
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3.2.3.6 Ochranny obvod

Jen uc¢inny ochranny obvod jako ucelené opatfeni na
ochranu proti pfepéti zamezi vzniku nebezpednych
rozdild v potencidlech na chranénych pfistrojich, resp.
zafizenich. V ramci koncepce ochrany proti prepéti je
nutné vytvofit seznam chranénych pfistroji nebo casti
zafizeni a dle moznosti je shrnout do zén ochrany pro-
ti blesku (LPZ = lightning protection zone).

Telekomunikace

[

Silové napajeni

Vedeni MaR T Dalsi datova vedeni

Ochranny obvod kolem elektronického pfistroje

Proudové obvody, které je nutné zaclenit do systému
vyrovnani potencialu:

silova napajeci vedent,

sitové a datové kabely;

telekomunikacéni vedent;

anténni vedeni;

fidici vedent;

kovova vedeni

(napf. vodovodni a splaskové potrubi).

L] L] L] L] L] L]

Vedeni museji byt napfimo, resp. pomoci vhodnych
svodi¢l zacdlenéna do mistniho vyrovnani potencidld.
| ta nejlepsi koncepce ochrany proti blesku a prepéti
je zbyte€na, pokud do ni nejsou zahrnuta vSechna
elektricka a kovova vedeni pfivedena do budovy nebo
do ochranného obvodu.

200

3.2.4. Provedeni

Opatfeni na ochranu proti blesku a prepéti a také
dalSi opatfeni, napfiklad v ramci stavebni pozarni
ochrany, je nutné dodrzovat a vzajemné sladit uz pfi
projektovani stavebnich a elektrickych zafizeni. Je ne-
zbytné splnit poZzadavky zakonU, napriklad stavebniho
fadu a aktualnich norem. Koncepce ochrany museji
byt odsouhlaseny mezi projektantem, odbornikem na
ochranu proti blesku a elektrotechniku a provozovate-
lem/stavebnikem. Kromé toho je vhodné prihlédnout
také k pozadavkim pojistoven a provozovatel( siti.

3.2.4.1 Instalace v pfipadé existujicich proudovych
chrani¢a (RCD)

Zarizeni prepétové ochrany vytvareji na zlomek sekun-
dy vSepdlové vyrovnani potenciald. Za ucelem maxi-
malni provozuschopnosti je nutné pred chranici RCD
pouzit svodiCe prepéti. Ty razovy proud predem svadi
do zemé a minimalizuji Cetnost chybnych aktivaci
chrani¢d RCD. V siti TT je pouziti svodi¢e prepéti pred
chrani¢em RCD podle normy CSN 33 2000-5-534
(IEC 60364-5-53) povoleno jen s takzvanym zapo-
jenim 3+1. V jeho ramci se tfi krajni vodiCe pres svodi-
Ce prepéti pfipojuji k nulovému vodici a k uzemnéni se
pouziva izoladni jiskriste N-PE. Jestlize I1ze svodi¢ pre-
péti pouzit az za chraniCem RCD, je nutné pouzit
chrani¢ odolny proti rdézovému proudu.
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Trafostanice / pfipojeni k siti

n Vétrna elektrarna

ﬂ Vstup v disledku bleskového proudu

Opatfeni na ochranu pred bleskem a prepétim u vé-
trnych elektrdaren

3.2.4.2 Vétrné elektrarny

Dle normy IEC 62305 muze pfi bleskovém vyboji ve-
denim protékat razovy proud az do hodnoty nékolika
stovek kA. Vysoky impulzni proud s rychlym narlistem
zapfidini vznik magnetického pole, které se s Casem
meéni a Sifi se koncentricky kolem kanalu bleskového
vyboje. Toto Casové proménné magnetické pole pro-
nika smyckami silnoproudych a IT systému v ramci vé-
trné elektrarny. Vznikajici vzajemna indukénost M mu-
ze indukovat vysoké prepéti, které muize rusit i
dokonce zni¢it pouzivanou elektroniku. Fyzikalni sou-
vislost je zalozena na zakonu indukce a Ize ji znazornit
nasledujicim zpUsobem.

M odpovida vzajemné indukd&nosti smycky vodice.
Cim vétsi je plocha M, resp. &m vyssi a rychlejsi je
narlst bleskového proudu, tim vyS$si je ocekavané in-
dukované prepéti.

m Vzajemna indukénost

di/dt Zména proudu / ¢as

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pied bleskem

Ochranna opatieni v technickych systémech napa-
jeni energii

Za Ucelem ochrany citlivé elektroniky ve vétrné elek-
trarné je nezbytnosti svodiC prepéti typu 2. PFi pouzi-
vani téchto svodiéd je vSak dle normy CSN 33 2000-
5-534 nutné zohlednit technické pozadavky, které po-
drobnéji vysvétlujeme v nasledujicim textu. Zakladni
pozadavek provozovatell vétrnych elektraren je to,
aby byl systém napajeni elektronickych komponent
odolny proti elektromagnetickému ruSeni (elektro-
magneticka kompatibilita). Aby se zamezilo vzniku ru-
Sivého proudu na stinéni kabeld a ochranném vodidi
PE. Ve vétrnych elektrarnach se setkame s rdznymi
provedenimi siti a s rlznymi hodnotami napéti. Mize
se jednat o sité 230/400 V, ale také 400/690 V. Spe-
cialné u siti 400/690 V je nutné dbat specifickych
pozadavkl na prepétovou ochranu.

Senzorika vétrnych elektraren

Moderni vétrné elektrarny vyuzivaji takzvanou pitch
regulaci (regulace natacenim list(l). Elektronické fidici
jednotky a jednotky monitorovani otacek je nutné
chranit proti vypadkdm ochranou pred ucinky bleskid a
prepéti.

Doporuc¢ena mista instalace ve vétrnych elek-
trarnach

Zavedené prepéti se vzdy nachazi na obou stranach
vedeni. Z toho ddvodu je nutné chranit kazdé
Ucastnické zafizeni v ramci struktury. Pravé ve velkych
vétrnych elektrarnach se pouzivaji vedeni o velké dél-
ce a s velkou plochou. Citlivé pfistroje v ramci sbérni-
ce by proto mély byt prepétovou ochranou (SPD)
opatfeny vzdy bezprostfedné pred koncovym za-
fizenim. Specialné v oblastech s vysokou vihkosti
vzduchu a nizkymi teplotami hrozi na senzoru nebez-
peci tvorby namrazy, ktera mize mit negativni vliv na
mé¥ici signal. Pfi pouzivani v téchto oblastech dispo-
nuje vétSina senzord systémem vyhtivani. Tyto senzory
potfebuji ochranu proti prepéti, ktera je kromé vlastni-
ho méficiho signdlu dimenzovana také pro vysoky
jmenovity zatéZovaci proud. Prostorové nenarocné fe-
Seni predstavuje prepétova ochrana OBO MDP. Tento
vykonny svodi& pfepéti jsme vyvinuli pro pouZiti ve vé-
trnych elektrarnach a diky malé konstrukéni Sifce
a splnéni vysokych pozadavkd ho lze pouzivat se
jmenovitym zatézovacim proudem az 10 A. Umozfiuje
tak snadno, ale efektivng chranit i senzory s velkou
Sitkou pasma.
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3.2.4.3 Rezidencni a pramyslové aplikace

Pricinou vypadku a zniceni elektronickych pfistrojl
jsou transientni prepéti zplsobena uderem blesku
a spinacimi operacemi. Skody na koncovych za-
fizenich v bytovych prostorach nebo naruseni provozu
automatizovanych  systémd v prdmyslu, od
zivnostenskych firem az po zemédélska druzstva, maji
za nasledek vypadky, nakladné opravy Ci dokonce
ztratu dulezitych soubor(, jako jsou dokumenty &i fo-
tky nebo poptavky a zakdazky od zakaznik(. Opatfeni
na ochranu proti prfepéti byste méli zajistit pro nasle-
dujici pfistroje a zafizent:

Anténni zafizeni

¢ Pripojeni kabell

e Antény

e TV, video- a DVD rekordéry, HiFi soupravy

Telefonni systémy;

¢ Analogovy

¢ |ISDN NTBA

e Telekomunikaéni systémy na bazi protokolu IP

Technické vybaveni budov

* Rizeni vytapéni

e Solarni a fotovoltaicka zafizeni
e Automatizace budov

Koncova zafizeni
¢ Poditade
e Domaci spotfebice, zabezpedovaci systémy atd.

PouZivani zafizeni prepétové ochrany zvySuje provozu-
schopnost pristrojl a zafizeni.

Dum se zafizenim ochrany pred bleskem a vnitrnim sys-
témem ochrany pred bleskem

202

3.2.4.4 Fotovoltaické systémy

Dlsledkem prepéti maze byt vypadek FV systémi a
nedosazeni naplanovanych cil(l. Pfedpokladem zabez-
peceni investice je vyjasnéni nezbytnych pojistné tech-
nickych otazek. Jen chranéné zafizeni odola zatizeni a
dokaze trvale a spolehlivé vyrabét energii. Pojistovny
tak ve smérnici VdS 2010 &asto pro FV systémy od
10 kWp vyzaduji zafizeni ochrany pfed bleskem a
vnitfni prepétovou ochranu.

Pfi pfipojovani nového FV systému k elektrickému za-
fizeni je nutna prepétova ochrana (typu 2) na strané
AC podle CSN 33 2000-4-443 a CSN 33 2000-7-712
(IEC 60364-4-44 a 60364-7-712). Némecka narodni
norma pro ochranu pfed bleskem DIN VDE 0185-305-
3 (obdoba IEC 62305-3) vyzaduje napf. v pfil. 5 na
ochranu stfidage svodie rovnéz na strané DC.

Prepétova ochrana pro informaéni a komunikacnf
techniku je kromé toho doporucena i u FV systéma.

FV systém v chrdnéné oblasti jimaciho zafizeni v oddé-
lovaci vzddlenosti (s)
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Zamezte zastinéni systémem ochrany pred bleskem
Polohu jimacich stozarl nebo jimacich ty&i je nutné
volit tak, aby nedochézelo k zastinéni FV modull. Plny
stin maze zapficinit snizeni vykonu celého fetézce. Ji-
maci ty¢ by méla byt ve vzdalenosti min. 108x prdmér
od FV modulu (EN 62305-3 ném. narodni pfiloha 5).
Upozorfiujeme, ze FV systém se musi nachazet
v ochranném prostoru jimaci tyce.

Pramér jimaciho Vzdalenost jimaciho zafizeni od
zarizeni (m) FV modulu (m)

0,008 0,86

0,010 1,08

0,016 1,73

Tabulka 3.6: Minimalni vzddlenost jimacich zarizeni za-
mezujici vzniku piného stinu

s /)

Zastinéni FV modulu jimaci ty¢i

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Slunecni zareni

Jimaci ty¢

FV zafizeni

.
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* Upozorriujeme, Ze pfiklady znazornéné na této
strané predstavuji jen vynatek z potfebnych
ochrannych opatreni pro tuto budovu. Dalsi feseni pre-
pétové ochrany najdete v pomucce pro vybér piepé-
tové ochrany, kterou si miZete stahnout z webu
www.obo.de.

Silové napajeni

" Napajeni

Ochrana Misto montaze Vyrobek Vyr. €.
e ﬁ‘-‘e Silové napajeni Hlavni rozvod V50-3+NPE-280 5093 526
B L . Podruzny rozvod,
=i Silové napéjeni vzdélenost > 10 m V10 Compact AS 5093391

) Fotovoltaika

Ochrana Misto montaze Vyrobek Vyr. €.
B i
FV, AC strana Prima V20-3+NPE 5095253
LA u stfidace
B FV, DC strana, ”
3:-:5 na tracker, E’gt‘;%aée V20-C 3-PH-1000 5094608
do 1 000 V
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Silové napajeni

B Ochrana koncovych zafizeni

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Ochrana Misto montaze Vyrobek Vyr. €.
el PG, UPC FCD 5092800
silové napajeni
f Dalsi citlive pristroje U piistroje USM-A-2 5092460
" (napf.
Technika pro pfijem TV
B satelitni zafizeni
Ochrana Misto montaze Vyrobek Vyr. €.
B = .
Televizor UTv FC-SAT-D 5092816
-I - Qchrgna satelitniho za- u r:nulnswnche TVA4+1 5083400
. fizeni (stfecha)
B = Ochrana satelitniho za- -
fizeni Y multiswitche FC-D 5092800
Napdieni (stfecha)
apadjeni
Telefonni a komunikaéni technika
) Interkom
Ochrana Misto montaze Vyrobek Vyr. €.
I‘l-'i Rizeni venkovnlhq in U |nterkorr1u V50-1+NPE-280 5093522
[ terkomu, napdjeni + v budové
> - Rizeni venkovniho in- U interkomu
. . - TKS-B 5097976
terkomu, datové vedeni | + v budové
Technické vybaveni budov a fidici technika
Ochrana Misto montaze Vyrobek Vyr. €.
o Rizeni budovy pres Pfimo na profilovou
i KNX listu, FRD24 5098514
- 24V datové vedeni u fidici jednotky
= Ovladaci jednotka KNX .
Q ; . | V pfipojovaci krabici USM-A 5092451
napevno integrovana
) Externi Fizeni vrat
Ochrana Misto montaze Vyrobek Vyr. €.
o ey Rizen . U vrat
e venkovnich vrat, < V50-1+NPE-280 5093522
i o +v budové
" napdjeni
o ¢ Rizeni
venkovnich vrat, Uvrat =~ TKS-B 5097976
+ v budové

datové vedeni
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Pomucka - silnoprouda technika
Kombinovany svodi¢ AC a prepétova ochrana; typ 1 + 2, typ 2 a typ 3

Misto instalace 1,

instalace v hlavnim/kombinovaném rozvadéci,

zakladni ochrana / typ 1, typ 2

Vychozi situace Typ budovy Popis Typ Vyr. ¢ ZkuSebni | Fotografie pro-
znacka duktu
Zadné zafizeni vnéjsi ochrany| Soukroma budova, | TN/TT V20 3+NPE 5095253 VDE
pred bleskem, bytovy diim, typ 2 OVE iy
pfipojka podzemnim vedenim pramysl, 4 TE UL S
komeréni provozov- | oblast za elektromé- !I'-'EM.'
ny rem RS
V20 3+NPE+FS 5095333 VDE
s dalkovou signalizaci OVE
uL
Rodinny dim, by- TN/TT, MCF25-NAR-TNC 5096950 VDE
tovy ddm typ 1+2,
40mm sbérna lista,
sitovy pfipojovaci
prostor
MCF30-NAR-TT 5096961 VDE
‘
Zafizeni vnéjsi ochrany pfed| Budova tfidy ochra- | TN/TT V50 3+NPE 5093526 VDE
bleskem ny pred Typ1+2 OVE
(dle EN 62305) bleskem Il a IV 4 TE uL
(napf. obytné, admi- | Instalace za elektromér
nistrativni
a komeréni budovy)
V50 3+NPE+FS 5093533 VDE
s dalkovou signalizaci OVE P
UL --;‘-_'--i
-|:r.%
- ¥
Venkovni pfipojent Budova tiidy TN-C MCF75-3+FS 5096981 VDE
ochrany pred typ 1+2 -
bleskem 6 TE gt
| 'az IV (napt. prd- Oblast pred i za elek- Ll 'f‘
mysl) tromérem o
TN-C, MCF75-NAR-TNC 5096982 VDE
typ1+2,
L 40mm sbérna lista,
sitovy pfipojovaci
prostor
TN-S, MCF100-3+NPE+FS 5096987 VDE
typ 1+2, -
6 TE, B
pfed nebo za elek- [h_. -
tromérem o
TN-S/TT, MCF100-NAR-TT 5096985 VDE
typ 1 +2,

40mm sbérna lista,
sitovy pripojovaci
prostor
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Misto instalace 2, Misto instalace 2
instalace do podruzného rozvadéce, Instalace pred koncové zafizeni
stfedni ochrana / typ 2, Jemna ochrana/ typ 3

nutna tehdy, pokud vzdalenost = 10 m

Popis Typ Vyr. €. ZkuSebni | Vyobrazeni Popis Typ Vyr. €. Vyobrazeni
znacka vyrobku vyrobku
TN/TT V10 Compact| 5093380 Nasuvné FC-D 5092800 H_
Typ2+3 ¥
2,5 TE - J
= FC-TV-D 5092808 ]
N
A
V10 Compact| 5093382 =
FS, - FS-SAT-D 5092816 -
s dalkovou =
signalizaci | =
[
FCTAED | 5092824 ey
TN/TT V20 3+NPE 5095253 VDE i -
Typ 2 OVE o)
4 TE UL i'—._';"-i-‘:1 FC-ISDN-D | 5092812 '.j\
ER
i T
FC-RJ-D 5092828 =y
V20 5095333 VDE
3+NPE+FS OVE = L2
s dalkovou UL gy
signalizaci e CNS-3-D-D | 5092701
! v
J
. _________________________________ _________________
TN/TT V20 3+NPE | 5095253 VDE Pevna instalal USM-A 5092451
Typ 2 OVE ce
4TE uL
[=2] .
g USM-A ST- | 5092441 e
o 230 1P+PE
P
3 USS 45-0- | 6117473
2 V20 5095333 VDE RW :%ﬁ
8 3+NPE+FS OVE
§ s dalkovou uL _________________
g signalizaci =3 N .
= ek Radova ve{ V10 5093380
IS '] "-E." stavba Compact
SI ’ L1/L2/L3/N
5 |
&
'-'_,JI i
3 TN/TT V20 3+NPE | 5095253 | VDE
E Typ 2 OVE
3 4 TE ot _ VF230- | 5097650
8 ey AC/DC
g l e -
g L iy .
5 .
S ]
&
8 V20 5095333 | VDE
© S+NPE+FS OVE VF 230-AC- | 5097858
I s délkovou uL ) FS
g signalizaci b ;‘ s_délkpvog v
E=S oy signalizaci a
3 Py )
IS ]
3 | |
]
7]
8
m
[2]
o
=
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Pomucka pro vybér
Systémova reseni pro fotovoltaiku

Silnoprouda technika, typ 2, ochrana strany DC

Vychozi situace

Zadné  zafizeni  vngjdi
ochrany pred bleskem,
pfipojka podzemnim  ve-
denim,

potiebujete:

prepétova ochrana typu 2,
vyrovnani potencialli
v ochrané pred bleskem
6 mm?2

Max. napéti| Max. Max. Pripojeni Provedeni Typ Vyr. €. Vyobrazeni
DC podet podet (strana DC) vyrobku
MPP fetézcl
na kazdém | na kazdém
stfidacdi kontaktnim
misté MPP
1000 V 1 3 Svorky VG-V20-C3PH1000 5088593 ﬂ
1 2 Svorky Odpojovac VG-C DC-TS1000 5088660 i
1 4 Svorky 4 neosazené | VG-C PV1000KS4 5088654 e
drzaky pojis-
tek i
1 10 Svorky VG-C DCPH-MS1000 | 5088691
2 4 Svorky VG-CPV1000K 22 5088568 m
2 6 Svorky VG-CPV 1000K 330 | 5088582 -
3 6 Svorky VG-CPV 1000K 333 | 5088585 ﬂ

Pomucku pro vybér kombinovaného svodice AC a
prepétové ochrany naleznete v kapitole Ochrana pred
prepétim v energetice.

O=0 [lass
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Silnoprouda technika, typ 1 + 2, ochrana strany DC

Vychozi situace Max. napéti| Max. Max. Pripojeni Provedeni Typ Vyr. ¢. Vyobrazenf
DC pocet pocet (strana DC) vyrobku
MPP. fetézcl
na kaz- | na kazdém
dém stfi-| kontaktnim
daci misté MPP
Zafizeni vnéjsi ochrany pred
potrebujete: H
ochrana pred bleskem a pre-
pétim typu 1 + 2, . ox
vyrovnani potenciali 1 1in/ 1 out| Zastrcka MC VG-BC DCPH-Y600 5088676
v ochrané pred bleskem 4 .
16 mm?2. -
Nebylo mozné dodrzet oddé- F
lovac vzdalenost 900 v 1 3 Svorky VG\V25-BC3-PHI00 | 5088591 I
1 2 Svorky Odpojovac VG-BC DC-TS900 5088635
1 8 Svorky VG-BC DCPH900-4K | 5088632
1 10 Svorky VG-BC DCPH-MS900 | 5088692
2 2In/10ut | Zastréka MC VG-BC DCPH900-21 | 5088625
4 -
2 4 Svorky VG-BCPV900OK 22 5088566
2 6 Svorky VG-BCPV 900K 330 | 5088576
3 2In/10ut | Zastréka MC VG-BC DCPH900-31 | 5088629
4 E
3 6 Svorky VG-BCPV 900K 333 | 5088579
Datova technika
Vychozi situace een RJ 45 Svorka Typ Vyr. €. Vyobrazeni
vyrobku
- Bez vnéjsi ochrany pred bleskem | « ND-CAT6A/EA 5081800
- zemni pfipojka -—
“o o
" et ]
l i
« Vnéjsi ochrana pred bleskem o FRD 24 HF 5098575 ]
L (dle EN 62305) -
| —
il
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CtyFi kroky ke komplexni ochrané FV systémd

Krok 1: Krok 3:

Kontrola oddélovaci vzdalenosti Zahrnuti datovych vedeni

Nelze-li pozadovanou oddélovaci vzdalenost dodrzet, Do konceptu ochrany je nutné zahrnout také datova
museji se kovové dily vzajemné propojit tak, aby vedeni.

umoznovaly prenos bleskového proudu.

Krok 4:
Krok 2: Vyrovnani potenciald
Kontrola ochrannych opatieni Na stfidaCi se musi provést lokalni vyrovnani potenci-

Opatfeni pro vyrovnani potencidll v ochrané pred alu.
bleskem se pouZivaji na strané DC i AC, napt. svodiCe
bleskovych proudu (typ 1).

Prehled ochrannych opatieni

Vychozi situace Opatreni DodrZena oddélovaci Vyrovnani Prepétova llustracni
vzdalenost dle EN potencialt ochrana fotografie
62305

Zafizeni vngj§i ochrany pred| Uprava systému ochrany Ano min. DC: typ 2 k ..‘_
bleskem (podle EN 62305) pfed bleskem podle V20-C 3PH-1000 _:1_.#-_-
EN 62305 5094608 :

AC: Typ 1 +2
V50 3+NPE
5093526

Ne min. 16 mm?2 DC:ityp1+2 .
V-PV-T1+2-1000 -
5094230 k |

AC: Typ 1 +2
V50 3+NPE
5093526

Zadné zafizeni vnéj§i ochrany| Kontrola pozadavku: - min. DC: typ 2 I ..‘_
pred bleskem, pfipojkal LBO, pojistitell, analyza V20-C 3PH-1000 .!J-#--
podzemnim vedenim rizika, 5094608 e

AC: Typ 2
V20 3+NPE
5095223
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3.2.4.5 Systémy verejného LED osvétleni

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Skody a naklady na opravu

V oblasti vefejného osvétleni ma vymeéna vadnych
soucasti za nasledek nejen naklady na hardware, ale
také na zvedaci zafizeni a préaci technikl. Predfazena
zarizeni prepétové ochrany redukuji impulzy a chrani
svitidla. Silni¢ni Useky jsou napajeny z centralnich roz-
vodnych skfini, v nichZ jsou instalovany Fidici jednotky
a ochranné komponenty. Napajeci napéti se do sviti-
dla pfivadi v pfipojovacim prostoru sloupu zemnim
kabelem. Z pfipojovaciho prostoru se pak napédji sviti-
dlo.

Provedeni uzemnovacich systému

U nové zhotovované instalace lze napajeci kabel proti
zniceni bleskovym proudem v zeminé chranit voli-
telnym uzemnovacim vodi¢em, ktery se nachazi nad
napajecim kabelem. Dle aktualni normy o ochrané
pfed bleskem EN 62305-3, némecka narodni
pfiloha 2 (VDE 0185-305-3 ), musi byt tento uzem-
fovaci vodi¢ umistén 0,5 metru nad napajecim kabe-
lem. Uzemnovaci vodi¢ vyrovnava rozdily v potencialu
a minimalizuje preskoky na napajeci kabel.

n Uzemovaci vedeni neizolované

B | Napsieci kabel

Ukladani vedeni
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Umisténi ochrany pired bleskem a prepétim

Pouziti prepétové ochrany je nezbytnym predpokla-
dem spolehlivého provozu. Napf. americké normy
ANSI a IEEE uvadéji pro osvétleni ve venkovnim
prostoru pozadavek na odolnost vici razovému napéti
ve vwysi 20 kV pfi zatizeni razovym proudem 10 KA.
Pro ochranny ucinek je vSak rozhodujici to, aby
ochranna Uroven zafizeni prepétové ochrany byla nizsi
nez odolnost svételnych zdrojd a fidiciho modulu LED
svétel proti razovému napéti. Pfrepétovad ochranna za-
fizeni museji odpovidat zkuSebni normé IEC/EN
61643-11 (VDE 0675) a byt schopna vicekrat a bez
znieni svést razovy proud ve vySi nékolika tisic
ampérd. Dle zkuSebni normy musi byt kazdé ochranné
zafizeni vybaveno monitorovanim teploty a v pfipadé
potfeby spolehlivé odpojeno.

V normé& CSN EN 60598-1:2012-11 Svitidla — Cést 1:
Obecné pozadavky a zkousky je v bodé 4.32 stano-
veno toto: ,Prepétova ochranna zatizeni museji byt v
souladu s IEC 61643-11.

V pfipadé pfimého uderu blesku do svitidla na stozaru
proteCe velka cast bleskového proudu pfimo do ze-
miny, pficemz vytvofi rozdil v potencialu vic¢i napajeci-
mu kabelu. Proud s velkou energii dokazou svést vy-
konné svodi¢e bleskového proudu, resp. kombi-
nované svodice.

Zafizeni prepétové ochrany museji

odpovidat normé IEC/EN 61643
(VDE 0675).

(zdroj: norma EN 60598-1 o svitidlech)

Napajeci kabel

Misto instalace Popis Ochranny pfistroj Vyr. €.
gi';‘r’]f rfq"féﬁesn:ED systemem, pred T |\ qu1 ochrany proti prepétitypu 2 + 3 | USM-20-23011P+PE 5092431
E PFipojovaci prostor svitidla na stozaru Modul ochrany proti prepéti typu 2 + 3 USM-20-23011P+PE 5092431
n Ridici skfifi s elektronikou, napajeni Prepétova ochrana typu 1 + 2 Kombinovany svodi¢ V50 5093526
n Uzemnovaci vedeni neizolované Ploché nebo kruhové vodice 5018730
5

Primy uder blesku do svitidla na stozZaru
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Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Vzdaleny uder a indukéni vazba

Uder blesku v okruhu do 2 km generuje prepéti, které
je po napajecim kabelu prenaseno do osvétleni. Tato
pfepéti maji mensi energii nez pfimy uder blesku,
presto vSak dokazou znicit elektronickeé komponenty.
Indukéni vazbu vyrazné minimalizuje kovovy sloup
a svitidlo s kovovym pouzdrem. | zde je nutné pfi-
hlédnout k prepétovym impulziim prenasenym po ve-
deni z napdjeci sité. Prepétova ochrana v pripojova-
cim prostoru stozaru je v tomto pfipadé snadno pfi-
stupna a lze ji jednoduse zkontrolovat.

Misto instalace Popis Ochranny pristroj Vyr. €.
Bl | Hlava svétia s LED systémem, Prep&tova ochrana typu 2 + 3 {ISM-20-23011P+PE 5092431
pred fidicim modulem
E Pripojovaci prostor svitidla na stozaru Prepétova ochrana typu 2 + 3 USM-20-23011P+PE 5092431
[EJ | Ridict skfifi s elektronikou, Ochrana pred prep&tim typu 2 V20 3+NPE-280 5095253
tfifazové napajeni
Alternativné: Ridici skFifi L
H s elektronikou, jednofazové napdjeni Ochrana pred prepétim typu 2 V20 1+NPE-280 5095251
B | uzemiovaci vedeni neizolované Ploché nebo kruhové vodice 5018730
H Napajeci kabel

Vzddleny uder a indukcni vazba

213



Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pied bleskem

Diodovy osvétlovaci systém v parkovaci garazi

3.2.4.6 Vnitini LED osvétleni

Ke zni¢eni systémU LED osvétleni primyslovych za-
fizeni a administrativnich budov dochazi zpravidla in-
dukovanym vysokym napétim nebo vysokym napétim
zapric¢inénym spinacimi operacemi.

Zda je nutny vnéjsSi systém ochrany pred bleskem, Ize
zjistit analyzou rizika dle normy IEC/EN 62305 (VDE
0185-305). U systému ochrany pred bleskem museji
byt napdjeci vedeni na vstupu do budovy chranéna
vhodnymi svodi¢i bleskovych proudd. Nezavisle na
tom by méla byt instalovana prepétova ochrana pro
cely osvétlovaci systém.

V prdmyslovych a sportovnich haléch se svitidla pouzi-
vaji ve velké vysce. Po poSkozeni Ize svételné zdroje
nebo fidici moduly LED svétel opravit pouze s vysoky-
mi naklady. Nedostatecné osvétleni pracovisté muize
zapricinit Urazy nebo chyby. Z toho ddvodu je nutné
jednat okamZzité.

214

Privody, které jsou zpravidla velmi dlouhé, maji vysoky
sklon k indukéni vazbé prepéti.

Zarizeni prepétové ochrany se instaluji do napéjeciho
podruzného rozvodu. Svitidla jsou vS8ak ¢asto od toho-
to rozvodu vzdalena vice nez 10 metrl. Na ochranu Fi-
dicich modult LED svitidel a svételnych zdroju je pak
bezprostfedné pred elektronickymi komponentami
nutnosti ochranny pfistroj. Pokud se svitidla montuji
napfiklad pfimo pod kabelové nosné systémy, Ize za-
fizeni prepétové ochrany pouzit také v odboc¢né krabi-
ci pred svitidly. Aby bylo mozné vyuzivat stinici funkci
kovovych kabelovych nosnych systému, museji byt na
obou stranach zacdlenény do systému vyrovnani poten-
ciald.

Pfipojeni ochranného pfistroje

Ochranny pfistroj USM-LED 230 Ize instalovat sériové
nebo paralelné se svitidly. Riznymi zpUsoby zapojeni
je mozné maximalizovat provozuschopnost (paralelni
pripojeni), nebo v pfipadé poruchy ochranného pfi-
stroje vypnout svitidlo (sériové pfipojeni).
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Paralelni pfipojeni
Zafizeni prepétové ochrany se pripojuje pfed LED svi-
tidlo.

Chovani pfi vypadku:

Zhasne indikator na pfistroji USM-LED. Prepé&tova
ochrana se odpoji. LED svitidlo nadale sviti bez
ochrany.

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Sériova pfipojka
Prepétova ochrana se zapojuje do fady s LED svét-
lem.

Chovani pfi vypadku:

Zhasne indikator na pfistroji USM-LED. Prepétova
ochrana a proudovy obvod (L") se odpoji. Vypadek je
signalizovan zhasnutim svitidla. Vhodny ochranny pfi-
stroj pfed elektronickymi fidicimi moduly LED svitidel
predstavuje spolehlivou bariéru proti pfepéti. ZaruCuje
tak dlouhou Zivotnost LED svitidel a chrani vasi in-
vestici.

L
Ll
L
¢ LED/ | I =T
= ®2 o rend | = @2 O rend |
: H@H o ' device | : H@H o ' device |
B 0| PE 5 0o | =
N O O
L Faze privodu L Faze privodu
R Faze z ochranného pfistroje . Faze z ochranného pfistroje
L P L PR
(vypnuti pfi vypadku) (vypnuti pfi vypadku)
PE Zemé PE Zemé
N Nulovy vodi¢ N Nulovy vodi¢
LED Svitidlo LED Svitidlo

Paralelni pripojeni (max. dostupnost)

Radové pfipojeni (vypnuti svitidla)

V komercCnich oblastech a ve verejném osvétleni Ize
pfi delSi dobé provozu navzdory vySSi pofizovaci cené
dosahnout enormni Uspory nakladl na energii.
Navratnost investice se v8ak muze pfi pfred¢asném vy-
padku v dasledku Skod zplsobenych prepétim nepfi-
jemné prodlouZit. Investice je mozné ochranit
prostfednictvim vhodnych opatreni.
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Silové vedeni

Datové vedeni

o J ) -

Vyrovnani potenciall

Princip ochrany podle koncepce zon ochrany pfed bleskem

3.3 Systémy prepétové ochrany pro
datovou a informacni techniku

Systémy datové a informadni techniky zahrnuji Siroké
spektrum aplikaci. Témér kazdy elektronicky systém,
pomoci kterého se zpracovavaji informace, ma vysoky
vyznam. Uklada se stale vétsi mnozstvi informaci, kte-
ré museji byt v nejkratS§im mozném &ase opét k dispo-
tému proti nebezpecnym prepétim. Aby se zabranilo
vypadkim nebo dokonce zni¢eni téchto systémd,
museji byt zahrnuty do koncepce ochrany pred prepé-
tim.

3.3.1 Metody projektovani

Zakladni informace

Technické komunikaéni a informacni systémy jsou
dnes zivotné dulezité pro témér kazdou firmu. Prepéti
vznikajici galvanickym, kapacitni nebo induktivnim pro-
pojenim a v datovych vedenich mohou v nejnepfiz-
nivéjSim pripadé zni¢it zafizeni informadéni a komuni-
kacni techniky.

LFZ (0.4

LFZOB

Témto vypadkim Ize predejit vhodnymi ochrannymi
opatfenimi.

Kvlli velkému poctu informacnich, telekomunikacénich

a méficich systémd je vybér vhodného prepétového

ochranného zafizeni v praxi ¢asto velmi obtizny. Prihli-

zet je tfeba k nasledujicim faktortim:

e Zasuvny pripojovaci systém ochranného pfistroje
musi odpovidat pfistroji chranénému.

¢ Je nezbytné zohlednit rizné parametry, jako jsou
nejvyssi Uroven signalu, maximalni frekvence, maxi-
malni Uroven ochrany a instalaéni prostredi.

e Ochranny pfistroj musi mit jen nepatrny vliv (napf.
Utlum a odraz) na pfenosovou trasu.
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Princip ochrany

Pristroj je chranén proti prepéti tehdy, jsou-li vSechna
energeticka i datova vedeni uvazovaného pristroje na
hranicich zon bleskové ochrany zahrnuta do vyrovnani
potenciald (lokalni vyrovnani potenciall). Spole¢nost
OBO Bettermann nabizi uceleny program ovéfenych,
funkéné  bezpecénych a  spolehlivych  piistrojl
k ochrané datovych vedeni pro nejbéznéjsi telekomu-
nikacni a informacni systémy.
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Normy v datové a informacni technice

V oblasti datové a telekomunikacni techniky hraji dd-
lezitou roli nejrdznéjsi narodni i mezinarodni stan-
dardy. Je nezbytné prihlizet k mnoha normam - od
strukturované kabeldZe pres vyrovnani potenciald az
po elektromagnetickou kompatibilitu. Nékteré dulezité
uvadime nize.

Norma Obsah

CSN EN 61643-21
(IEC 61643-21)

Prepétova ochrannd zafizeni pro nizké napéti Cast 21: Pfepétova ochrannd zafizeni pro pouziti v teleko-
munikacnich sitich a sitich pro zpracovani signalu. Pozadavky na funkci a zkuSebni metody.

IEC 61643-22

Ochrany pred prepétim nizkého napéti — ¢ast 22: Ochrany pred prepétim zapojené v telekomunikacnich
a signaliza¢nich sitich. Principy vybéru a aplikace

CSN EN 50173-1

Informaéni technologie — Univerzalni kabeldzni systémy — Cést 1: V&eobecné pozadavky.

DIN VDE 0845-1 o L L
zarizeni — Opatreni proti prepéti

Ochrana telekomunikacnich zarizeni proti Gcinkam blesku, statickym nabojim a prepéti ze silnoproudych

DIN VDE 0845-2

Ochrana zafizeni informacni a telekomunikacni techniky proti U¢inkiim blesku, vyboji statické elektfiny a
prepéti ze silnoproudych zafizeni — poZadavky a zkousky prepétovych ochrannych zafizeni

GSN EN 50310
(EN 50310)

Soustavy pospojovani pro telekomunikace v budovach a jinych stavbach

CSN EN 61000-4-5

(EN 61000-4-5) odolnost

Elektromagnetickd kompatibilita (EMC) - Cast 4-5: ZkuSebni a méfici technika - R4zovy impulz - Zkouska

CSN EN 60728-11
(IEC 60728-11)

Kabelové sité pro televizni a rozhlasové signaly a interaktivni sluzby - Cést 11: Bezpe&nost

Tabulka 3.7: Normy souvisejici s prepétovou ochranou datové a informacni techniky

Porovnani

Stejné jako u zafizeni prepétové ochrany pro si-
Inoproudou techniku se i v oblasti ochrany datovych
vedeni piistroje fadi do rlznych tfid. Mohou byt za-
fazeny také do rliznych zon ochrany pred bleskem.

Piepétova Piepétova
ochrana ochrana
Silnoprouda Ochrana da-
technika tového vedeni
Zkusebni standard IEC IEC 61643-11 IEC 61643-21
lpErgC'py elle IEC 61643-12 | IEC 61643-22
LPZ 0B/1
(10/350 ps) Class | Class D1
LPZ 1/2 (8/20 ps) Clees | Class C2
LPZ 2/3 (8/20 us) Classill Class C2/C1

Tabulka 3.8: Porovndni
ochrany

norem pro zarizeni prepétove
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3.3.1.1 Topologie

V informacnich technologiich vyuzivaji zafizeni ke vza-
jemné elektrické komunikaci rtzné druhy kabelaze
oznaCované jako topologie. V zavislosti na topologii je
nutné odpovidajicim zplsobem naplanovat také pre-
pétovou ochranu. NiZze uvadime nejbéznéjsi topologie
spole¢né s vhodnymi misty pouziti zafizeni prepétové
ochrany.

Sbérnicova topologie

V ramci sbérnicové topologie jsou vSichni ucastnici
pfipojeni paralelné. Sbérnice musi byt na konci zakon-
¢ena bez odrazl. Typické aplikace predstavuji
10Base2, 10Baseb a také fizeni strojl, jako napf.
PROFIBUS nebo telekomunikacni systémy jako ISDN.

Bl | Koncova zafizeni IT

n Zafizeni prepétové ochrany

Sbérnicovd topologie
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Hvézdicova topologie

V ramci hvézdicové topologie je kazda pracovni stani-
ce napajena z jednoho centralniho bodu (hub nebo
switch) samostatnym kabelem. Typické aplikace pred-
stavuji sité 10BaseT a 100BaseT, ale také 10Gbitové
sité.

] O OO O O
= e s a &S
| | a
m—

P |

Server

B | swich/hub

n Zafizeni prepétové ochrany

Hvézdicovd topologie

Kruhova topologie

V ramci kruhové topologie je kazda pracovni stanice
propojena do kruhu vzdy s jednou predchozi stanici a
jednou nasleduijici stanici. Vypadek jedné stanice zde
vyvola vypadek celé sité. Kruhové sité se pouzivaji na-
priklad v aplikacich Token Ring.

[ ]
1
B

[ ]
Tﬂ

IO

Server

E Zafizeni prepétové ochrany

Kruhovd topologie
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3.3.1.2 Rusivé vlivy na IT systémy

Bleskovy proud a prepéti mohou do datovych vedeni
vstupovat rdznymi zplsoby. Transientni prepéti nebo
bleskovy proud mohou byt pfimo prenaseny bleskem,
pfipadné po vedenich, ktera jsou jiZz postiZzena poru-
chami.

Prepéti mlze nastat i bez pficinéni bleskl, napfiklad
v dusledku spinacich operaci v napdjeci siti. Koncova
zafizeni a kabely proto museji vzdy vykazovat urcitou
napétovou odolnost, ktera zajisti, Ze zafizeni, resp.
kabel bude navzdory kratkému prepéti nadale provo-
zovat. Obvyklé hodnoty napétové odolnosti béznych
koncovych zafizeni a kabell jsou uvedeny v nasleduji-
ci tabulce.

Pouziti Obvykla napétova odolnost Pfepétova ochrana OBO
Uroven ochrany
Koncova TK zafizeni / GCastnicka zafizeni 1,5 kV <600V
Koncova zafizeni MaR oy <600V
Kabel telefonniho ucastnika (hvézdicova Ctyrka)
e Zila - Zila 0,5 kV <300V
e Zila — stinéni 2 kV <300V
Instalacni kabely — sdélovaci systémy (F-vYAY)
o Zila - Zila 0,5 kV <60V
e Zila — stinénf 2 kV <800V
Sdélovaci kabel — ohebny vodi¢ — interkom
e Zila - Zila 1kV <60V
e Zila — stinéni 1kV <600V
Kabel CAT7
o Zila - Zila 2,5 kV <120V
e Zila — stinénf 2,5 kV <700V
Instalaéni datové vedeni — J-Y(ST)Y
e Zila - Zila 0,5 kV <60V
e Zila — stinéni 2 kV <800V
Zapojovaci drat - TK rozvadéc¢ 2,5 kV <1kV
Kabel Profibus 1,5 kV <800V
Koaxialni kabel 50 Q 2-10 kV <800V
Koaxidlni kabel SAT 75 Q 2 kV <800V
Kabel pozarni signalizace J YY BMK (JB-YY)
zila - Zila 0,8 kV <60V
zila - stinéni 0,8 kV <600V

Tabulka 3.9: Napétova odolnost komponent informacni techniky
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Zarizeni vnéjsi ochrany pred
bleskem

Uzemnovaci systém

Hlavni uzemnovaci pfipojnice

Transformator

Datové vedeni, kterym
protéka bleskovy proud

Bﬁ>:(

r—

e N

Galvanickd vazba do datoveého vedeni pres zafizeni vnéjsi ochrany pfed bleskem

Galvanicka vazba
Vstoupi-li bleskovy proud napfiklad pfi uderu blesku
pfimo do vedeni, hovofime o galvanické vazbé.

Kdyz bleskovy proud po uderu do jimaci tyCe protéka
vnéjsim zafizenim ochrany pfed bleskem proti zemi,
dostava se asi 50 % bleskového proudu pres systém
vyrovnani potenciald do budovy a dochazi tak k jeho
galvanické vazbé.

220

Dlvodem zavedeni bleskového proudu do vedeni pfi-
tom neni vzdy externi zafizeni ochrany pred bleskem:
Bleskovy proud dokaze do budovy zavléct v principu
kazdé externi vedeni, které je v budové ukonceno, na-
priklad pfi uderu blesku do trafostanice nebo ven-
kovniho vedeni, které je propojeno s budovou. Bles-
kovy proud muze zvnéjsku prenést i telekomunikacni
vedeni. V dusledku instalované kovové ochrany proti
hlodavcim muZe bleskovy proud prenaset dokonce
i opticka kabelaz, ktera je pIné odolna proti elektro-
magnetickému ruseni.
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Zafizeni prepétové ochrany pak bleskovy proud z pfi-
chozich kabell zavadéji prostrednictvim systému vy-
rovnani potencialt do zemé.

Zavadeény bleskovy proud ma vysokou energii pfi vy-
soké frekvenci. V duUsledku prabé&hu kfivky s pribé-
hem 10/350 ys ma tento druh zavedeného proudu
kratkou dobu trvani.

Je nutné dat pozor, aby u pfichozich vedeni byly
k systému vyrovnani potenciald pfipojeny i domnélé
ochranné prvky jako stinéni, ochrana proti hlodavcim
atd. tak, aby byly schopny odolat bleskovému proudu.

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

O
oo

OO

‘ Telekomunika&ni vedeni

nAaA

Energie

E Kmito&et

n Cas

Vlastnosti galvanické vazby
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bleskem

Zarizeni vnéjsi ochrany pred

Uzemnovaci systém

Hlavni uzemnovaci pfipojnice

Transformator

Indukéni vazba

Datové vedeni

Indukéni vazba pri pfimém uderu blesku

Indukéni vazba

Kolem vodice, jimz protéka proud, vznika magnetické /\

pole. Pokud vodiCem protéka vysoky bleskovy proud, O n (( >\ O
je magnetické pole o to v&tsi. Zaroven dochazi k jeho O | O

indukci do vodicd, resp. smy&ek, které se nachazeji

v jeho dosahu. | vzdalené udery blesku vysilaji elektro- v

magnetické viny, které se indukuji do smycek.

‘ TK linka

nan

Energie

u Kmito&et

H Cas

Indukéni vazba v dusledku uderu blesku
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Tim se indukuje prepéti, které muze rusit nebo posko-
dit pfipojené elekirické pfistroje. Zejména u datovych
vedeni to ¢asto vede ke zniCeni pfipojené citlivé elek-
troniky. Podobné jako u bleskového proudu lze i v
tomto pfipadé predpokladat vysokou frekvenci a krat-
kou dobu trvani impulzu. Indukované prepéti ma prd-
béh 8/20 ps. Ve srovnani s impulzem 10/350 ys ma
mensi energii.

Avsak nejen bleskovy proud indukuje ruSivé napéti,
nybrz i veskeré elektrické vodiCe, kterymi protéka
proud. Jako pfiklad mizeme uvést silové vedeni 230
V:

O
OO

Datové vedeni

Silové vedeni
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Pokud se komunikacni kabel nachazi uvnitf magne-
tického pole elektrického vodice, maze dojit k indukci
rusivého napéti. Velikost rusivého napéti indukované-
ho do komunikacniho kabelu zavisi jak na vodiCi
magnetického pole, tak na konstrukci komunikaéniho
kabelu. Indukovanou rusivou veli¢inu dokaze vyrazné
snizit stinéni komunikacéniho kabelu.

Zakladni princip indukce:

Proud (l), protékajici elektrickym vodiCem, vytvari
magnetické pole, které obklopuje vodi¢. Pokud z elek-
trického vodice vytvofite smyCku a tuto ponofite do
proménlivého magnetického pole, Ize na koncich vodi-
C¢e naméfit napéti (U). Indukované napéti je vétsi nebo
mensi podle toho, jak je silné magnetické pole, resp.
jak je velka ponofena smycka.

Energie

Vodi¢ vedouci proud

n Kmitocet

Smycka s napétim (U)

n Cas

Proménlivé magnetické pole

Indukéni vazba prostfednictvim paralelné ulozeného si-
lového vedeni

Indukéni plocha

Indukce ve smycce
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Zarizeni vnéjsi ochrany pred
bleskem

Uzemnovaci systém

Hlavni uzemnovaci pfipojnice

Transformator

Kapacitni vazba

Datové vedeni

—<

_—

Kapacitni vazba pri pfimém uderu blesku

Kapacitni vazba

Kapacitni vazba nastava v pfipadé napéti mezi dvéma
body s vysokym rozdilem v potencialu. Pfenos naboje
meédiem, které se nachazi mezi témito body, se
pokousi vyrovnat potencialy, ¢imz vytvari prepéti.

224

3.3.1.3 Stinéni budovy a mistnosti

Kritickou infrastrukturu, jako jsou vypodetni centra,
elektrarny, chemicka zafizeni nebo systémy napajeni
energil a zasobovani vodou, Ize proti Ucinkim elektro-
magnetickych vin chranit prostfednictvim stinénych
mistnosti.

Za ucCelem odstinéni museji byt v8echny stény, strop
a podlaha potazeny vodivymi materialy (napf. ocelo-
vym plechem nebo meédénou fdlii). Dvefe a okna
museji byt se stinénim stén propojeny pruzinovymi
kontakty. Ve stinéném provedeni museji byt také
vSechny kabelové prichodky.
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Stozdr mobilniho operdtora

3.3.1.4 Stinéni kabelu

K odstinéni kabelll se pouziva stinéni v podobé fdlie
nebo opleteni, pfipadné jejich kombinace. Fodliové
stinéni ma urcité vyhody pfi vysokych frekvencich,
stinéni v podobé opleteni zase pfi nizkych frekvencich.
Kvalita stinéni se vykazuje jako utlum, resp. mira
stinéni. Existujici kabely a vedeni Ize stinit také pomoci
uzemnénych kabelovych nosnych systémi nebo po-
moci systémU kovovych trubek. V poslednich letech
neustale roste mira vyuzivani elektronickych obvodd.
Nezélezi na tom, zda se jedna o prlmyslova zafizeni,
Iékarstvi, domacnost, telekomunikacni zafizeni, moto-
rova vozidla nebo elektrické domovni instalace — vSu-
de nalezneme vykonné elektronické pfistroje a za-
fizeni, ktera spinaji stale vétsi proud, disponuji stale
vétsim dosahem bezdratového prenosu a dokazou na
malém prostoru pfenést jesté vice energie.
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Pripojeni stinéni kabelt pomoci tfmenové prichytky SAS,
uréené k pripojeni opleteni, a zafizeni prepétové ochrany
MDP

Nelze-li z technickych dlvodld a za ucelem zamezenfi
50Hz ,bzucivym* smyckam zhotovit oboustranné pfi-
mé pfipojeni kabelového stinéni, méli byste jednu
stranu uzemnit napfimo a druhou nepfimo. Nepfimé
uzemnéni prostfednictvim plynové bleskojistky zajis-
tuje pfi bézném provozu jednostrannou izolaci kabe-
lového stinéni. V pfipadé silnych vazeb se mize
provést vyrovnani potencidlll zapalenim plynové
bleskojistky.

Pfi pouzivani nejmodernégjSich technologii vSak roste
také slozitost aplikaci. Nasledkem je moznost stale
vétSiho vzajemného ovliviiovani (elektromagnetické ru-
Seni) casti zafizeni, kabell a vedeni, které mlze na-
sledné vést ke znacnym fyzickym Skodam a tudiz i k
ekonomickym ztratam.
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Zde hovofime o elektromagnetické kompatibilité
(EMC):

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) je schopnost
elektrického zafizeni uspokojivé fungovat ve svém
elektromagnetickém prostredi, aniz by toto prostredi,
jehoz soudasti jsou i jina zafizeni, nepfipustné ovliv-
novalo (VDE 0870-1). V EU je elekiromagneticka
kompatibilita upravena smérnici o elektromagnetické
kompatibilite 2014/30/EU. Elektricka zafizeni jsou
zdrojem elektromagnetického ruseni (emisi), které pfi-
jimaji jiné pristroje nebo zafizeni (imise), pracujici v
tomto pfipadé jako pfijimac (ruSeny spotfebic). V di-
sledku toho mdze dojit k silnému ovlivnéni funkce ru-
Seného spotrebie, coz mize v nejnepfiznivéjSim pfi-
padeé vést k celkovému vypadku a ekonomickym
ztratam. RusSeni se mohou Sifit jak po vedenich, tak
prostfednictvim elektromagnetickych vin.

Datové vedeni bez stinéni

K zajisténi elektromagnetické kompatibility je nezbytny
systematicky pfistup k projektovani. Je nutné identifi-
kovat a kvantifikovat zdroje ruSeni. Vazba popisuje Si-
feni ruseni z jeho zdroje az k ovliviiovanému pfistroji —
rusenému spotfebidi. Ukolem projektovani v oblasti
EMC je zajistit nezbytnymi opatfenimi u zdroje, ve
vazebni trase i u ruSeného spotiebi¢e pozadovanou
kompatibilitu. Projektanti a technici provadéjici instala-
ci jsou v kazdodenni praxi s touto tematikou konfron-
tovani stale Castéji. Elektromagneticka kompatibilita
tak predstavuje zakladni faktor pfi projektovani instala-
ce a kabelaze.

Kvali znacné slozitosti tématu elektromagnetické
kompatibility je nezbytné problémy s ni souvisejici
zpravidla analyzovat a feSit pomoci zjednoduSujicich
hypotéz, za vyuziti zjednodusujicich modell, pokusU
a méfeni.
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Kabelové nosné systémy a jejich prispévek k EMC
Kabelové nosné systémy mohou zasadné prispét ke
zlepsSeni elektromagnetické kompatibility. Jsou pasivni,
diky Cemuz trvale a spolehlivé pomahaji zlepsSit
vlastnosti v oblasti elektromagnetické kompatibility.
Stinéni kabell a vedeni se realizuje uloZzenim v
kovovych kabelovych nosnych nebo Uloznych systé-
mech. Pfi ukladani vedeni do kabelovych nosnych
systémul se velmi silné zmenSuje galvanicka vazba i
vazby vznikajici v dlsledku pUsobeni elektrickych a
magnetickych poli. Kabelové nosné systémy diky to-
mu prispivaji ke snizeni vzajemnych vazeb mezi
zdrojem a spotfebiCem. Stinici GCinek kabelovych
nosnych systému lze odpovidajicim zplisobem popsat
pomoci vazebniho odporu a Utlumu stinéni. Projektant
tak ziskava vyznamné navrhové parametry, dileZité pfi
projektovani v oblasti EMC.

U rozptylenych systém( se pouzivaji vedeni o délce az
nékolika stovek metr(. V zavislosti na druhu kabelu se
u datovych kabell na ochranu signalnich vedeni pred
ruSenim pouziva stinéni. Stinéni by mélo byt pfipojeno
k systému vyrovnani potenciall, ktery zajisti svedeni
zavedenych rusivych vlivl. Rdzné druhy stinéni pred-
stavujeme v nasledujicim textu.

Pristroj 1

Pristroj 2

Datové vedeni

Nepfipojené stinéni

PFipojnice potenc. vyrovnani

Uzemnovaci vodi¢

Kabel bez pfipojeného stinéni
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Priklad:

Mezi rlznymi komponentami zafizeni je elektrické
pole. Parazitni kapacity pfitom vyvolavaji rusivy proud,
ktery ma vliv na sousedni vedeni:

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pied bleskem

Usinek kapacitni vazby na transformator

Transformator

Datové vedeni

Sousedni vedeni s rozdilnym potencialem

Parazitni kapacita

Rusivé proudy

Ruseny signal

Napéti U, a Ug se vztahuji na absolutni ochranné
uzemnéni. Prostfednictvim parazitnich kapacit Cp pro-
teka proud Iy pres transformator k zemi. RuSivé na-
péti, které tim vznika, se prekryva se vstupnim napé-
tim a ruSi pfenos. Parazitni kapacity vznikaji napriklad
v oblasti vysokofrekvencénich prenosu.
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Datové vedeni se stinénim

Pri ukladani vedeni je nutné dat pozor, aby stinéni
bylo propojeno bez preruSeni a na obou koncich
uzemnéno. Jednostranné uzemnéné stinéni funguje
pouze proti kapacitni vazbé. Oboustranné uzemnéné
stinéni funguje i proti induk&ni vazbé.

Radnym napojenim zajistite stinéni kabelu proti kapa-
citni i indukéni vazbé. V zavislosti na vazebnim odporu
kabelu, resp. prifezu stinéni mize byt stinéni schopno
odolat bleskovému proudu.

.

DY T

=

PFistroj 1

PFistroj 2

Datové vedeni

Oboustranné pfipojené stinéni

Pfipojnice potenc. vyrovnani

Uzemnovaci vodi¢

Oboustranné uzemnéné stinéni kabelu

Ty
—

Stinéni zamezuje kapacitni vazbé do transformatoru
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Transformator

Datové vedeni

Sousedni vedeni s rozdilnym potencialem

Parazitni kapacity

Rusivé proudy

Neruseny signal

~Hef-H- -l 0

Stinéni pro svod rusSivych proud
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Pri pouziti stinéni Ize minimalizovat rusivé vlivy, nebot
stinéni zajiStuje svod proudu parazitnich kapacit.

Stinénim vSak muzZe protékat také vyrovnavaci proud.
To nastava ve chvili, kdy se lisi uzemnovaci odpor riz-
nych uzemnovacich systému, takZze vznikne rozdil v
potencialech. PFi propojeni obou systémd pomoci
stinéni se vyrovnavaci proud pokousi kompenzovat
rozdil v potencialech. Pfi vétsich rozdilech v potencialu
protéka vétsi vyrovnavaci proud. Pokud je vysoky na-
tolik, ze presahuje odolnost stinéni, mdze dojit k poza-
ru kabelu. V sitich TN-C mU(zZe mit navic za nasledek
silné ruseni datového vedeni.

Datové vedeni s jednostrannym nepfimym uzemné-
nim

Opatfenim, které zamezuje vyrovnavacimu proudu, je
neptimé uzemnéni jednoho konce stinéni. Stinéni se
pripojuje k systému vyrovnani potencial(l prostrednic-
tvim plynové bleskojistky. Plynova bleskojistka ma od-
por ve vysSi nékolika gigaohmu. Zamezuje proto pfimé-
mu propojeni uzemnovacich systémd. Vysoka impe-
dance na jedné ze stran pak zamezuje pritoku vy-
rovnavaciho proudu.

Plynova bleskojistka se aktivuje v pfipadé pulsobeni
blesku na stinéni. Druhy konec ma nizky odpor, resp.
je pfimo pfipojen k systému vyrovnani potenciald.
Bleskovy proud, resp. prepéti lze proto svadét na
obou koncich. K plnému zatizeni stinéni tudiz dochazi
pouze na jedné strané.
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3.3.1.5 Pfenosové vlastnosti

Datova vedeni jsou kvUli citlivé Grovni signdlu mimo-
fadné nachylna k ruseni. Ruseni mize zapficinit chyby
ve spojeni nebo zcela znemoznit pfenos signalu. Pfi
zasazich do vedeni dochazi vzdy ke ztratam signalu.
Napf. pfi pouzivani pfipojovacich krabic, konektor(,
adaptérl nebo také v pripadé pfilis malého poloméru
ohybu.

Pokud jsou ztraty pfilis veliké, nelze dodrzet obvyklé
prenosové standardy. Zasah do vedeni predstavuje i
instalace zarizeni prepétové ochrany.

B a
(4 o

—

~

Pristroj 1

P¥istroj 2

Datové vedeni

Pfimo pfipojené stinéni

Nepfimo pfipojené stinéni

Plynova bleskojistka

PFipojnice potenc. vyrovnani

Uzemnovaci vodi¢

=H-~H-H-H-H-H-J-

Jednostranné nepfimé uzemnéni
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Za ucCelem minimalizace ztrat je nutné ovéfit prfeno-
soveé vlastnosti vedeni.

Prenosové vlastnosti Ize urCit pomoci odpovidajicich
meéficich pristrojd. Dllezité je, aby méfici pfistroj, pfi-
pojovaci kabely i zafizeni prepétové ochrany mély
stejny vinovy odpor, ¢imz se zamezi silnym odrazdm a
Utlumu na mistech spoji. Kromé toho je zapotfebi ka-
librace, ktera zajisti nezkreslené vysledky méreni. DU-
lezité pfenosoveé vlastnosti jsou zndzornény v nasledu-
jicim textu:

Vlozeny utlum (insertion loss)

Vlozeny Utlum popisuje Utlum systému od vstupu k vy-
stupu. Definuje prfenosovou funkci systému a lze v
ném nalézt bod utlumu 3 dB.

Utlum odrazu (return loss)

Parametr udava v dB, kolik vstupniho vykonu je od-
razeno zpét. U dobrfe vyladénych systémi se tyto
hodnoty pohybuji kolem minus 20 dB v 50Q systé-
mech. Pokud se liSi vinovy odpor, dochazi v misté
spoje k odrazim. Spotfebi¢ pak nedokaZe odebirat
plny vykon, protoZze odrazeny vykon se po vedeni vra-
ci k napajecimu zdroji.

Pfichozi vina

Prichozi vina

Vina narazi na zménu odporu

VIna narazi na zménu odporu

Vina je tlumena v misté spoje

Vina je ¢astecné odrazena a vraci se zpét

Impedance pfichoziho kabelu
Impedance za mistem styku

ST
-

Tlumena vina (insertion loss)
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Tlumena vina

Impedance pfichoziho kabelu

N [N
—

o

Impedance za mistem styku

Odrazend vina (return loss)
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1 -0,619dB

CH1 S11 !

CH2 521 2 -14.06 dB
20db 3,12875 GHz
0db

[
—

-10db

-80db

0GHz 500MHz/div 5GHz
n VloZeny utlum
n Zpétny utlum

Diagram vloZzeného a zpétného udtlumu zndzornény
prostrednictvim sitového analyzdtoru.

VSWR

Pomér stojatych vin (Voltage Standing Wave Ratio) je
pomér mezi postupnou a odrazenou vinou. Stojaté vl-
ny vznikaji naptiklad tehdy, kdyz kabel neni zakon&en
jmenovitou impedanci nebo kdyZ jsou vzajemné pro-
pojeny dva kabely s riznou impedanci: kupfikladu 50-
ti ohmovy koaxialni kabel s 75 ohmovym koaxialnim
kabelem.

V pripadé neprizplsobeni, napfiklad pfi volném nebo
zkratovaném konci kabelu, mize byt nasledkem
zdvojnasobeni nebo potladeni signalni viny.

Sitka pasma

Sitka pasma B oznaduje rozdil mezi dvéma frekven-
cemi, které tvori jedno frekvenéni pasmo. Sitka pasma
je vétsinou definovana jako Sitka frekvencéniho pasma,
pfi které je utlum vykonu mensi nez 3 dB.
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V datové technice vyraz Sitka pasma oznaluje také
mnozstvi dat. V tomto pfipadé se vsak jedna o preno-
sovou rychlost. Pfenosova rychlost a Sitka pasma se
Casto lisi.

Mezni kmitocet fg

Mezni kmitocCet fg popisuje chovani svodicl v zavislosti
na pracovnim kmito¢tu. Kapacitni, resp. induktivni cha-
rakter prvkd zvySuje Utlum signalu na vyssich kmi-
toctech. Kriticky bod se pfitom oznacuje jako mezni
kmitoCet f . V tomto bodé ztraci signal 50 procent (3
dB) svého vstupniho vykonu. Mezni kmitoCet se urCuje
pomoci konkrétnich méficich kritérii. Neni-li k dispozici
zadny jiny Udaj, vztahuje se mezni kmitocet vétsinou k
tzv. systémim 50 Q.

0,5 4--=-==-==-=mmmmmmmmmmmmmmm -k === 3db

=h
-

Amplituda signalu

Kmito&et

Mezni kmitodet pfi 3 dB

Mezni kmitocet fg
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Preslech z blizkého konce (NEXT)

V disledku kapacitni nebo indukéni vazby muize dojit
k prenosu casti signalu z jednoho paru vodicd na
druhy par, coz ma za nasledek ruseni. Tento efekt se
oznaluje jako preslech z blizkého konce (NEXT, Near
End Cross Talk). Mezni hodnoty pro preslechy z bliz-
kého konce, které prenosova trasa nesmi prekracovat,
stanovuji pfenosové normy, napriklad tfidy siti podle
EIA/TIA 568A/B, resp. EN 50173-1. Pfenosovou cha-
rakteristiku kvalitnich a nekvalitnich kabel( uvadéji na-
sledujici diagramy.

Preslech v dvojicich vodicu

40

80

Dobré hodnoty NEXT

Mezni hodnoty

Relevantni frekvencéni spektrum

Spatné hodnoty NEXT

Schematické zndazornéni mérfeni NEXT: Srovnani dobrych a Spatnych hodnot NEXT

232

TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29



TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29

Asymetrické vedeni

o® B0 0
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LPZOA

LPZ 0B
N LPZ 1
VLN LPZ 2
LPZ 3

T

Kabelovy plast

Silové vedeni

Izolace vodice A

Datové vedeni

Izolace vodice B

Vyrovnani potenciall

Vodi¢ Zily A/B

Symetrické vedeni

3.3.1.6 Symetricky a asymetricky pienos dat
Asymetricka rozhrani maji jedno datové a jedno uzem-
novaci vedeni. Napéti signalu se méni vici refe-
ren¢nimu, resp. zemnimu potencialu.

Pri symetrickém prenosu dat se misto jednoho datové-
ho vedeni pro signal pouzivaji dvé datova vedeni.
Pfikladem mohou byt kabely s kroucenou dvoulinkou.
Na jednom vedeni je signal fazové posunuty
o 180 stupril. Je-li do jednoho signalového vodice in-
dukovano ruseni, indukuje se toto ruseni i do druhého
vodi¢e. V duasledku fazového posunu je rusivy signal
diky vytvareni rozdilu mezi obéma signaly témér elimi-
novan. Ve vztahu k pfenosovym systémim, napriklad
DSL, se rovnéz hovofi o (a)symetrickém, resp. (a)syn-
chronnim prenosu. Zde je mySlena symetrie, resp.
synchronnost prenosové rychlosti. Pfenosova rychlost
downlinku / downloadu se tak vétSinou vyrazné lisi od
rychlosti uplinku / uploadu. Napfiklad u technologie
ADSL se data vétSinou rychleji stahuji, nez nahravaji
(uploaduji). U technologie SDSL je prenosova rychlost
v obou smérech stejna.

Pruchod kabelt vSemi zdnami ochrany pfed bleskem

3.3.1.7 Ttidy ochrany pfistroju

Objekty ohrozené bleskem a prepétim se ¢leni do tak-
zvanych zén ochrany pred bleskem (Lightning Pro-
tection Zone, LPZ). Smyslem téchto zdn je mezi
jednotlivymi zénami snizovat amplitudu bleskového
proudu, resp. pfepéti, tak aby tyto hodnoty nepresahly
napétovou odolnost jednotlivych zafizeni. Rdazné pfi-
vody, napfiklad elektricka nebo datova vedeni, pfitom
Casto prochazeji vSemi zonami.

Pro kazdou z téchto zon je nutné vybrat odpovidajici
zarizeni prepétové ochrany. Na mnoha vyrobcich
spolec¢nosti OBO je vyznacena tfida zafizeni prepé-
tové ochrany.
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DATA DEFENDER RJ45 S-E100 4-B C E
No.: 5081 00 1 UN =110V

Nechranéna strana

2]

Tfida ochrany — zakladni ochrana

Chréanéna strana / pfistroj

LPZ 0 B — 2, koncové oznaceni B = zdkladni ochrana,
oznaceno cervenou barvou

Koax B-E2 MF-C
No.15082430  Uy=5V CE

BETTERMANN

LINE COMBI PROTECTION PROTECTED

n Nechranéna strana

H TFida ochrany - kombinovana ochrana

a Chranéna strana / pfistroj

LPZ O B 3, koncové oznaceni C = kombinovana
ochrana, oznaceno modrou barvou

NET DEFENDER ND-CAT 6A/EA CE
No.: 5081 80 0 UN=58V NNNNNNN

] 2]

n Nechranéna strana

n Tfida ochrany — jemna ochrana

Chranéna strana / pfistroj

LPZ 1 — 3, koncové oznaceni F = jemnd ochrana, ozna-
¢eno zelenou barvou

234

Zakladni ochrana

Pristroje zakladni ochrany jsou svodiCe bleskovych
proudl tfidy 1, které dokazou svést primy bleskovy
proud a prepéti. Jednostupfiové ochranné zapojeni
obsahuje bleskojistku. Pfistroje se instaluji v mistg,
kde vedeni vstupuji do budovy. SlouZi ke svodu bles-
kovych proudll s pribéhem 10/350 ps privadénych
zvnéjSku budovy po datovych vedenich.

Kombinovana ochrana

U kombinovanych ochrannych pfistroji se transientni
jevy omezuji bleskojistkami plnénymi plynem a polovo-
diGovymi transily, navzajem navazanymi pomoci od-
port. Odpovidaji tfidé 1, 2 a 3, resp. kategorii D1
a C2 normy EN 61643-21. Pristroje Ize instalovat jako
zakladni ochranu v oblasti vstupu vedeni do budovy,
nebo jako jemnou ochranu pfimo pfed koncové za-
fizeni. V prvnim pfipadé je nutné dbat na to, ze vzda-
lenost od chranéného zafizeni by neméla byt vétsi nez
10 metrd. Pokud by byla vétsi, je nutné pred zafizeni
instalovat dalSi jemnou ochranu.

Jemna ochrana

U pfistroji jemné ochrany jsou prepétové impulzy
omezovany vesmes polovodi¢ovymi transily. Uzemné-
ni pristroji se provadi pres vykonné, plynem plnéné
bleskojistky. Koordinace funkce zakladni a jemné
ochrany je zajiSténa, je-li Usek vedeni mezi pfistrojem
zakladni a jemné ochrany del$i nez pét metrd. Pri-
stroje jemné ochrany se instaluji vzdy az pfimo u
chranéného pfistroje.
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Provedeni

Aby bylo zaruéeno fadné fungovani pfistroji pro
ochranu datovych vedeni, je nutné pfi instalaci zo-
hlednit rizné aspekty. Tyto aspekty vysvétlujeme v na-
sledujicich kapitolach.

Vybér zafizeni prepétové ochrany

Za Ucelem vybéru vhodného zafizeni prepétové ochra-
ny pro urCitou aplikaci nabizi spole¢nost OBO
Bettermann v pfiloze rozsahlou pomuicku pro vybér,
ktera vam usnadni volbu spravného zafizeni prepé-
tové ochrany. Pokud by v ni nebylo uvedeno poZa-
dované signalni rozhrani, je nutné zkontrolovat jeho
nasledujici technické vlastnosti a porovnat je s para-
metry zafizeni prepétové ochrany:

s -

Os -
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—

. Druh systému (telekomunikaéni aplikace, MaR, ...)

2. Polarita, resp. potfebny pocet pfipojek pro vodice

3. Maximalni pfipustné trvalé napéti zarizeni prepétové
ochrany

4. Maximalni pfipustny zatézovaci proud zafizeni pre-
pétové ochrany

5. Podporovany rozsah kmito&t(

6. Misto instalace a moznosti montaze (profilova lista,
zasuvkovy adaptér, ...)

7. Potfebna tfida ochrany (zakladni ochrana, jemna

ochrana, kombinovana ochrana)

Nevhodné zafizeni pfepétové ochrany mize mit vyraz-
ny negativni vliv na vlastni aplikaci, napfiklad v pfipa-
dé prili§ vysokého utlumu signalniho obvodu. Pokud
napéti nebo zatéZzovaci proud systému prekrodi para-
metry zafizeni pfepétové ochrany, mdze dojit k jeho
zniceni prepétim.

-

—— e ————

n Signalni vedeni
n QOchranny pfistroj
Féze

[N | Nulovy vodié

ochranny vodi¢

Priklad instalace se sprdavnym a chybnym pfipojenim potencidlu na ochranném pfistroji
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3.3.2 Instalace pristrojii pro ochranu datovych ve-
deni

V pripadé prilis velké délky vedeni dochazi v disledku
indukénosti podél vedeni k poklesu napéti, coz ma
negativni vliv na ochrannou Uroven zafizeni prepétové
ochrany. Ta mUzZe nar(st natolik, Ze navzdory prepé-
tové ochrané dojde k prekro¢eni hodnoty napétové
odolnosti pfislusného koncového zafizeni a k jeho po-
Skozeni.

3.3.2.1 Vyrovnani potencial u datovych vedeni

Na rozdil od silnoproudé techniky vznikaji v oblasti da-
tové techniky pomérné Casto jak podélna, tak pficna
napéti, ktera je nutné minimalizovat vhodnymi svodici
s prvky pro omezeni napéti. Aby se dosahlo nizké
Urovné ochrany, museji se tato zafizeni prepétové
ochrany nejkratSi cestou integrovat do systemu vy-
rovnani potencial(l. Je nutné se vyhnout dlouhym tra-
sam vedeni. Nejlepsi feSeni predstavuje lokalni vy-
rovnani potenciald. Elementarni vyznam ma také na-
pojeni stinéni. Kompletni stinici ucinek proti kapacitni
a induktivni vazbé Ize zajistit jen oboustrannym nizko-
impedancnim zaclenénim stinéni do systému vy-
rovnani potenciald.

L L
N
PEN PE

.’—
*—

Chranény pfistroj / telekomunikacni vedeni

Telekomunikaéni vedeni

Zafizeni prepétové ochrany (silnoprouda technika)

Elektrické silové vedeni

Doutnavkovy svodi¢ prepéti (nepfimé stinéni)

Primé spojeni s vyrovnanim potencialt (prednostné)

Doutnavkovy svodi¢ prepéti

Vodivé stinéni datového vedeni

Spojeni s vyrovnanim potenciald

Faze

Pripojnice potenc. vyrovnani

Nulovy vodi¢

Vyrovndni potencidlti u datovych vedeni
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ochranny vodi¢
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Instalace svodice bleskovych proudt MDP ve skrifiovém rozvadédi

3.3.2.2 Mé¥ici a regulacni technika (MaR) Ochranné bariéry proti Gcinkdm blesku ("Blitzbarrie-
Méfici, Fidici a regulaéni technika spolu se systémy re") TKS-B, FRD, FLD, FRD2 a FLD2 chrani elektro-
primyslovych sbérnic umoziuji automatizované fidit nické méfici, fidici a regulaéni zatizeni pfed prepétim.
vyrobni linky nebo na dalku sledovat nejriznéjSi V oblastech, v nichz je tfeba mimoradné mala
senzory a akéni ¢leny. Tato technika dnes tvofi srdce  montazni Sitka a zaroven vysoky pocet pdll, se pouzi-
kazdého moderniho primyslového podniku. Jeji vy- vaji svodi¢e bleskovych proudd typu MDP.

padky nutné vedou k vysokym finan¢nim ztratam. Aby

se jim predeslo, je nezbytné systémy zabezpedit proti

prepéti v disledku indukéni a kapacitni vazby.
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1 3

RIL
D
F
PE PE

R/L

| J

FRD/FLD

Schéma zapojeni svodice bleskovych proudu FRD/FLD

1 3
RIL
o
F
PE PE
o
RIL
i Ik
FRD 2/FLD 2
Schéma  zapojeni  svodice  bleskovych  proudu
FRD2/FLD2

Typova fada FRD/FLD

SvodiCe Blitzbarriere typové fady FRD, FLD a MDP
jsou koncipovany pro tzv. neuzemnéné (asymetrické,
bezpotencialové) dvouzilové systémy. Jedna se o sys-
témy se signalovymi obvody bez spole¢ného vztazné-
ho potencialu s jinymi signalovymi obvody, jako napf.
u proudovych smyCek 20 mA. Tyto pfistroje jsou
univerzalné pouzitelné.

Typova fada FRD2/FLD2

Blitzbarriere typové fady FRD2 a FLD2 jsou ochranné
pfistroje pro pouziti v uzemnénych (symetrickych, po-
tencialovych) jednozilovych systémech.

Uzemnéné systémy zahrnuji signalové obvody se
spoleénym vztaznym potencidlem. V téchto systémech
mohou byt chranény kromé kostry jesté dvé dalsi da-
tova vedeni. Volba FRD (s ohmickym oddélenim) ne-
bo FLD (s induktivnim oddélenim) jednotlivych
ochrannych stupnll zavisi na charakteru chranéného
systému.
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R/L

R/L

Zakladni ochranné zapojeni v méericim obvodu

Pouziti svodi¢a bleskovych proudi v méficich ob-
vodech

Pri pouziti Blitzbarriere v meéficich obvodech nutno
zkontrolovat, zda je pfipustné zvySeni odporu. V zavis-
losti na druhu vazby muize totiz u typd FRD a FRD2
dojit ke zvySeni podélného odporu v méficich ob-
vodech. Pfi pfenosu pomoci proudovych smycek to
muze byt pric¢inou vzniku chyb méfeni. Proto by se v
téchto pfipadech mély pouzivat pfistroje typu
FLD/FLD2, resp. MDP. Také je tfeba zkontrolovat
maximalni provozni proud, aby nedoslo k tepelnému
zni¢eni oddélovacich prvkd nadmérnym ztratovym vy-
konem.

U svodi¢l s integrovanou oddélovaci indukénosti do-
chazi pfi vysokych pfenosovych frekvencich k Utlumu
signalu. Proto by mély dostavat v méficich obvodech
s vysokymi pfenosovymi kmitoCty pfednost Blitzbarrie-
re s ohmickymi oddélovacimi prvky.
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Piepétova ochrana pro prostfedi s nebezpeéim vy-
buchu

Prepétova ochrana v prostfedi s nebezpedim vybuchu
je velice dllezité téma. V tomto prostiedi je nezbytné
ochranit drahou méfici techniku proti vliivim prepéti v
disledku atmosférickych vybojd. Pravé citliva méfici
technika, jejiz vedeni se Casto nachazeji v technologii,
je ohrozena prepétim, resp. Udery blesku. Obvyklou
konstrukci uvadi nasledujici aplikacni schéma rozhrani
0-20 mA s jiskrové bezpe&nymi vyrobky OBO MDP a
FDB.

Peired Fiakd Profacis
A FON-3-24-H

o

Senzor s modulem Petrol Field Protector FDB

————— ©)a
0-20 mA

Chranéna strana

Pole

Prostfedi s nebezpec¢im vybuchu, zéna 1, 2

Chranény senzor

Zdroj signalu

Vstup

Zafizeni prepétové ochrany na pfistroji v technologii
(napt. FDB)

Svodic bleskovych proudd pro prostiedi s nebezpecim
vybuchu pred zdrojem signalu (napf. MDP)

=1l -~HoHoH-fefi-Ji-

Priklad pouziti ochrany signdlniho vedeni MaR v prostredi s nebezpecim vybuchu
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Ochrana pripojky ISDN + DSL pomoci pristroje TeleDefender

3.3.2.3 Telekomunikace

Telekomunikace se dnes vyuzivaji v nejriiznéjSich ob-
lastech. Rada lidi si tento pojem spojuje vyhradné s
klasickym telefonovanim, spektrum je ale mnohem
informaci pomoci technické infrastruktury na urcitou
vzdalenost. Do oblasti telekomunikaci patfi napfiklad i
vysokorychlostni pfenos dat po optické kabelazi nebo
zasilani fax(.

Telefonni systémy

Dnesni telefonni systémy byvaji ¢asto také rozhranim
pro rizné datové sluzby, jako je napfr. internet. Mnoho
technickych koncovych zafizeni, ktera umoziuji tento
pfistup, je zapojeno pfimo do vedeni a museji se pro-
to také odpovidajicim zpUsobem zahrnout do koncep-
ce ochrany pred prepétim. Protoze v souCasné dobé
existuje mnoho rlznych systémd, musi se ochrana
téchto piistrojli vybirat selektivné. RozliSujeme pfitom
mezi tfemi zakladnimi systémy.

240

Standardni analogové pfipojeni

Standardni analogové pfipojeni neposkytuje zadné do-
plfikové sluzby jako jiné systémy. Pristup k internetu
zajistuje samostatny modem. Protoze analogové pfi-
pojeni bez dalSiho technického pfisluSenstvi poskytuje
pouze jeden kanal, neni béhem telefonovani mozny
pristup na internet, resp. béhem surfovani na internetu
neni mozné telefonovat.

ISDN

(Integrated Services Digital Network System)

Na rozdil od analogového pfipojeni poskytuje ISDN
prostfednictvim specidlniho sbérnicového systému
(S0), ktery ma k dispozici dva kanaly, moznost vést
soucasné dva hovory. Diky tomu mUzZe uzivatel béhem
telefonovani surfovat na internetu, a to s vySsi pfeno-
sovou rychlosti nez u analogového pfipojeni (64 kb/s
u jednoho kanalu). Kromé toho nabizi ISDN dalSi sluz-
by jako pfidrzeni hovoru, zpétné volani apod.
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Analogové pfipojeni

Analogovy telefonni systém

¢ Jedno vedeni (bez systémové pfipojky)
¢ Mala datova propustnost (56 kbps)
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0 - B
m- |l A

4] g 9
&=

F_S
Lo
2 18 ~ B
=] B oo ij
|'E i
Pristroj Obj. é. Pristroj Obj. é.
TKS-B nebo 5097976 Bl | 7KSBnebo 5097976
TD-4/1 5081690 TD-2D-V 5081698
B | \DcCATeA/EA 5081800 B | RUIITELE4F 5081977
B | nea - B | nDcATeA/EA 5081800
n Splitter -
Ochrana pripojky ISDN H BEIL medEm ~

Systém DSL (Digital Subscriber Line):

V soucasnosti nejpouzivangjsim systémem je systém
DSL. Takzvany splitter oddéluje hlasovy a datovy
kanal. Datovy kanal je zaveden do specialniho mode-
mu (NTBA) propojeného se sitovou kartou poditace.
Prenosova rychlost systému DSL je vySsi nez analogo-
vého a ISDN pfipojeni, a umoznuje tak rychlé
stahovani hudby nebo filmU z internetu.

242

Ochrana pripojky DSL a analogové telefonni pripojky

Protoze existuji rlzné varianty systému DSL, jako je
ADSL a SDSL, oznacuje se systém DSL obecné ¢asto
také jako XDSL. Systém XDSL umoZfuje pouzivat
analogové telefony bez pfidavného hardwarového pri-
sluSenstvi i kombinaci s ISDN. Na nasledujicim sché-
matu zapojeni je znazornéno, jak lze chranit typickou
pfipojku ISDN / analogovou pfipojku + pfipojku DSL.
Rozsahly prehled najdete v pomlckach pro vybér na
strané 255 a nasl.
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Pripojka DSL v kombinaci s pfipojkou ISDN

(4] 2
= ° [

I8 I

PFistroj Obj. &. a :
TKS-B nebo 5097976
TD-2D-V 5081698
B | \pcATeAEA 5081800 i F N
NTBA -
Splitter -
DSL modem -
Pripojka IP
[{) 2
APL @
P S
|
Pristroj Obj. €.
1 JREDLRY 5081698
n ND-CAT6A/EA 5081800
n ND-CAT6A/EA (IP/ISDN telefon) 5081800
n RJ11-TELE 4-F (analogovy telefon) 5081977
IP modem -
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3.3.2.4 Vysokofrekvenéni technika

Vysokofrekvenéni technika se Gasto pouziva v systé-
mech bezdratového prenosu informaci, jako jsou hla-
sové Ci datové aplikace nebo prenos videa. V této
¢asti uvadime nékolik nejznaméjsich technologir:

GSM

GSM (Global System for Mobile Communications) je
celosvétovy standard plné digitalni mobilni komu-
nikace. Oblast pouziti spo&iva hlavné v Cisté hlasovém
pfenosu mezi Ucastnickymi zafizenimi v mobilni siti.
Umoznuje ale také okruhové, resp. paketové prepi-
nany prenos dat. Systém GSM byl v Némecku zave-
den v roce 1992.

UMTS/LTE

Systém UMTS (Universal Mobile Telecommunications
System) umoziiuje ve srovnani se standardem GSM
mnohem rychlejsi pfenos dat. Standard tfeti generace
podporuje prenosovou rychlost 42 Mbps u varianty
HSDPA+, resp. az 300 Mbps u varianty Ctvrté genera-
ce LTE (Long Term Evolution). Standard LTE se pouzi-
va také k poskytovani Sirokopasmovych sluzeb do
venkovskych oblasti a k odstranéni takzvanych bilych
mist na mapé (oblasti s datovym pfipojenim rychlosti
mensi nez 1 Mbps).

TETRA/BOS

TETRA (terrestrial trunked radio) je standard digitalni
vicekanalové radiotelefonie. Technologie umoznuje
prenaset nejen klasicky hlas, ale podporuje také da-
tové, signalizacni a polohovaci sluzby. Diky tomu je
mnohostranné pouzitelna. Tuto sluzbu vyuzivaji také
vladni Ufady a bezpecnostni slozky.

GPS

GPS (Global Positioning System) je satelitni systém k
urcovani polohy. Asi nejznamegjsi oblasti pouziti této
technologie jsou navigacni systémy.

SAT-TV

Satelitni TV vyuziva stejné jako GPS systém satelitd a
slouzi k pfenosu analogovych a digitalnich televiznich
programU. K pfijmu je zapotiebi satelitni paraboly a
konvertoru LNB (Low Noise Block), ktery frekvence
satelitniho prfenosu prevadi na frekvence, které lze po-
uzivat v koaxialnich kabelech.

)
N
)
0
>
IS
o
N
o)
0




TBS Blitzschutz-Leitfaden 2018 / cs / 2020/05/19 09:53:14 09:53:14 (LLExport_02709) / 2020/05/19 09:53:29 09:53:29

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

L

=

£/4

—)——¢

__i__

Koaxidlni zafizeni prepétové ochrany s plynovou blesko-
jistkou

Tyto citlivé vysokofrekvencni systémy museji byt
chranény pred bleskovym proudem a prepétim. K to-
muto UCelu se nabizeji napfiklad koaxialni svodice
prepéti DS znacky OBO Bettermann. Vyznaduji se op-
timalni  pfenosovou charakteristikou s nizkymi
hodnotami utlumu a do prenosové trasy se integruji
fadové. Jsou k dispozici pro vSechny bézné pripojky.
U koaxidlnich svodicl rozliSujeme zafizeni prepétfové
ochrany s plynovou bleskojistkou a s technologii
Lambda/4.

Koaxialni zafizeni pfepétové ochrany s plynovymi
bleskojistkami

Prvni variantou jsou koaxialni zafizeni prepétfové
ochrany s plynovou bleskojistkou. Tato zafizeni
umoznuji prenos od frekvence 0 Hz, resp. DC. K dis-
pozici jsou pro témér vSechny systémy konektorl. Na-
bizeji tak mnohostranné oblasti pouziti. Kromé toho
Ize plynovou bleskojistku v pfipadé potfeby vymeénit.
Z kapacity bleskojistky vSak vyplyva omezena Sitka
pasma: Mezni kmitoCet tak dnes Cini asi 3 GHz. Nelze
tedy prenaset napftiklad signaly WLAN dle standardu
802.11n s frekvenci az 5,9 GHz.

Koaxidlni  zafizeni prepétové ochrany s technologif
Lambda/4

Svodi¢ prepéti s technologii Lambda/4

Dalsi variantou jsou svodiCe prepéti s technologii
Lambda/4. Tyto svodiCe predstavuji pasmovou pro-
pust, ktera nechava projit pouze urcCity rozsah frek-
venci. Pro signaly mimo podporovany rozsah frekven-
ci predstavuje tento typ svodiCe galvanicky zkrat.
Prednosti technologie spodivaji v podpofe frekvenci
do cca 6 GHz a rovnéz ve velmi nizké ochranné
Urovni cca 30 V. Kromé toho maji témér nulové na-
roky na udrzbu, nebot neni nutné pouZivat plynovou
bleskojistku.

Nevyhodou je, ze po signadlovém vedeni nelze prena-
Set stejnosmeérné napajeci napéti a oblast pouziti je
vétSinou omezena pouze na jedinou aplikaci, podle
toho, zda se potfebné frekvence nachazeji v podpo-
rovaném rozsahu frekvenci.
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Normy na ochranu anténnich zafizeni pfed bleskem
Smérnice pro pfipojeni antény k zafizeni ochrany pred
bleskem jsou popsany v rliznych normach:
e |[EC/EN 60728-11 (VDE 0855-1)
Podle IEC/EN 60728-11 nenahrazuje anténni za-
fizeni systém ochrany pred bleskem. Je znamo, zZe
primym Uderem i indukéni vazbou mUze dochéazet
k vzniku dil¢ich bleskovych proudt. Tato norma po-
pisuje minimalni pozadavky v pfipadé pouzivani ne-
oddélené ochrany pfed bleskem.

e |[EC/EN 62305-3 (VDE 0185-305-3)
Anténni stozar na stfeSe stavebniho objektu by mél
byt s jimacim zafizenim propojen pouze tehdy,
pokud se anténni zafizeni nenachazi v oblasti
chranéné jimacim zafizenim. Za uéelem omezeni
prepéti by méla byt instalovana zafizeni prepétové
ochrany.

Jak |ze ochranu pred bleskem realizovat u anténniho
zatizeni, ukazuje nasledujici obrazek:

LPZ 0a

LPZ 1

_L_

Pripojnice potencialového vyrovnani (silnoprouda a da-
tova technika)

Koaxialni ochranné pfistroje (variabilni)

Stinéna budova

Vysilag/pfijimacé

Vyvod

Zakladovy zemnic

Anténa

Silové vedeni

Datové vedeni

Koaxialni vedeni

.
=HzH-H-H-H-H-H-H-H-1N-

Jimaci zafizeni s oddélovaci vzdalenosti (s)

Ochrana anténniho zafizeni
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V dusledku izolované konstrukce neprotéka pres an-
ténni kabel dil¢i bleskovy proud. Pfedpokladem je to,
aby byla dodrZzena oddélovaci vzdalenost (s). Na vstu-
pu do budovy museji byt silnoprouda a datova vedeni
zahrnuta do systému vyrovnani potencialt v ochrané
pred bleskem. Pfi pfimém uderu blesku do izolované-
ho jimaciho zafizeni mize v ddsledku nardstu potenci-
alu na zemnidi a rlznych uzemrovacich systémech
dojit k prenosu dil¢iho bleskového proudu kabelem.
Zde je nutné cilené vyuzivat svodiCe bleskovych
proudl. Aby se zamezilo preskoku ze stinéni kabelu
na signalni vedeni, vyrovnava svodi¢ bleskovych prou-
dl potencidly stinéni a signalniho vedeni.

Pfipojnice potencialového vyrovnani (silnoprouda a da-
tova technika)

Koaxialni ochranné pfistroje (variabilni)

Stinéna budova

Vysila¢/pfijimac

Vyvod

Zakladovy zemnic

Anténa

Silové vedeni

Datové vedeni

LPZ 04

-

Koaxialni vedenf

BEaRlpaoBan A

Jimaci zafizeni s oddélovaci vzdalenosti (s)

a 200 m =
2l e i Opg_

Izolovand ochrana pfed bleskem na anténnim zafizeni a riznych uzemriovacich systémech
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Satelitni zafizeni podle IEC/EN 60728-11 (VDE 0855-
1)

Satelitni systémy, resp. antény patfi k objektlim, které
se Casto instaluji na stfechy a jsou spolec¢né s jimaci-
mi tyCemi velmi exponované. Praveé proto je nutné tato
zatizeni chranit pomoci jimacich ty&i pfed pfimym ude-
rem blesku tak, aby sama neslouzila jako jimaci za-
fizeni. Po instalaci systému ochrany pfed bleskem se
satelitni anténa idealné nachazi uvnitf ochranného
Uhlu jimaci tyCe. V tomto pfipadé je nebezpedi pfi-
mého Uderu blesku do satelitnich kabell témér vylou-
¢eno.

Pfi uderu blesku do jimaci tye vSak do systému vstu-
puje prepéti. Tato prepéti I1ze na Uroven bezpecnou
pro chranéné zafizeni spolehlivé omezit napfiklad po-
moci zatizeni prepétové ochrany, jakymi jsou OBO TV
4+1 (na ochranu napriklad kombinovanych pfepinaci)
nebo FC-SAT-D (na ochranu televizort). Dalezitym
pfedpokladem je to, aby byla také dodrzena oddé-
lovaci vzdalenost (s) mezi jimaci ty&i a anténnim za-
fizenim. Ochrana satelitniho zafizeni pfed bleskem a
prepétim je znazornéna na nasledujicich obrazcich:

[ 1 Josoo)

Pristroj Vyr. €.
n Pfipojnice potencialového vyrovnani, napf. OBO 1801 VDE 5015650
E Koaxialni prepétova ochrana, napf. TV 4+1 5083400
n Pristroj jemné ochrany pro pfivody SAT a 230 V, napt. OBO FC-SAT-D 5092816

Priubéh proudu pfi primém uderu blesku v blizkosti satelitni antény
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Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Pristroj Vyr. €.
n Pfipojnice potencialového vyrovnani, napf. OBO 1801 VDE 5015650
n Koaxialni prepétova ochrana, napf. TV 4+1 5083400
n Pristroj jemné ochrany pro pfivody SAT a 230 V, napt. OBO FC-SAT-D 5092816
n Svodic¢ bleskovych proudd OBO DS-F 5093275/5093272
H Uzemnéni antény 4 mm?2 Cu -
n Uzemnovaci vedeni min. 16 mm? Cu -

Indukce prepéti do satelitniho systému

Koordinace prvkd na ochranu proti blesku a prepéti
umoznuje spolehlivé svadét bleskové proudy a pre-
péti. Pokud budova nema vnéjsSi ochranu pred
bleskem, hrozi v disledku exponované instalace sate-
litniho zafizeni nebezpedi pfimého Uderu. Satelitni za-
fizeni funguje jako jimaci tyc.

Z tohoto dlvodu je nutné prepétovou ochranu doplinit
svodici bleskovych proudl tfidy D1. Kromé bézného
uzemnéni antény médénym vedenim o prdfezu 4 mm?2
musi byt anténni zafizeni dodateC¢né propojeno
s hlavni uzemnovaci svorkou médénym uzemnovacim
vedenim o prdfezu min. 16 mmz2.

Pokud by nebylo mozné provést analyzu rizik podle
normy IEC/EN 623052 (VDE 0185-305-2) nebo
pokud by analyza nebyla Urady pozadovana, mize pfi
statickém atmosférickém prepéti (napf. blescich) dojit
k pfeskoku z 16 mm?2 uzemnovaciho vodiCe do elek-
troinstalace nebo anténniho zafizeni budovy. Proto je
doporuceno uzemnovaci vodi¢ zhotovit tak, aby byl
izolani a odolny proti vysokému napéti, a vhodnymi
opatfenimi zamezit vzniku klouzavych vyboju.
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3.3.2.5 Datova technika

Datova technika se pouziva v rozmanitych oblastech.
Od jednoduché instalace tiskarny u poditate az po
komplexni poditadové sité s tisici klientl. V jejich ram-
Ci je nutné nezavisle na skuteénych podminkach pec-
livé naplanovat pouZiti prepétové ochrany s prihlédnu-
tim k datovym rozhranim.

Ethernet

Ethernet dnes predstavuje standard v oblasti podita-
Covych siti. Specifikované rychlosti pfenosu dat se po-
hybuji v rozsahu od 10 Mbps do aktualnich 10 Gbps
a data Ize prenaset jak klasickymi médénymi kabely,
tak optickymi kabely. SoucCasti standardu je také
provedeni kabell a konektory, napfiklad RJ-45.

Rozhrani

Do koncepce ochrany pfed prepétim je tfeba zadlenit
také externi pfistroje, jako jsou tiskarny, skenery nebo
fidici zafizeni ovladana prostfednictvim sériového,
resp. paralelniho rozhrani.

Existuje velky pocet rozhrani pro rdzné aplikace. Od
sbérnicovych vedeni pro telekomunikace a prenos
dat, az po jednoduché koncové pfistroje, mezi které
se fadi tiskarny nebo skenery. Firma OBO proto nabizi
velké mnozstvi rlznych ochrannych pfistrojd, které Ize
velmi snadno nainstalovat pfimo ke chranénym pfi-
strojam.

» Rozhrani RS-232

RS232 predstavuje hojné pouzivané rozhrani. Casto
se pouziva napfiklad pro pfipojeni modemuU a jinych
perifernich zafizeni. V posledni dobé& vSak bylo toto
rozhrani do znac¢né miry vytlaceno rozhranim USB. Pro
fidici vedeni se ale standard RS 232 vyuziva ¢asto i
nadale.

» Rozhrani RS-422

RS-422 je sériovy vysokorychlostni standard, vhodny
pro komunikaci mezi maximalné deseti ucastniky, kon-
cipovany sbérnicovym zplUsobem. Systém lIze vyuzit
maximalné pro osm datovych vedeni, pficemz se vzdy
dvé vedeni vyuzivaji jako vysilaci a pfijimaci.
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« Rozhrani RS-485

Primyslové sbérnicové rozhrani RS 485 se od roz-
hrani RS 422 liSi pouze nepatrné. Rozdil spociva v
tom, ze rozhrani RS 485 umozfiuje pomoci specifické-
ho protokolu pfipojit vice odesilatel(l i pfijemct (az 32
Ucastnikll). Maximalni délka tohoto sbérnicového sys-
tému Cini pfi pouZiti kroucené dvojlinky pfiblizné 1,2
kilometru pfi pfenosové rychlosti 1 MBit/s (v zavislosti
na sériovych fadicich).

» Systém TTY

Na rozdil od rozhrani RS-232 nebo jinych sériovych
rozhrani neni systém TTY fizen napétove, nybrz prou-
dové (4-20 mA). Timto zpUsobem Ize realizovat ve-
deni v délce nékolik stovek metr(.

« Rozhrani V11
V11 je némecké oznadeni pro RS 422. Americké

« Rozhrani V24
V24 je plvodné némecké oznaceni pro RS232. Ame-
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Strukturovana kabelaz

Standard strukturované kabelaze stanovuje, jak se
realizuje  univerzalni  kabelaz  budovy.  Slovo
Luniverzalni“ pfitom klade dlraz na neutralitu vigi
konkrétnimu zpUsobu vyuziti kabeldze. To znamena,
e vedeni se neinstaluji pouze pro jednu urditou
sluzbu, napfiklad vyhradné pocitacovou sit, nybrz pro
fadu rliznych sluzeb (hlas, data, zvuk, telekomunikace,
MaR, ...). Vyhoda spodiva v tom, Ze Ize snadno bez
dalSich nakladd zménit zplsob pouzivani vedeni a
neni tfeba instalovat nova. Tento standard je zakotven
v normé CENELEC EN 50173-1.

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pied bleskem

Primarni kabelaz

Sekundarni kabelaz

Terciarni kabelaz

EV: patrovy rozvadéc

of-Hel-l-

GV: domovni rozvadéc¢

Zakladni princip strukturované kabeldze
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Strukturovana kabeldz se ¢&leni do tfi dilich oblasti:

1. Primarni kabelaz

Primarni kabeléZz slouzi k propojeni souborld budov
(vodorovnych). Pfipojnym bodem je domovni roz-
vadéc¢. Jednou z vlastnosti primarni kabeldze muze
byt velka rozlehlost v disledku umisténi budov na rliz-
nych mistech. Dulezitou roli hraje také rychlost spo-
jeni. Aby bylo mozné dosahnout vysoké prenosové
rychlosti, Casto se v této dilSi oblasti jako pfenosové
meédium vyuZziva opticka kabelaz. Nabizi vySsi preno-
sové rychlosti nez bézné médéné kabely a kromé
toho je odolngjsi proti ruseni elektromagnetickymi
impulzy.

2. Sekundarni kabelaz

Jako sekundarni kabeldaZ se oznaduje propojeni
jednotlivych pater budovy (vertikalng). Patrové roz-
vadéce jsou pfimo propojeny s domovnim rozvadé-
¢em a zarovenl umoznuji pfipojit rizna koncova za-
fizeni, resp. pfipojovaci krabice. Jako prenosové médi-
um se i zde vyuziva Casto opticka kabelaz.

3. Terciarni kabelaz

Jako prenosové médium se zde alternativné k médé-
né sitové kabeldzi vyuziva opticka kabeldz. Kabelaz
realizovana v ramci patra, vedouci od koncovych za-
fizeni, resp. pfipojovacich krabic k patrovym rozvadé-
éum, se nazyva terciarni kabelaz (horizontalni). V jejim
ramci se pouzivaji rdzna prenosova média. Pfi pouziti
koncepce fiber-to-the-desk se mezi patrovym rozvadé-
¢em a koncovym zafizenim pouziva propojeni pomoci
optickych kabell. Zdaleka nejrozsitenégjsi je vSak kla-
sické propojeni pomoci kabell s kroucenou dvou-
linkou (twisted pair).

Chcete-li zajistit bezchybny provoz této infrastruktury
bez rizika zniCeni, méli byste instalovat ochranu proti
blesku a prepéti. Nebezpedi vyplyvajici z bleskového
proudu a prepéti je mimoradné vysoké zejména tehdy,
kdyz je pfisluSna budova vybavena vnéjsi ochranou
pfed bleskem. Pokud nebude dodrzena oddélovaci
vzdélenost (s), mlze dojit k preskokim z vnéjsiho svo-
du na vnitfni vedeni instalovana podél stény budovy,
napfiklad uvnitf parapetniho kanalu.
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Principidini rozloZeni bleskového proudu a prepéti v budové se strukturovanou kabelazZi

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pied bleskem

Primarni kabelaz

Sekundarni kabelaz

Terciarni kabelaz

EV: patrovy rozvadéc

GV: domovni rozvadéc¢

Prepétové ochrana

Datova vedeni (oranzova)

Vnéjsi ochrana pred bleskem (Seda)

Indukéni vazba
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Pripojku primarni kabelaze k domovnimu rozvadédi a
propojeni domovniho rozvadéce s patrovym rozvadé-
éem je nutné chranit pouze tehdy, pokud se jako ve-
deni pouzivaji médéné kabely. Vyjimku predstavuji op-
tické kabely s kovovymi prvky, napfiklad ochranou
proti hlodavcim. | tyto kabely mohou do budovy
pfenaset bleskovy proud a prepéti. Tyto kovové prvky
museji byt pfipojeny k systému vyrovnani potenciall
tak, aby byly schopny odolat bleskovému proudu.

Nasledujici obrazky uvadéji, jak 1ze k ochrané sitové
infrastruktury a koncovych zafizeni vyuzit pfistroj OBO
Net Defender:

Ndvrh ochrany u switche s patch panelem. Zafizeni pre-
pétové ochrany se uzemriuji prostrednictvim profilové
listy.

254

Ndvrh ochrany u koncoveého zafizeni. Za ucelem minima-
lizace ochranné urovné vyuziva zafizeni prepétové ochra-
ny k pripojeni PE ochranny vodi¢ pocitacdové skfiné
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Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Pomucka pro vybér komponent pro HF, pfenos obrazu a SAT-TV

F 0-34GHz DSF m/w 5093275
CATV
F 0-34GHz DSF w/w 5093272
SMA 0-3,7GHz DS-SMA w/w 5093277
BNC 0-2,2GHz DSBNC m/w 5093252
DCF 77
BNC 0-2,2GHz DSBNC w/w 5093236
BNC 0-2,2GHz DSBNC m/m 5093260
SMA 0-3,7GHz DS-SMA w/w 5093277
N 0-3GHz DSN m/w 5093996
N 0-3GHz DSN w/w 5093988
DCS 1800 BNC 0-2,2GHz DS-BNC m/w 5093252
BNC 0-2,2GHz DS-BNC w/w 5093236
BNC 0-2,2GHz DSBNC m/m 5093260
Jul 16 0-3GHz DS-7 16 m/w 5093171
F 0-3,4 GHz DSF m/w 5093275
DOCSIS
F 0-3,4GHz DS-F w/w 5093272
F 0-34GHz DS-F m/w 5093275
tDeYE;rri/cka' F 0-3,4GHz DS-F w/w 5093272
F 0,5-2,8 GHz TV4+1 w 5083400
DVB-T-2 N 0-6GHz DS-N-6 m/w 5093998
UHF 0-1,3GHz S-UHF m/w 5093023
UHF 0-1,3GHz S-UHF w/w 5093015
BNC 0-2,2GHz DSBNC m/w 5093252
BNC 0-2,2GHz DSBNC w/w 5093236
BNC 0-2,2GHz DSBNC m/m 5093260
N 0-3GHz DSN m/w 5093996
Rédiovd zafizeni
N 0-3GHz DSN w/w 5093988
SMA 0-3,7GHz DS-SMA w/w 5093277
Jul 16 0-3GHz DS-7 16 m/w 5093171
F 0-3,4 GHz DS-F m/w 5093275
F 0-3,4 GHz DSF w/w 5093272
NG 0-4GHz DSTNG m/w 5093270
SMA 0-3,7 GHz DS-SMA w/w 5093277
BNC 0-2,2GHz DSBNC m/w 5093252
BNC 0-2,2GHz DSBNC w/w 5093236
BNC 0-2,2GHz DSBNC m/m 5093260
o N 0-3GHz DSN m/w 5093996
N 0-3GHz DSN w/w 5093988
Jul 16 0-3GHz DS-7 16 m/w 5093171
TNC 0-4 GHz DS-TNC m/w 5093270

Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnad ochrana

Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana

Kombinovand ochrana

Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana
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Pomucka pro vybér komponent pro HF, pfenos obrazu a SAT-TV

SMA 0-3,7 GHz DSSMA whw 509327 7
BNC 0-2,2GHz DSBNC mjw 5093252
BNC 0-2,2GHz DSBNC ww 5093236
GSM 900/ BNC 0-2,2GHz DSBNC m/m 5093260
1800 N 0-3GHz DSN m/w 5093996
N 0-3GHz DSN whw 5093988
™ 0-4GHz DSTNG mfw 5093270
Jul 16 0-3GHz DS716 m/w 5003171
SMA 0-3,7GHz DSSMA W 5003277
N 0-3GHz DSN m/w 5093996
LTE N 0-3GHz DSN W 5093988
™G 0-4GHz DSTNG m/w 5093270
Jul 16 0-3GHz DS7 16 m/w 5093171
PCS 1900 SMA 0-3,7 GHz DSSMA W 5093277
PCS 1901 BNC 0-226Hz DSBNC m/w 5093252
PCS 1902 BNC 0-226Hz DSBNC W 5093236
PCS 1903 BNC 0-2,2 GHz DSBNC m/m 5093260
PCS 1904 N 0-3GHz DSN mfw 5093996
PCS 1905 N 0-3GHz DSN whw 5093988
PCS 1906 Jul 16 0-3GHz DS7 16 m/w 5093171
F 0-34GHz DSF mjw 5093275
F 0-346GHz DSF whw 5093272
SATTV
F 0,5-2,8 GHz TV4+1 W 5083400
F 0-2,5GHz FC.SATD mjw 5092816
Pasmo C N 0-6GHz DSN6 mfw 5093998
F 0-34GHz DSF m/w 5093275
Sky DSL
F 0-34GHz DSF whw 5003272
SMA 0-3,7GHz DSSMA W 5003277
BNC 0-2,2GHz DSBNC m/w 5093252
BNC 0-22GHz DSBNC W 5093236
TETRA/ BOS BNC 0-22GHz DSBNC m/m 5093260
N 0-3GHz DSN mfw 5093996
N 0-3GHz DSN whw 5093988
Jul 16 0-3GHz DS7 16 m/w 5093171

256

Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombin ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana

Jemnd ochrana

Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana

Kombinovand ochrana

Kombinovana ochrana
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Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Pomucka pro vybér komponent pro HF, pfenos obrazu a SAT-TV

F 0-3,4 GHz DSF m/w 5093275
v F 0-3,4 GHz DSF w/w 5093272
F 0-2,5GHz FCTV-D m/w 5092808
SMA 0-3,7 GHz DS-SMA w/w 5093277
BNC 0-2,2GHz DS-BNC m/w 5093252
BNC 0-2,2GHz DS-BNC w/w 5093236
BNC 0-2,2GHz DSBNC m/m 5093260
umTS
N 0-3GHz DSN m/w 5093996
N 0-3GHz DSN w/w 5093988
TNC 0-4GHz DSTNC m/w 5093270
Jul 16 0-3 GHz DS-7 16 m/w 5093171
BNC 0-65MHz Koax B-E2 MF-F m/w 5082432
Video/CCTV BNC 0-65MHz Koax B-E2 MF-C m/w 5082430
BNC 0-160 MHz Koax B-E2 FF-F m/m 5082434
SMA 0-3,7 GHz DS-SMA w/w 5093277
WLAN N 0-3 GHz DS-N m/w 5093996
(24GH2) N 0-3GHz DS whw 5093988
TNC 0-4GHz DS-TNC m/w 5093270
WLAN
(SjaSn(?:rfj): N 0-6GHz DS-N-6 m/w 5093998
a/h,n,ac
WiMAX N 0-6GHz DS-N-6 m/w 5093998

Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Jemnd ochrana

Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovand ochrana
Jemnd ochrana

Kombinovand ochrana

Jemnd ochrana

Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana

Kombinovand ochrana

Kombinovand ochrana

Kombinovana ochrana
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Pomducka pro vybér datové techniky

BNC 1 KoaxB-E2 FF-F 5082434
Arcnet BNC 1 KoaxB-E2 MF-F 5082432
BNC 1 KoaxB-E2 MF-C 5082430
RJ45 8 ND-CATGA/EA 5081800
ATM
RJ45 8 RJ-45 S-ATM 8-F 5081990
CCTV IP kamera (bez PoE) RJ45 I PND-2in1-C-RS 5081064
RJ45 8 ND-CAT6/E-F 5081802
CCTV IP kamera (s PoE)
RJ45 8 ND-CAT6/E-B 5081804
Do tridy 6A/EA RJ-45 (PoE) 8 ND-CATGA/EA 5081800
RJ-45 (PoE) 8 ND-CAT6/E-F 5081802
Do tridy 6/E
RJ-45 (PoE) 8 ND-CAT6/E-B 5081804
Ethernet Do tfidy 5/D RJ45 8 RJ-45 S-ATM 8-F 5081990
BNC 1 KoaxB-E2 FF-F 5082434
10Base 2/ 10 Base 5 BNC 1 KoaxB-E2 MF-F 5082432
BNC 1 KoaxB-E2 MF-C 5082430
RJ45 8 ND-CATGA/EA 5081800
FDDI, CDDI
RJ45 8 RJ-45 S-ATM 8-F 5081990
RJ45 8 ND-CAT6A/EA 5081800
RJ45 8 RJ-45 S-ATM 8-F 5081990
Industrial Ethernet Pripojeni Zil 20 LSAB-MAG 5084020
Pripojeni zil 2 LSA-BF-180 5084024
Pripojeni zil 2 LSA-BF-24 5084028
RJ-45 (PoE) 8 ND-CATGA/EA 5081800
Power over Ethernet RJ-45 (PoE) 8 ND-CAT6/E-F 5081802
RJ-45 (PoE) 8 ND-CAT6/E-B 5081804

O=0 [ash

Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana
Zakladni ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Zakladni ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana

Jemnd ochrana

Jemnd ochrana

Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana

Zakladni ochrana
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Pomducka pro vybér datové techniky

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

RJ45 8 ND-CATGA/EA 5081800
RJ45 8 RJ-45 S-ATM 8F 5081990
Token Ring BNC 1 KoaxB-E2 FF-F 5082434
BNC 1 KoaxB-E2 MF-F 5082432
BNC 1 KoaxB-E2 MF-C 5082430
Pripojent Zil 2 MDP-2 D-24-T 5098422
Pripojent Zil 4 MDP-4 D-24-EX 5098432
Pripojent Zil 2 FDB-2 24-M 5098380
Pripojent Zil 2 FDB-2 24-N 5098390
Pripojeni Zil 2 FRD 24 HF 5098575
RS-232, V24
Pripojeni zil 4 MDP-4 D-24-T 5098431
Pipojeni Zil 4 MDP-4 D-24-EX 5098432
Pripojent Zil 4 ASP-V24T 4 5083060
Zastrcka 9 SD09-V24 9 5080053
Zastrcka 15 SD15-V24 15 5080150
VG Any LAN RJ45 8 ND-CATGA/EA 5081800
Voice over IP RJ45 ND-CAT6A/EA 5081800
RJ45 4 RJ-45S-E100 4-B 5081001
RJ45 4 RJ-45S-E100 4-C 5081003
4-Zilové IT systémy RJ45 4 RJ-45 S-E100 4-F 5081005
RJ45 4 RJ-45S-E100 4-C 5081003
RJ45 4 RJ-45 S-E100 4-F 5081005

Jemna ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Kombin chrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovand ochrana
Jemnd ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana

Jemna ochrana

Jemna ochrana

Zakladni ochrana
Kombinovand ochrana
Jemnd ochrana

Kombinovana ochrana

Jemnd ochrana

(=l O=0
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Pomucka pro vybér komponent pro telekomunikadni techniku

RJ11 4 Rizné RJ11-TELE 4-C 5081975 Kombinovand ochrana
RJ11 4 Rizné RJ11-TELE 4-F 5081977 Jemnd ochrana
RJ45 4 Riizné RJ45-TELE 4C 5081982 Kombinovana ochrana
RJ45 4 Riizné RJ45-TELE 4-F 5081984 Jemna ochrana
Pripojeni Zil 2 Pristrojovd lista TD-2/D-HS 5081694 Kombinovand ochrana
Pripojeni Zil 4 MontéZ na sténu TD-4/1 5081690 Kombinovand ochrana
a/b - analogovy Pripojeni Zil 4 MontéZ na sténu TD-4/I-TAE-F 5081692 Kombinovand ochrana
Pripojen Zil 2 Montéz na sténu TD-2D-V 5081698 Kombinovand ochrana
Pripojent il 20 LSA LSA-B-MAG 5084020 Zékladni ochrana
Pripojeni Zil 2 LSA LSA-BF-180 5084024 Kombinovand ochrana
Pripojeni Zil 2 Pristrojovd lista TKSB 5097976 Z&kladni ochrana
IaAsEu/viJow / 2 Zésuvka FC-TAE-D 5092824 Jemnd ochrana
Pripojeni Zil 20 LSA LSA-B-MAG 5084020 Z&kladni ochrana
Pripojeni Zil 2 LSA LSA-BF-180 5084024 Kombinovana ochrana
Pripojeni Zil 2 Pistrojovd lista TD-2/D-HS 5081694 Kombinovana ochrana
ADSL Pripojeni Zil 4 MontéZ na sténu TD-4/1 5081690 Kombinovand ochrana
Pfipojeni Zil 4 Montdz na sténu TD-4/I-TAE-F 5081692 Kombinovand ochrana
Pfipojeni Zil 2 Montdz na sténu TD-2DV 5081698 Kombinovand ochrana
Pfipojent Zil 2 Pristrojovd liSta TKS-B 5097976 Z&kladni ochrana
Pfipojent Zil 20 LSA LSA-B-MAG 5084020 Zakladni ochrana
Pripojeni Zil 2 LSA LSA-BF-180 5084024 Kombinovand ochrana
ADSL2+
Pripojeni Zil 2 MontdZ na sténu TD-2D-V 5081698 Kombinovand ochrana
Pripojeni Zil 2 Pristrojovd lista TKSB 5097976 Z&kladnf ochrana
Pripojent il 20 LSA LSA-B-MAG 5084020 Zékladni ochrana
Pripojeni Zil 2 LSA LSA-BF-180 5084024 Kombinovand ochrana
SDSL/SHDSL
Pripojeni Zil 2 MontéZ na sténu TD-2D-V 5081698 Kombinovand ochrana
Pripojeni Zil 2 Pristrojovd lista TKS-B 5097976 Z&kladni ochrana
Pripojent il 20 LSA LSA-B-MAG 5084020 Zékladni ochrana
Pripojeni Zil 2 LSA LSA-BF-180 5084024 Kombinovand ochrana
oSt Pripojeni Zil 2 MontéZ na sténu TD-2D-V 5081698 Kombinovand ochrana
Pripojeni Zil 2 Pristrojovd lista TKS-B 5097976 Z&kladni ochrana
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Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Pomucka pro vybér komponent pro telekomunikadni techniku

Pripojent Zil 20 LSA LSA-B-MAG 5084020
Pripojent Zil 2 LSA LSA-BF-180 5084024
VDSL2
Pripojent Zil 2 MontdZ na sténu TD-2D-V 5081698
Pripojeni Zil 2 Pristrojové lista TKSB 5097976
Pripojeni Zil 2 Pristrojovd lista TD-2/D-HS 5081694
Pripojent Zil 4 Montéz na sténu TD-4/1 5081690
Pripojeni Zil 4 Montéz na sténu TD-4/I-TAEF 5081692
Pripojeni Zil 20 LSA / Ize pouzivat jen s LSA-A-LEI nebo LSA-T-LEI LSA-B-MAG 5084020
ISDN - zakladni Pripojeni Zil 2 LSA / Ize pouzivat jen s LSA-A-LEI nebo LSA-T-LEI LSA-BF-180 5084024
pripojent (Uyq) Pfipojen ZI 2 Piistrojova lista TKSB 5097976
RJ11 4 Riizné RJT1-TELE 4-C 5081975
RJ11 4 Rizné RJT1-TELE 4-F 5081977
RJ45 4 Razné RJ45-TELE 4-C 5081982
RJ45 4 Rizné RJ45-TELE 4-F 5081984
RJ45 8 Riizné ND-CATBA/EA 5081800
Pripojent Zil 20 LSA LSA-B-MAG 5084020
ISDN - z&kladni .
L Pripojent Zil 2 LSA LSA-BF-180 5084024
pripojent (Sy)
Pripojent Zil 2 LSA LSA-BF-24 5084028
RJ-11/zéstrcka 4 Zasuvka FCISDN-D 5092812
RJ11 4 Rizné RJ11-TELE 4-C 5081975
RJ11 4 Riizné RJT1-TELE 4-F 5081977
ISDN - primérni RJ45 4 Riizné RJAGTELE 4C 5081982
pfipojeni multiplex
(Sy/Uyy) RJ45 4 Riizné RJ45-TELE 4-F 5081984
m’ m’
Pripojeni zil 20 LSA LSA-B-MAG 5084020
Pripojeni Zil LSA LSA-BF-180 5084024
Datex-P Pruzinova svorka 4 Pristrojova lista MDP-4 D-24-T-10 5098433
RJ45 Riizné RJ-45 S-ATM 8-F 5081990
Pripojeni Zil 20 LSA LSA-B-MAG 5084020
Pripojeni Zil 2 LSA LSA-BF-180 5084024
Pripojent Zil 2 LSA LSA-BF-24 5084028
G.703/G.704
Pripojent Zil 2 Pristrojova lista TKS-B 5097976
Pripojent Zil 2 Pristrojova lista TD-2/D-HS 5081694
Pripojeni Zil 4 MontdZ na sténu TD-4/1 5081690
Pripojent Zil 4 MontdZ na sténu TD-4/I-TAE-F 5081692

Zakladni ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Zakladni ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Zakladni ochrana
Kombinovand ochrana
Zakladni ochrana
Kombinovand ochrana
Jemnd ochrana
Kombinovand ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Zdkladni ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovand ochrana
Jemnd ochrana

Kombinovand ochrana

Jemnd ochrana

Kombinovand ochrana
Jemnd ochrana
Zakladni ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Jemnd ochrana
Zakladni ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Zakladni ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana

Kombinovand ochrana
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RJ45 8 Riizné RJ-45 S-ATM 8-F 5081990 Jemnd ochrana
Pripojent Zil 20 LSA LSA-B-MAG 5084020 Zakladni ochrana
. Pfipojent Zil 2 LSA LSA-BF-180 5084024 Kombinovana ochrana
Pripojeni Zil 2 LSA LSABF-24 5084028 Kombinovand ochrana
Pripojent Zl 20 LSA LSA-B-MAG 5084020 Z&kladni ochrana
Pripojeni Zil 2 LSA LSABF-180 5084024 Kombinovand ochrana
Pripojeni Zil 2 LSA LSABF-24 5084028 Kombinovand ochrana
Pripojen Zil 2 Pristrojova lista TKS-B 5097976 Zé&Kkladni ochrana
Pripojen Zil 2 Pristrojova lista TD-2/D-HS 5081694 Kombinovand ochrana
Pripojen Zil 4 Montéz na sténu TD-4/1 5081690 Kombinovand ochrana
rizna TK Pripojent Zil 4 Montéz na sténu TD-4/I-TAE-F 5081692 Kombinovand ochrana
zafizeni RJ11 4 Réizné RJ11-TELE 4 5081975 Kombinované ochrana
RJ11 4 Riizné RJT1-TELE 4-F 5081977 Jemna ochrana
RJ45 4 Riizné RJ45-TELE 4-C 5081982 Kombinovana ochrana
RJ45 4 Riizné RJ45-TELE 4-F 5081984 Jemna ochrana
RJ45 8 Riizné RJ-45 S-ATM 8-F 5081990 Jemnd ochrana
RJ45 8 Riizné ND-CATGA/EA 5081800 Jemnd ochrana
RJ-11/zastrcka 4 Zasuvka FC-RJ-D 5092828 Jemnd ochrana
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Pomucka pro vybér systémi MaR

Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pred bleskem

Pruzinovd svorka 2 Pristrojova lista MDP-2 D-24-T 5098422
PruZinova svorka 4 Pristrojova lista MDP-4 D-24-EX 5098432
Pruzinova svorka 4 Pristrojova lista MDP-4 D-24-T 5098431
Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista MDP-4 D-24-EX 5098432
Pripojent Zl 2 Zévit - metricky FDB-2 24-M 5098380
RS-232,V24
Pripojent Zl 2 Zévit - NPT FDB-2 24-N 5098390
Sroubovd svorka 2 Pristrojovd lista FRD 24 5098514
Nasuvnd svorka 4 ostatni ASPV24T 4 5083060
SUB-D9 Zéstréka SD09-V24 9 5080053
SUB-D-15 15 Zastrcka SD15-V24 15 5080150
Pripojeni Zil 2 Z&vit - metricky FDB-2 24-M 5098380
Pripojeni Zil 2 Zavit - NPT FDB-2 24-N 5098390
Sroubova svorka 2 Pristrojova lista FRD 24 5098514
RS-422,V11 Pruzinovd svorka 2 Pistrojova lista MDP-2 D-24-T 5098422
Pruzinovd svorka 2 Pistrojova lista MDP-4 D-24-EX 5098432
Pruzinova svorka 4 Pristrojovd liSta MDP-4 D-24-T 5098431
Pruzinova svorka 4 Pristrojovd liSta MDP-4 D-24-EX 5098432
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta MDP-2 D-5-T 5098404
Pruzinovd svorka 2 Pristrojova lista MDP-4 D-5-EX 5098432
PruZinova svorka 4 Pristrojovd lista MDP-4 D-5-T 5098411
RS485
Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista MDP-4 D-5-EX 5098432
Sroubovd svorka 2 Pristrojovd lista FRD 5 HF 5098571
SUB-D9 9 Zéstréka SD-09V119 5080061
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista MDP-2 D-24-T 5098422
PruZinovd svorka 2 Pristrojova lista MDP-4 D-24-EX 5098432
Pripojent Zl 2 Zévit - metricky FDB-2 24-M 5098380
Egz;”tfn'ggl’gve Pripojent il 2 Zévit - NPT FDB2 24N 5098390
Sroubova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 5 HF 5098571
Sroubovd svorka 2 Pristrojovd lista FRD 5 5098492
Sroubovd svorka 2 Pistrojova lista FLD 5 5098600
Bindrni signély Sroubova svorka 2 Pistrojova lista FRD 2-24 5098727
spol. potenci Sroubovd svorka 2 Pristrojova lista FLD 2:24 5098816

** Ddlkova signalizace

Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Jemnd ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana

Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana

Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana




Kapitola 3 | Vnitini systém ochrany pied bleskem

Pomucka pro vybér systémi MaR

PruZinovd svorka | 2 Pistrojovd lista MDP-2 D-24-T 5098422
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista MDP-4 D-24-EX | 5098432
Pruzinovd svorka | 4 Pristrojovd lista MDP-4 D-24-T 5098431
Pruzinovd svorka | 4 Pristrojovd lista MDP-4 D-24-EX | 5098432
Pripojen 2 Newicky FDB224M | 5098380
(0)4-20mA v
L Zavit
Pfipojeni Zil 2 FDB-2 24-N 5098390
NPT
Pripojent Zil 2 LSA LSA-B-MAG 5084020
Pripojeni Zil 2 LSA LSA-BF-24 5084028
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FLD 24 5098611
Pruzinovd svorka 2 Pistrojovd lista MDP-2 D-24-T 5098422
Pruzinovd svorka 2 Pistrojovd lista MDP-4 D-24-EX | 5098432
Pripojent i 2 Metricky FDB2 24M 5098380
0-10V zavit
L Zavit
Pfipojent Zil 2 NPT FDB-2 24-N 5098390
Sroubova svorka 2 Pistrojovd lista FLD 24 5098611
PruZinovd svorka | 2 Pistrojovd lita FLD 5 5098600
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FLD 12 5098603
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FLD 24 5098611
Bez uzemnovaciho potencidlu
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FLD 48 5098630
L Pruzinova svorka | 2 Pristrojova lista FLD 60 5098638
Rizné
stejnosmerné Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FLD 110 5098646
obvod
/ Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FLD 2-5 5098867
Pruzinovd svorka | 2 Pristrojovd lista FLD 2-12 5098808
Spole¢ny vztazny potencial Pruzinovd svorka 2 Pristrojovd lista FLD 2-24 5098816
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FLD 2-48 5098824
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FLD 2-110 5098859
Pruzinova svorka 2 Pistrojovd lista FRD 5 HF 5098571
Pruzinovd svorka 2 Pistrojovd lista FRD 24 HF 5098575
Rlizné Pruzinovd svorka | 2 Pistrojovd lista FRD 5 5098492
kmitoctové N . » . T
2avislé Bez uzemnovaciho potencidlu Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 12 5098506
obvody Pruzinovd svorka | 2 Pristrojovd lista FRD 24 5098514
Pruzinova svorka | 2 Pristrojovd lista FRD 48 5098522
Pruzinova svorka | 2 Pristrojovd liSta FRD 110 5098557
** Ddlkova signalizace

Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana

Kombinovand ochrana

Jemnd ochrana

Jemnd ochrana

Zakladni ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana
Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana

Jemnd ochrana

Jemnd ochrana

Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana

Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana

Kombinovand ochrana
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€&
ﬁgs‘é?;ﬁi 5y Pruzinova svorka 4 Pristrojova lista MDP-4 D-5-T-10 5098413  BIGIEUETIETE]
2pélove Sroubova svorka 2 Pristrojovd lista VF12-AC-DC 5097453  [EREIEREIETE
napdjeni 12V Sroubovasvorka | 2 Pfistrojové lista v | vF12-Ac/DCFS VTZGT Jemnd ochrana
206lové Sroubova svorka 2 Pistrojovd lista VF24-AC/DC 50 Jemné ochrana
polové 5097607
napdjeni 24 V
Sroubova svorka 2 Pristrojova lista v VF24-AC/DCFS 5097820 Jemna ochrana
2polové Sroubovd svorka 2 Pristrojova lista VF48-AC/DC 5097615 Jemna ochrana
napdjeni 48 Sroubovasvorka | 2 Pristrojové lista v | vragAc/DCFS T2l Jemna ochrana
2polové Sroubovd svorka 2 Pristrojovd lista VF60-AC/DC 5097623 Jemna ochrana
napajeni 60V Sroubovd svorka 2 Pistrojova lista v VF60-AC/DCFS 5097824 Jemnd ochrana
ﬁggg?gﬁi 110V Sroubova svorka 2 Pristrojova lista VF110-AC/DC 5097631 Jemnéd ochrana
Sroubova svorka 2 Pristrojovd lista VF230-AC/DC 5097650 [EREMIEREIEGE
ﬁgglﬁ:ﬁr 230V Sroubova svorka 2 Pistrojovd lista v VF230-ACFS 5097858  [EREMIEREIETE]
Sroubova svorka 2 Pistrojovd lista v ** | VF2-230-AC/DC-FS 5097939  EEIMETlE)F
PruZinova svorka 2 Pistrojovd lista FLD 24 5098611 Kombinovana ochrana
PT 100 Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta FLD 2-24 BUEKEACEN Kombinovand ochrana
Pruzinova svorka 4 Pistrojovd lista MDP-4 D-24-T-10 5098433 GILINERETWlE)F
Pruzinova svorka 2 Pristrojova lista FLD 24 5098611 Kombinovand ochrana
PT 1000 Pruzinovd svorka 2 Pristrojovd lista FLD 2-24 5098816 IBIOIEUERIHIETE]
Pruzinova svorka 4 Pristrojova lista MDP-4 D-24-T-10 5098433 CIBIOIEUETIHIETE]
Pruzinovd svorka 2 Pristrojovd lista FRD 12 5098603 NBIIGIEUERHIETE]
Pruzinova svorka 2 Pristrojova lista MDP-2 D-24-T 5098422 BIGIEUERIHIETE]
WL SUB-D9 9 Zéstrcka SD09V24 9 5080053  [ENENELEIERE
SUBD-15 15 Zastrcka SD15V24 15 5080150 [ENENETIEIERE
* Délkova signalizace, ** bez unikajiciho proudu
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ADVANT PruZinovd svorka 4 Pistrojovd lista v MDP-4 D-24-T 5098431

ARCNET RJ45 8 Pristrojovd lista ND-CATGA/EA 5081800

Datové vedeni Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-2 D-24-T-10 5098425

ASH Pruzinovd svorka 2 Pistrojovd lista v VF24-AC/DC 50

Napéjeni 5097607

PruZinova svorka 2 Pristrojova lista v VF24-AC/DC-FS 5097820

BITBUS PruZinova svorka 4 Pristrojova lista MDP-4 D-24-T 5098431

PruZinova svorka 2 Pristrojova lista MDP-2 D-24-T 5098422

o PruZinova svorka 2 Pristrojova lista FRD 24 HF 5098575

Datové vedeni Pruzinova svorka 3 Pristrojovd lista v MDP-3 D-5T 5098407

CANBus o PruZinova svorka 2 Pristrojovd lista v VF24-AC/DC 22(?97607
Napéjeni

Pruzinovd svorka 2 Pistrojovd lista VF24-AC/DC-FS 5097820

Datové vedeni Pruzinovd svorka 4 Pistrojovd lista MDP-4 D-24-T 5098431

CAN open o Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista 4 VF24-AC/DC 2597607
Napdjeni

Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta v VF24-AC/DC-FS 5097820

Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta MDP-2 D-24-T 5098422

cos PruZinovd svorka 2 Pistrojovd lista FRD 24 HF 5098575

Datové vedeni Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4-D-24-T 5098431

CC-Link o Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista v VF24-AC/DC 23)97607
Napéjeni

PruZinovd svorka 2 Pristrojova lista VF24-AC/DC-FS 5097820

Data Highway Plus Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista MDP-4 D-24-T 5098431

Datové vedeni Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista MDP-4 D-24-T 5098431

Device Net o Pruzinova svorka 2 Pistrojovd lista v VF24-AC/DC 2;?97607
Napéjeni

Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista v VF24-AC/DCFS 5097820

i Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-2 D-24-T 5098422

Pupline Pruzinova svorka 2 Pistrojovd lista FRD 24 HF 5098575

Pruzinovd svorka 2 Pistrojovd lista v MDP-2 D-48-T 5098442

Hous Pruzinovd svorka 2 Pistrojovd lista FRD 48 5098522

Pruzinovd svorka 2 Pistrojovd lista MDP-2 D-24-T-10 5098425

EIB Pruzinovd svorka 4 Pistrojovd lista MDP-4 D-24-T-10 5098433

Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta TKSB 5097976

Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta FRD 5 5098492

ET 200 PruZinova svorka 2 Pistrojovd lista v MDP-2 D-5-T 5098404

Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-24-T 5098431

FIPIO/FIPWAY PruZinova svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-5-T 5098411

Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-2 D-48-T 5098450

PruZinovd svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-4 D-48-EX 5098452

Foundation Fieldbus Pruzinova svorka 2 ZM;}“”CW FDB-2 24-M 5098380

Pummovisionka |2 | Zart FDB2 24N 5098390

Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 5 5098492

oK Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista + MDP-2 D-5T 5098404

Genius Pruzinovd svorka 4 Pistrojovd lista + MDP-4 D-24-T 5098431

* Ddlkovd signalizace

Kombinovand ochrana
Jemnd ochrana

Kombinovana ochrana

Jemnd ochrana

Jemnd ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana

Kombinovand ochrana

Jemnd ochrana

Jemnd ochrana

Kombinovana ochrana

Jemnd ochrana

Jemnd ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana

Kombinovand ochrana

Jemnd ochrana

Jemnd ochrana
Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana

Jemnd ochrana

Jemnd ochrana

Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana
Jemnd ochrana

Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana

Z&kladni ochrana

Jemna ochrana

Kombinovand ochrana
Kombinovand ochrana
Kombinovana ochrana
Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana

Kombinovand ochrana

Jemnd ochrana
Kombinovana ochrana

Kombinovana ochrana
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PruZinova svorka 2 Pistrojovd lista FRD 24 5098514 Kombinovand ochrana
PruZinovd svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-2 D-24-T 5098422 Kombinovand ochrana
Pruzinovd svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-24-T 5098431 Kombinovand ochrana
ART Pruzinovd svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-24-EX 5098432 Kombinovand ochrana
Pripojen 4 etk v FDB2 24-M GO o ochrana
Pripojen il 4 ﬁi,VT‘t v FDB2 24N 5098300  [NCITeeneuT
IEC-BUS Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-5-T 5098411 Kombinovand ochrana
:g\tii?l(ﬁO)s Pruzinova svorka 4 Pristrojova liéta v MDP-4 D-24-T 5098422 Kombinovand ochrana
ILn;g;bus Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-4 D-24-T-10 5098433 Kombinovand ochrana
KNX Pruzinovd svorka 2 Pistrojovd lista TKS-B 5097976 Zdkladni ochrana
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 48 5098522 Kombinovand ochrana
Hon Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta v MDP-2 D-48-T 5098442 Kombinovand ochrana
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta FRD 5 5098492 Kombinovand ochrana
e Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta v MDP-2 D-5-T 5098404 Kombinovand ochrana
LUXMATE PruZinovd svorka 4 Pistrojovd lista MDP-4 D-5-T 5098411 Kombinovand ochrana
PruZinova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 24 5098514 Kombinovand ochrana
s Pruzinovd svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-2 D-24-T 5098422 Kombinovand ochrana
Melsec Net 2 BNC 1 ostatni DSBNCw/m 5093252 Zakladnf ochrana
Melsec Net 3 BNC 1 ostatni DS-BNC w/w 5093236 Zakladnf ochrana
Melsec Net 4 BNC 1 ostatni DSBNCw/m 5093260 Zakladni ochrana
MODBUS Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-24-T 5098431 Kombinovand ochrana
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 5 5098492 Kombinovand ochrana
MPI Bus Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-2 D-5-T 5098404 Kombinovand ochrana
Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-5-T 5098411 Kombinovand ochrana
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 5 5098492 Kombinovand ochrana
Pruzinovd svorka 2 Pistrojovd lita v MDP-2 D-5-T 5098404 Kombinovand ochrana
N Pruzinovd svorka 20 Pistrojovd lista LSA-B-MAG 5084020 Zdkladni ochrana
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista LSA-BF-24 5084028 Kombinovand ochrana
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 2-5 5098794 Kombinovand ochrana
e 808 Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta v MDP-2 D-5-T 5098404 Kombinovand ochrana
Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta FRD 12 5098603 Kombinovand ochrana
novae Pruzinova svorka 2 Pristrojovd liSta v MDP-2 D-24-T 5098422 Kombinovand ochrana
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Pomucka pro vybér systéemui BUS

Pruzinova svorka 2 Pistrojova lista FRD 24 HF 5098575 Kombinovana ochrana
Datové vedeni
PBUS PruZinova svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-2 D-24-T 5098422 Kombinovand ochrana
Process Bus, S0
Panel Bus Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista v VF24-AC/DC ) Jemnd ochrana
Napdieni 5097607
péjeni

Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista v v VF24-AC/DCFS 5097820 Jemnd ochrana
P-NET Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-24-T 5098431 Kombinovand ochrana

Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 12 5098603 Kombinovand ochrana
Procontic CS31

Pruzinovd svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-2 D-24-T 5098422 Kombinovand ochrana
Procontic T200 Pruzinovd svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-24-T 5098431 Kombinovand ochrana

Pruzinovd svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-2 D-5-T 5098404 Kombinovand ochrana
Profibus DP Sroubové svorka 2 Pristrojovd lista FRD 5 HF 5098571 Kombinovand ochrana

SUB-D-9 9 Zastrcka SD09-V24 9 5080053 Jemnd ochrana

PruZinova svorka 2 Pistrojova lista v MDP-2 D-48-T 5098442 Kombinovana ochrana

Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-48-EX 5098452 Kombinovand ochrana
Profibus PA Pripojeni zil 2 Metricky zvit v FDB-2 24-M 5098380 Jemnd ochrana

L Zavit .

Pripojeni Zil 2 NPT v FDB-2 24-N 5098390 Jemnd ochrana
Profinet Pruzinova svorka 8 Pristrojovd liSta ND-CATGA/EA 5081800 Jemnd ochrana
SafetyBUS p Pruzinova svorka 4 Pistrojovd lista v MDP-4 D-24-T 5098431 Kombinovana ochrana
SDLC PruZinova svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-24-T 5098431 Kombinovang

PruZinova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 24 5098514 Kombinovand ochrana
SIGMALOOP (SIGMASYS)

PruZinova svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-4 D-24-T 5098431 Kombinovand ochrana

PruZinova svorka 2 Pristrojovd lista FRD 24 5098514 Kombinovand ochrana
SIGMANET (SIGMASYS)

Pruzinova svorka 2 Pristrojovd lista v MDP-4 D-24-T 5098431 Kombinovand ochrana
SINEC L1 SINEC L2 Pruzinova svorka 4 Pristrojovd lista v MDP-4 D-5-T 5098411 Kombinovand ochrana
* Délkové signalizace
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Pomucka pro vybér systéemui BUS

Pruzinové svorka 2 Pristrojovi lita FRD 5 HF 5008571 Aol
ochrana
SINEC L2 o
Prusinové svorka 2 Pristrojov lita v MDP-4 D-5T 5098411 e
ochrana
SUB-D-9 9 Zéstréka SD09-V24 9 5080053 Jemnd ochrana
$S97 SINIX Pruzinové svorka 4 Piistrojova lista v MDP-4 D-24-T 5098431 ggﬁ:g:&"“m
Pruzinové svorka 4 Pristrojova lista v MDP-4 D-24-T 5098431 IR
ochrana
SUCONET
Z&rezovd svorka 20 LSA LSA-B-MAG 5084020 Zé&kladni ochrana
Zarezovd svorka 2 LSA LSA-BF-24 5084028 Jemnd ochrana
Pruzinova svorka 2 Pfistrojova lista FRD 24 5098514 ngl‘???vw
I Pruzinova svorka 2 Pristrojova lista v MDP-2 D-24-T 5098422 (»mmovana
SUB-D9 9 Zastrcka SD09-V24 9 5080053 Jemnd ochrana
SUB-D-15 15 Zéstrcka SD15V24 15 5080150 Jemnd ochrana
U-BUS Pruzinovd svorka 4 Pistrojovd lista 2x TKS-B 5097976 Zakladni ochrana
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Kazdé zarizeni ochrany pred bleskem musi byt po in-
stalaci podrobeno vychozi revizi. Jeho funkénost je
dale nutné v pravidelnych intervalech ovérovat. Kromé
toho musi byt cely systém otestovan také po uderu
blesku nebo vzniku prepéti. Podle aktualni normy
v oblasti ochrany pred bleskem IEC/EN 62305 (VDE
0185-305) je nutné otestovat jak jimaci a svodova za-
fizeni, tak uzemnovaci systém a systém vyrovnani po-
tenciall v ochrané pred bleskem.

270

Kromé vizualni kontroly zafizeni a jeho shody s doku-
mentaci je nutné rovnéz zméfit vnitfni odpor. Pfi kaz-
dé kontrole a udrzbé musi byt dokumentace doplnéna
o pfipadné zmeény apod.
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4. Kontrola, udrzba a dokumentace

Zatizeni ochrany pred bleskem je i po vychozi revizi
tfeba nadale v pravidelnych intervalech kontrolovat
z hlediska funkcénosti tak, aby byly vCas zjistény pfi-
padné nedostatky a mohla byt provedena odpovidajici
napravna opatfeni. Revize zahrnuje kontrolu tech-
nickych podkladu, vizualni kontrolu a proméreni systé-
mu ochrany pred bleskem.

Revize a udrzbu je tfeba provadét podle technickych
zdsad uvedenych v normé EN 62305, cast 3
(IEC 62305-3).

ZkouSky zahrnuji také kontrolu vnitfni ochrany pred
bleskem. Jeji soucasti je i kontrola vyrovnani potencia-
I v ochrané pred bleskem a pfipojenych svodicl
bleskovych proudd a prepéti. Pri kazdé kontrole nebo
udrzbé musi byt doplnéna nebo nové vypracovana
revizni zprava nebo revizni kniha, slouZici k doku-
mentaci kontrol a udrzby systémd ochrany pred
bleskem.
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Oddélovaci bod na kovové fasddé

4.1 Vnéjsi systém ochrany pred
bleskem

Kritéria zkousek

Kontrola véech podkladl a dokumentace, véetné
kontroly jejich shody s normami.

Celkovy stav jimaciho zafizeni a svodU, véetné
vSech spojovacich soucasti (nejsou uvolnéné
spoje?), kontrola vnitfniho odporu.

Kontrola uzemnovaciho systému a odpor(
uzemnéni, véetné prechodl a spoju.

Kontrola ochrany pred bleskem, véetné svodicu
prepéti a jejich jisténi.

QOvéreni celkové urovné koroze.

Kontrola spolehlivosti upevnéni vedeni v systému
ochrany pred bleskem, vCetné vSech soucasti.

Kontrola dokumentace vSech zmén a rozSifeni sys-

tému ochrany pfed bleskem a také zmén na
stavebnim objektu.

Kapitola 4 | Kontrola, udrzba a dokumentace
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Ttida ochrany Vizualni kontrola (rok)

Rozsahla kontrola (rok)

Rozsahla vizualni kontrola pfi
kritickych situacich (r)

lall 1 2

1

llhatv 2 4

Tabulka 4.1: Kritické jsou napfiklad stavebni objekty, které obsahuji citlivé systémy, nebo administrativni budovy, ob-
chodni domy ¢&i mista, na nichZ se zdrzuje vétsi pocet lidi.

Generdtor bleskového proudu ve stfedisku BET

U soucasti zafizeni ochrany pfed bleskem se kont-
roluje  funkénost podle normy EN 62561-1

(IEC 62561-1) ,Pozadavky na spojovaci soucasti. Po
pripravné fazi trvajici celkem 10 dnl jsou soucasti za-
tizeny tfemi razovymi proudy. Soucasti ochrany pred
bleskem pro jimaci zafizeni se zkouSeji proudem

3x 100 KA (10/350). To odpovida zkuSebni tfidé
H

limp

Soucasti svodl, pomoci nichZz Ize rozdélit bleskovy
proud (min. dva svody), a spojeni v uzemriovacim sys-
tému se zkouSeji proudem 3 x limp 50 kA (10/350),
coz odpovida zkusebni tfidé N.
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Zkusebni trida Zkouseno

Pouziti

H dle normy EN 62561-1 (IEC 62561-1)

3 %I, 100 kA (10/350)

Jimaci zafizeni

N dle EN 62561-1 (IEC 62561-1)

3 x,, 50 kA (10/350)

Vice aplikaci, které umozni rozdéleni bleskové-
ho proudu, nejméné dva svody

Tabulka 4.2: Zkusebni tfidy spojovacich soucdsti

Senzor PCS na svodu

Kontrola zafizeni ochrany pred bleskem pomoci
systému PCS

Peak Current Sensor (PCS) je snima¢ Spickovych
proudd, ktery vyhodnocuje impulsni proud formou je-
ho zapisu na magnetickou kartu. Timto zplUsobem lIze
provadét kontrolu, zda blesk udefil do zafizeni ochra-
ny pred bleskem a jaky maximalni bleskovy proud jim
protekl. Pokud se systém PCS namontuje mezi systém
vyrovnani potencialll a uzemnovaci zafizeni, mize se
jim také méfit bleskovy proud preneseny do budovy.
Vysledky mohou poskytnout objasnéni pfipadnych
Skod v elektroinstalaci.

Karta PCS se pomoci drzaku karet naklapava ve
stanovené vzdalenosti na kruhovy vodi¢. Méfici rozsah
karty se pohybuje v rozmezi 3-120 kA. Vyhodnoceni
dat ze systému PCS umoziiuje CteCka magnetickych
karet. Pfislusna hodnota Spi¢kového proudu se zob-
razuje na displeji.

Alternativné je nadteni dat schopna zajistit firma OBO
Bettermann. V tomto pfipadé se laskavé obratte na
kontaktni osobu nebo dcefinou spolecnost firmy OBO.
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Zkusebni pfistroj Life Control

4.2 Vnitfni systém ochrany pred
bleskem

Kontrola pFepétovych ochrannych zafizeni v da-
tovém vedeni

Casto je nezbytné zkontrolovat funk&nost prepétovych
ochrannych zafizeni v datovém vedeni. Zvlast dilezité
je pfitom to, aby vlastni kontrola ochrannych pfistroju
neméla negativni vliv na datovy signal.

ZkuSebni pfistroj Life Control vyvinuty firmou OBO
Bettermann umoznuje kontrolu ochrannych pfistroji v
zabudovaném stavu, aniz by ovliviioval datovy signal.
Tenky zkuSebni kolik umoziiuje kontakt se zabu-
dovanym svodi¢em bleskovych proudu. Integrovany
mikroprocesor zobrazuje vysledek zkousky na displeji
OLED a stav déle zdUraznuje akustickymi signaly. P¥i-
davna LED dioda ve zkuSebnim koliku predstavuje
dalSi prednost, jez usnadfiuje orientaci i v tmavych
skfifiovych rozvadédich.

Kontrola vrchnich dila svodi¢u V50, V25, V20 a V10
Zkusebni pfistroj ISOLAB umoznuje kontrolu vrchnich
dild svodi¢ V50, V25, V20 a V10. Prislusné svodice
OBO Ize vybrat pomoci otocného regulatoru. Na-
sledné se vrchni dil pfisluSného kombinovaného svo-
dice, resp. svodiCe prepéti zasune do pfislusného ot-
voru v pristroji. Stisknutim zkuSebniho tladitka pak
zkontrolujete funkCnost varistoru. Kromé zkousky svo-
di¢e nabizi pfistroj ISOLAB rovnéz kontrolu izolace
podle normy CSN 33 2000-6.

Kontrola pfepétové ochrany

Elektricky systém by mél byt v pravidelnych in-
tervalech kontrolovan. Zafizeni prepétové ochrany na-
pajeni maiji zpravidla optickou indikaci stavu. Jejich
kontrola je tudiz velice snadna. Kompletni kontrolu
vSech opatfeni na ochranu proti pfepéti provadéji na-
priklad firmy certifikované podle systému E-CHECK
pro elektrické instalace a pfistroje.

Informace:
www.elektrohandwerk.de/privat/themen/e-check.html
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Pojem Text normy
Svodic¢e (normativné = zafizeni prepétové ochrany [SPD - z angl. Surge Protective Device]) jsou za-
Svodic fizeni sestdvajici z odporl zavislych na napéti a/nebo jiskfist. Oba prvky

mohou byt zapojeny sériové nebo paralelné nebo je Ize pouzit samostatné.

Jmenovité napéti svo-
dice U,

Jmenovité napéti je pro zafizeni prepétové ochrany bez jiskfisté maximalné pripustna efektivni hodnota
sitového napéti na svorkach svodice. Jmenovité napéti mize byt u svodice trvale pfitomno bez toho,
aby se zménily jeho provozni vliastnosti.

Odpojovaci zatizeni

Odpojovaci zafizeni odpojuje zafizeni pfepétové ochrany (SPD) pfi nadmérné zatézi od sité, resp. od
uzemnovaciho zafizeni, ¢imz brani nebezpeci pozaru.

100% impulzni bles-
kové zapalovaci napéti

100% razové bleskové zapalovaci napéti predstavuje napétovou vinu 1,2/50 us, ktera vzdy zplsobi ak-
tivaci zafizeni prepétové ochrany (SPD). Pfi tomto zkusebnim napéti se musi prepétové ochranné za-
fizeni pfi deseti pokusech desetkrat zapalit.

Doba odezvy (t,)

Doba odezvy charakterizuje v podstaté reakci jednotlivych ochrannych prvkd, které se pouzivaji v za-
fizenich prepétové ochrany. V zavislosti na strmosti du/dt razového napéti nebo di/dt razového proudu
se mohou doby odezvy v urgitych mezich ménit.

Vyrovnani potencidll v
ochrané pred bleskem

Vyrovnani potencidll v ochrané pred bleskem je dllezité opatfeni pro snizeni nebezpeci pozaru a ne-
bezpedi vybuchu v chranéné mistnosti, resp. budové. Vyrovnani potenciall v ochrané pred bleskem se
dosahuje pomoci vedeni vyrovnani potenciall nebo zafizeni prepétové ochrany (SPD), které spojuji za-
fizeni vnéjsi ochrany pred bleskem, kovové dily budovy nebo mistnosti, instalace, cizi vodivé dily a také
elektricka silova a telekomunikacni zafizeni.

Systém ochrany pred
bleskem (LPS)

Systém ochrany pred bleskem (LPS) je cely systém pouzivany k ochrané uréitého prostoru nebo celé
budovy pred ucinky Uderu blesku. K tomuto systému patfi jak vnéjsi, tak vnitfni ochrana pred bleskem.

Zoéna ochrany pred
bleskem (LPZ)

Jako zéna ochrany pred bleskem (Lightning Protection Zone — LPZ) se oznaduji ty oblasti, ve kterych je
tfeba definovat a omezit elektromagnetické ucinky blesku. Na pfechodech mezi zénami je tfeba za-
hrnout do vyrovnani potenciall vSechna vedeni a kovové ¢asti.

Bleskovy proud (Imp)

Jako bleskovy proud (schopnost svadét bleskovy proud pro kazdou cestu) se oznacuje standardni pri-
béh zkusebni proudové viny tvaru 10/350 ps. Pomoci parametrl Spickova hodnota, naboj a specificka
energie simuluje plsobeni pfirozenych bleskovych proudd. Svodice bleskovych proudu typu 1 (dfive tfi-
da pozadavkl B) museji takové bleskové proudy dokéazat svést, aniz by doslo k jejich zniceni.

Prlichozi odpor pro
kazdou vétev, podélny
odpor

Prdchozi odpor pro kazdou vétev udava zvyseni ohmického odporu Useku vedeni na kazdou Zzilu, vyvo-
lané pouzitim prepétového ochranného zafizeni.

Proudovy chranié
(RCD)

Zatizeni k ochrané proti Uderu elektrickym proudem
a pro protipozarni ochranu (napf. proudovy chrani¢ je aktualné oznacovan zkratkou RCD z angl.

Koordinace izolace

|zolace a maximalni napétova odolnost (izoladni pevnost) elektrického
zartizeni je zajistovana pouzitim zafizeni pfepétové ochrany s nizkou ochrannou drovni (omezeni napéti).

Zkratova odolnost

Zafizeni prepétové ochrany musi byt schopno vést zkratovy proud do té doby, nez bude tento proud
pferusen samotnym zafizenim, pomoci interniho, resp. externiho odpojovaciho zafizeni nebo pomoci
nadproudové ochrany na strané sité (napf. predjisténi).

LPZ

Viz ,Zdéna ochrany pred bleskem*

Jmenovity svodovy
proud (I.)

Spi¢kova hodnota proudu protékajiciho SPD
s pribéhem 8/20. Pouziva se pro klasifikaci pfi zkouseni
svodicl prepéti typu 2 (dfive tfida pozadavkl C)

Jmenovity kmitocet (f )

Jako jmenovity kmitocet se oznaduje vyrobcem uvedena frekvence pfistroje pfi bézném provozu.
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Pojem Text normy
Jmenovité napéti je hodnota napéti, pro kterou je provozni prostfedek dimenzovan.
Jmenovité napéti (U, ) M(Ze to byt hodnota stejnosmérného napéti nebo hodnota RMS sinusového

stfidavého napéti.

Jmenovity proud je maximalni pfipustny provozni proud, ktery se smi trvale vést

Jmenovity proud (I,) prfes pfipojovaci svorky oznacené pro tento ucel.

Nasledny proud, oznacovany také jako sitovy nasledny proud, je proud protékajici
zarizenim prepétové ochrany po svedeni pfepéti a dodavany siti. Nasledny proud
se vyrazné odliSuje od trvalého provozniho proudu. Velikost sitového néasledného
proudu je zavisla na pfivodu od transformatoru ke svodici.

Zhé&Seni naslednych proudu sité (1)

Elektrické spojeni, které vytvari stejny nebo pfiblizné stejny potencial ¢asti

Vyrovnani potenciald elektrickych zafizeni a cizich vodivych ¢asti.

Svorka nebo lista uréena ke spojeni ochrannych vodicl, vodic vyrovnani
Pfipojnice potencidlového vyrovnani (PPV) | potencidll a pfipadné také vodi¢d funkéniho uzemnéni, pomoci
uzemnovaciho vedeni a zemnica.

Spickova hodnota napéti, které vznikne na svorkach prepé&tového
ochranného zafizeni béhem nebo bezprostredné po pritoku
svodového razového proudu.

Zbytkové napéti (U

I'ES)

Ochranna uroven je nejvy$si okamzita hodnota napéti na svorkach

Ochranna hladina (UP) prepétového ochranného zafizeni pred aktivaci.

Surge Protective Device — anglické oznaceni pro zafizeni

SPD prepétové ochrany (svodic).

Rozsah provoznich teplot udava, v ramci jakych meznich hodnot

Teplotni rozsah teplot je zaruc¢eno bezchybné fungovani zarizeni prepétové ochrany.

Prepéti je napéti vznikajici kratkodobé mezi vodi¢i nebo mezi vodi¢em
Prepéti a uzemnénim. Toto napéti nékolikanasobné prekracuje nejvyssi
pfipustnou hodnotu provozniho napéti, ale nemusi mit provozni kmitocet.

SPD, které jsou diky své specialni struktufe schopné svadét blesky
Svodi¢ prepéti typu 1 nebo ¢astecné bleskové proudy béhem primych uderd. Zkusebni
impulz = 10/350

SPD, ktera jsou schopna svadét prepéti vyvolana uderem ve
Svodi¢ prepéti typu 2 vzdaleném, resp. blizkém okoli nebo spinacimi operacemi.
ZkuSebni impulz = 8/20

SPD, které slouzi jako ochrana proti prepéti jednotlivym spotfebic¢im
Svodi¢ prepéti typu 3 nebo skupindm spotfebicl a pouzivaji se pfimo na zasuvkach.
Zkusebni impulz = 1,2/50 - 8/20

Pfenosovy kmitocet udava, do jaké hodnoty kmitoctu je vioZzeny

Prenosova frekvence (fg) Utlum pouzitého provozniho prostfedku mensi nez 3 dB.

Zafizeni uréené k omezeni prechodného prepéti a svadéni
Zaftizeni prepétové ochrany (SPD) réazovych proudd. Obsahuje minimalné jeden nelinearni konstrukéni
prvek. Prepétova ochranna zafizeni se také bézné oznacuji jako svodice.

Pred svodi¢i musi byt zapojeno predjisténi. Pokud je pfedfazena
pojistka vétsi nez maximalni pfipustné pfedfazené jisténi svodového
prvku (viz technické Udaje zafizeni), musi byt svodi¢ selektivné
odjistén na pozadovanou hodnotu.

Predjisténi pred svodici

Jako docasné prepéti (Temporary Overvoltage — TOV) se oznacuje
docasné (prechodné) prepéti, které mdze vzniknout na zakladé
chybovych jevl v sitich vysokého a nizkého napéti.

Doc&asné prepéti
(TOV)

Videa s pokyny pro montaz zatizeni prepétové ochrany:

Montazni video https://www.youtube.com/obodeutschland

RozliSeni: LPL = tfida ochrany pfed bleskem

LPZ = zéna ochrany pfed bleskem

LPS = Lightning Protection System = systém ochrany pfed bleskem
Dulezité: Jednotna terminologie pfi pouzivani odbornych pojmu / zkratek
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Vyluka ruéeni

Vydavatel nepfebira jakoukoli zaruku za aktudlnost,
spravnost, uplnost nebo kvalitu poskytovanych infor-
maci. Naroky na ruceni vici vydavateli vztahujici se ke
Skodam hmotné nebo dusSevni povahy, které byly zpd-
sobeny uzivanim nebo neuzivanim poskytovanych
informaci, resp. uzivanim chybnych nebo neulplnych
informaci, jsou zasadné vyloudeny, pokud neexistuje
ze strany vydavatele prokazatelné umysiné zavinéni
nebo zavinéni z hrubé nedbalosti. VSechny nabidky
jsou nezavazné. Vydavatel si vyslovné vyhrazuje pravo
zmeénit, doplnit & vymazat Casti stranek nebo celou
prezentaci bez pfedchoziho oznameni, resp. zverejné-
ni doCasné nebo trvale zastavit.

Vydavatel timto vyslovné prohlasuje, Ze mu
v okamziku vytvoreni odkazll nebylo znamo, Ze by
odkazované stranky obsahovaly ilegalni obsah. Vy-
davatel nema vliv na aktualni a budouci podobu, ob-
sah nebo autorstvi odkazovanych/propojenych
stranek. Proto se timto vyslovné distancuje od veske-
rého obsahu odkazovanych/propojenych stranek, k je-
hoZ zméné doslo po vytvoreni odkazl. Toto konsta-
tovani plati jak pro vSechny odkazy v ramci nasi viast-
ni internetové prezentace, tak pro cizi pfispévky v kni-
hach navstév, diskusnich férech a distribucnich sezna-
mech zfizenych vydavatelem. Za ilegalni, chybné nebo
neuplné obsahy a zejména za Skody, které vzniknou z
uzivani nebo neuzivani takto prezentovanych infor-
maci, rudi pouze poskytovatel stranky, na kterou bylo
odkazano, nikoli ten, kdo odkazuje prostfednictvim lin-
kd na prislusné zverejnéni.
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Veskeré znamky, uvedené ve webové prezentaci a pfi-
padné chranéné tfetimi stranami, neomezené podléha-
ji ustanovenim platného prava ochrannych znamek a
vlastnickym pravim pfislusnych registrovanych vlast-
nikd. Pouze na zakladé prostého jmenovani nelze vy-
vozovat zavér, ze obchodni znamka neni chranéna tre-
timi osobami.

Autorské pravo ke zvefejnénému, vydavatelem vytvo-
fenému obsahu a objektim zlstava vyhrazeno vy-
davateli. RozmnozZovani nebo wuzivani takovych
grafickych zndazornéni a textd v jinych elektronickych
nebo tisténych publikacich neni bez vyslovného sou-
hlasu vydavatele povoleno.

Pokud existuje v ramci internetové nabidky moznost
zadavani osobnich nebo obchodnich dat (e-mailové
adresy, jména, adresy), uskutecfiuje se uvedeni téchto
dat ze strany uzivatele vyslovné na dobrovolné bazi.
Narokovani a uUhrada vSech nabizenych sluzeb je -
pokud je to technicky mozné a primérené - povolena i
bez uvedeni takovych dat resp. pfi uvedeni anony-
mizovanych dat nebo prostfednictvim pseudonymu.
Kontaktni Udaje, napfiklad poStovni adresu, telefonni a
faxové Cislo nebo e-mailovou adresu, zvefejnéné v
ramci impresa nebo srovnatelnych ddajd, neni tfetim
stranam povoleno vyuzivat k zasilani vyslovné nevyza-
danych informaci. V pfipadé poruseni tohoto zakazu si
vyslovné vyhrazujeme pravo na zahajeni pravnich kro-
kU proti odesilatellim takzvaného spamu.
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OBO Bettermann Holding GmbH & Co. KG
Huingser Ring 52

58710 Menden

Némecko

Telefon: +49 2373/ 89-0

Fax: +49 2373/ 89-238

E-mail: info@obo.de

Internet: www.obo.de

Jednatelé s opravnénim k zastupovant:
Ulrich Bettermann, Andreas Bettermann, Dr. Jens Uwe
Drowatzky, Prof. Dr. Robert Groning, Lajos Hernadi

Rejstfikovy soud: Obvodni soud Arnsberg
Registracni ¢islo: HRA 4854

DIC dle § 27 a

némeckeého zakona o dani z obratu:

DE 811 792 270

Zfeknuti se odpovédnosti

Spole¢nost  OBO Bettermann Holding Gm-
bH & Co. KG sestavuje obsah téchto internetovych
stranek s maximalni peclivosti a zajiStuje jejich
pravidelnou aktualizaci. Udaje jsou presto nezavazné,
obecné a informativni a nenahrazuji podrobné indivi-
dualni poradenstvi.

Spolec¢nost OBO Bettermann Holding GmbH & Co.
KG nerudi za aktualnost, spravnost a Uplnost informa-
ci na téchto strankach nebo moznost neruSeného pfi-
stupu v jakoukoli dobu. Kdyz pomoci hypertextovych
odkaz(i odkazujeme na internetové stranky tretich
stran, nepfebirame  odpovédnost za  obsah
odkazovanych stranek. Kliknutim na odkaz opustite
prezentaci spole¢nosti OBO Bettermann Holding Gm-
bH & Co. KG. Pro prezentaci tfetich stran proto mize
platit odliSna Uprava, zejména z hlediska ochrany
osobnich udajd. Dale vyluéujeme svou odpovédnost
za servisni sluzby (zejména pfi stahovani posky-
tovanych soubor( z internetovych stranek spole¢nosti
OBO Bettermann Holding GmbH & Co. KG) pfi poru-
Seni povinnosti v disledku lehké nedbalosti.
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Ochrana udaju

Veskeré osobni Udaje shromazdované na webu
spoleCnosti  OBO  Bettermann  Holding  Gm-
bH & Co. KG ukladame a zpracovavame vyhradné za
ugelem poskytovani individudlniho poradenstvi, zasi-
lani informaci o vyrobcich nebo predkladani nabidek
sluzeb. Spole¢nost OBO Bettermann Holding Gm-
bH & Co. KG zaruCuje, ze s vaSimi Udaji bude za-
chazet v souladu s platnymi pravnimi ustanovenimi
v oblasti ochrany osobnich udaj(.

Copyright

Neni-li vyznageno jinak, podléhaji veskeré texty, obraz-
ky a dalSi dila zvefejnéna na webovych strankach au-
torskym pravim spole¢nosti OBO Bettermann Holding
GmbH & Co. KG, Menden. Jakékoli rozmnozovani, Si-
feni, ukladani, odesilani, reprodukce, resp. predavani
obsahu je bez naseho pisemného souhlasu vyslovné
zakazano.


http://www.obo.de

OBO Bettermann s.r.o.
Viniénianska cesta 13
SK 902 01 Pezinok

Zakaznicky servis:
Tel. +421 (0)33 6486
225 Fax +421 (0)33
6486 220
info@obo.sk

www.obo.sk
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